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(57)摘要

本发明公开了一种自动调节及清理的雨水

口系统及其施工方法，雨水口系统包含雨水井、

连接于雨水井顶部雨水口处的篦子组件、连接于

雨水井中上部的杂质清除装置、连接于杂质清除

装置与雨水井之间的第一伸缩装置、连接于雨水

井底部一侧的雨水管道、连接于雨水井底部的激

光接收装置和垃圾过滤通道、连接于雨水井底部

与雨水管道连接口处的过滤网、连接于过滤网与

雨水管道顶部的第二伸缩装置、连接于雨水管道

内侧底部且位于过滤网下游的流量计；本发明通

过调节模块和转轴的设置，利于自动转动扩大排

水孔径；通过杂质清除装置和第一伸缩装置的设

置，利于在雨水孔堵塞时进行清理；通过过滤网

和第二伸缩装置的设置，利于清理雨水井底部的

垃圾。
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1.一种自动调节及清理的雨水口系统，其特征在于，包含雨水井（1）、连接于雨水井（1）

顶部雨水口处的篦子组件（2）、连接于雨水井（1）中上部的杂质清除装置（3）、连接于杂质清

除装置（3）与雨水井（1）之间的第一伸缩装置（4）、连接于雨水井（1）底部一侧的雨水管道

（7）、连接于雨水井（1）另一侧的垃圾井（13）、连接于雨水井（1）底部的激光发射装置（9）、激

光接收装置（10）和垃圾过滤通道（11）、连接于雨水井（1）底部与雨水管道（7）连接口处的过

滤网（5）、连接于过滤网（5）与雨水管道（7）顶部的第二伸缩装置（6）、连接于雨水管道（7）内

侧底部且位于过滤网（5）下游的流量计（8）、连接于雨水井（1）底部与垃圾井（13）之间的垃

圾过滤通道（11）并在垃圾过滤通道（11）上安装启闭装置（12）、连接于垃圾井（13）内的提篮

（14）；

篦子组件（2）包含篦子主框架（22）、设置于篦子主框架（22）上的第一雨水孔（21）、连接

于篦子主框架（22）上的向下转动开启的调节模块（23）、连接于篦子主框架（22）角部的压力

传感器（25）和活动板（24）；压力传感器（25）连接于活动板（24）的下方，活动板（24）为旋转

连接且活动板（24）位于过水面处。

2.如权利要求1所述的一种自动调节及清理的雨水口系统，其特征在于，所述调节模块

（23）包含调节主框（231）和设置在调节主框（231）的第二雨水孔（232），所述调节模块（23）

在篦子组件（2）间隔设置且与第一雨水孔（21）交替分布；所述第二雨水孔（232）为椭圆形、

矩形或圆角矩形。

3.如权利要求2所述的一种自动调节及清理的雨水口系统，其特征在于，所述调节主框

（231）通过转轴（26）与篦子主框架（22）连接，且调节模块（23）自动向下开启。

4.如权利要求3所述的一种自动调节及清理的雨水口系统，其特征在于，所述第一雨水

孔（21）呈排或呈列设置，对应的调节模块（23）成排或成列设置；所述调节模块（23）安装在

篦子主框架（22）上预先设置的调节孔（27）内；所述第一雨水孔（21）为椭圆形、矩形或圆角

矩形。

5.如权利要求3所述的一种自动调节及清理的雨水口系统，其特征在于，所述调节主框

（231）与转轴（26）连接一侧为倒L形，倒L形的阴角部位转动连接转轴（26），转轴（26）分别与

压力传感器（25）和远程控制中心连接。

6.如权利要求1所述的一种自动调节及清理的雨水口系统，其特征在于，所述杂质清除

装置（3）上部清洁装置为半球形件且下部为杆件，半球形件直径小于第一雨水孔（21）和第

二雨水孔（232）的宽度；杂质清除装置（3）一侧可拆卸连接有第一伸缩装置（4），所述第一伸

缩装置（4）为水平和竖向伸缩。

7.如权利要求1所述的一种自动调节及清理的雨水口系统，其特征在于，所述过滤网

（5）安装于喇叭口状支撑件上，过滤网（5）位于喇叭口外侧大口径处并位于雨水井（1）侧壁

且朝向雨水井（1），喇叭口状小口径部位连接有第二伸缩装置（6）；所述第二伸缩装置（6）水

平伸缩。

8.如权利要求1所述的一种自动调节及清理的雨水口系统，其特征在于，所述激光发射

装置（9）和激光接收装置（10）分别位于雨水井（1）井壁（16）相对侧，激光发射装置（9）和激

光接收装置（10）高度为设计垃圾清理高度；所述激光发射装置（9）和激光接收装置（10）伸

出端不超过井壁（16）侧面。

9.如权利要求1所述的一种自动调节及清理的雨水口系统，其特征在于，所述垃圾井
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（13）深度大于雨水井（1）的深度且二者深度差不小于提篮（14）的高度，垃圾井（13）与雨水

管道（7）之间的垃圾过滤通道（11）水平设置；所述提篮（14）通过吊绳（15）和滑轮（17）手动

或自动升降。

10.一种如权利要求1至9任意一项所述的自动调节及清理的雨水口系统的施工方法，

其特征在于，具体步骤如下：

步骤一、在降雨初期，流量计（8）检测到水流流过，打开活动板（24），此时压力传感器

（25）将会传输一定的水压；

步骤二、随着降雨的持续进行，在指定时间内，压力传感器（25）的压力逐渐增大且流量

计（8）检测到的流量逐渐减小或维持不变，证明第一雨水孔（21）和第二雨水孔（232）堵塞或

其他垃圾堵塞篦子组件（2）；

步骤三、此时转动篦子组件（2）上的调节模板，增大排水面积，加快排水，减少内涝风

险；

步骤四、待降雨结束时，压力传感器（25）接受到的压力就会变小，小于指定值时，活动

板（24）及调节模块（23）恢复原状；

步骤五、垃圾堵塞第一雨水孔（21）和第二雨水孔（232），或者通过第一雨水孔（21）和第

二雨水孔（232）进入到雨水井（1）内部；对于堵塞第一雨水孔（21）和第二雨水孔（232），定时

启动杂质清除装置（3），该装置的顶部在雨水孔内移动，以清除堵塞雨水孔的杂质；

步骤六、对于进入雨水井（1）底部垃圾，底部的激光发射装置（9）定时发射激光，当雨水

井（1）底部的垃圾超过一定的高度，激光接收装置（10）将接收不到来自激光发射装置（9）发

射的激光，这时启动过滤网（5）并打开启闭装置（12），将雨水井（1）底部的垃圾推至垃圾井

（13）内的提篮（14）中；

步骤七、当启闭装置（12）启动次数达到指定次数后，将会传输信号给终端的远程控制

中心，提醒市政环卫工人清理垃圾井（13）中的垃圾。
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一种自动调节及清理的雨水口系统及其施工方法

技术领域

[0001] 本发明属于市政排水设备技术领域，特别涉及一种自动调节及清理的雨水口系统

及其施工方法。

背景技术

[0002] 城市雨水口是收集地面雨水的重要设施，其由雨水篦子、雨水井及支管等多个部

分组成，雨水口是汇集、排除城市雨水的重要构筑物，通常设置于道路交叉口和地面低洼

处，当前，传统雨水口存在许多弊端，传统雨水口仅有排放雨水的作用，没有考虑到雨水口

堵塞的问题，致使城市部分道路常年积水严重，不仅影响城市环境、阻碍市民正常工作生

活，而且严重破坏了城市秩序，甚者引起路基松动、垮塌或路面起壳、翻桨等，致使车辆不能

通行或增大通行危险从而造成交通事故。近年来，雨水口堵塞、雨水泥沙分离、雨水口防臭

等问题更是成为研究热点，对传统雨水口因污染、堵塞等引起的泄水能力降低而引发城市

路面排水能力下降等问题的整治已经迫在眉睫。因此，提升雨水口的排水能力对于实际工

程具有重要意义。

发明内容

[0003] 本发明提供了一种自动调节及清理的雨水口系统及其施工方法，用以解决雨水口

在雨水多时的自动调节、篦子上堵塞时清理、雨水井内垃圾多时自动清理等技术问题。

[0004] 为实现上述目的，本发明采用如下技术方案：

一种自动调节及清理的雨水口系统，包含雨水井、连接于雨水井顶部雨水口处的

篦子组件、连接于雨水井中上部的杂质清除装置、连接于杂质清除装置与雨水井之间的第

一伸缩装置、连接于雨水井底部一侧的雨水管道、连接于雨水井另一侧的垃圾井、连接于雨

水井底部的激光发射装置、激光接收装置和垃圾过滤通道、连接于雨水井底部与雨水管道

连接口处的过滤网、连接于过滤网与雨水管道顶部的第二伸缩装置、连接于雨水管道内侧

底部且位于过滤网下游的流量计、连接于雨水井底部与垃圾井之间的垃圾过滤通道并在垃

圾过滤通道上安装启闭装置、连接于垃圾井内的提篮；

篦子组件包含篦子主框架、设置于篦子主框架上的第一雨水孔、连接于篦子主框

架上的向下转动开启的调节模块、连接于篦子主框架角部的压力传感器和活动板；压力传

感器连接于活动板的下方，活动板为旋转连接且活动板位于过水面处。

[0005] 进一步的，所述调节模块包含调节主框和设置在调节主框的第二雨水孔，所述调

节模块在篦子组件间隔设置且与第一雨水孔交替分布；所述第二雨水孔为椭圆形、矩形或

圆角矩形。

[0006] 进一步的，所述调节主框通过转轴与篦子主框架连接，且调节模块自动向下开启。

[0007] 进一步的，所述第一雨水孔呈排或呈列设置，对应的调节模块成排或成列设置；所

述调节模块安装在篦子主框架上预先设置的调节孔内；所述第一雨水孔为椭圆形、矩形或

圆角矩形。
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[0008] 进一步的，所述调节主框与转轴连接一侧为倒L形，倒L形的阴角部位转动连接转

轴，转轴分别与压力传感器和远程控制中心连接。

[0009] 进一步的，所述杂质清除装置上部清洁装置为半球形件且下部为杆件，半球形件

直径小于第一雨水孔和第二雨水孔的宽度；杂质清除装置一侧可拆卸连接有第一伸缩装

置，所述第一伸缩装置为水平和竖向伸缩。

[0010] 进一步的，所述过滤网安装于喇叭口状支撑件上，过滤网位于喇叭口外侧大口径

处并位于雨水井侧壁且朝向雨水井，喇叭口状小口径部位连接有第二伸缩装置；所述第二

伸缩装置水平伸缩。

[0011] 进一步的，所述激光发射装置和激光接收装置分别位于雨水井井壁相对侧，激光

发射装置和激光接收装置高度为设计垃圾清理高度；所述激光发射装置和激光接收装置伸

出端不超过井壁侧面。

[0012] 进一步的，所述垃圾井深度大于雨水井的深度且二者深度差不小于提篮的高度，

垃圾井与雨水管道之间的垃圾过滤通道水平设置；所述提篮通过吊绳和滑轮手动或自动升

降。

[0013] 进一步的，自动调节及清理的雨水口系统的施工方法，具体步骤如下：

步骤一、在降雨初期，流量计检测到水流流过，打开活动板，此时压力传感器将会

传输一定的水压；

步骤二、随着降雨的持续进行，在指定时间内，压力传感器的压力逐渐增大且流量

计检测到的流量逐渐减小或维持不变，证明第一雨水孔和第二雨水孔堵塞或其他垃圾堵塞

篦子组件；

步骤三、此时转动篦子组件上的调节模板，增大排水面积，加快排水，减少内涝风

险；

步骤四、待降雨结束时，压力传感器接受到的压力就会变小，小于指定值时，活动

板及调节模块恢复原状；

步骤五、垃圾堵塞第一雨水孔和第二雨水孔，或者通过第一雨水孔和第二雨水孔

进入到雨水井内部；对于堵塞第一雨水孔和第二雨水孔，定时启动杂质清除装置，该装置的

顶部在雨水孔内移动，以清除堵塞雨水孔的杂质；

步骤六、对于进入雨水井底部垃圾，底部的激光发射装置定时发射激光，当雨水井

底部的垃圾超过一定的高度，激光接收装置将接收不到来自激光发射装置发射的激光，这

时启动过滤网并打开启闭装置，将雨水井底部的垃圾推至垃圾井内的提篮中；

步骤七、当启闭装置启动次数达到指定次数后，将会传输信号给终端的远程控制

中心，提醒市政环卫工人清理垃圾井中的垃圾。

[0014] 本发明的有益效果体现在：

1）本发明通过调节模块和转轴的设置，利于在雨水大时通过自动转动扩大排水孔

径，利于更多的水流通过；

2）本发明通过杂质清除装置和第一伸缩装置的设置，利于在雨水孔堵塞时进行清

理；通过过滤网和第二伸缩装置的设置，利于清理雨水井底部的垃圾；

3）本发明通过活动板、压力传感器和流量计的联合使用，利于区分雨水流量的大

小，进一步指导调节模板和杂质清除装置的使用；通过激光发射装置和激光接收装置标定
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垃圾的高度；

本发明通过增加垃圾收集井来多维度保障雨水口不被垃圾堵塞，降低城市内涝风

险；本发明的其它特征和优点将在随后的说明书中阐述，并且部分地从说明书中变得显而

易见，或者通过实施本发明而了解；本发明的主要目的和其它优点可通过在说明书中所特

别指出的方案来实现和获得。

附图说明

[0015] 图1是自动调节及清理的雨水口系统施工布置图；

图2是篦子组件结构平面图；

图3是篦子组件结构闭合竖向剖面图；

图4是篦子组件结构开启竖向剖面图；

图5是杂质清除装置及其连接结构示意图；

图6是过滤网结构示意图。

[0016] 附图标记：1‑雨水口、2‑篦子组件、21‑第一雨水孔、22‑篦子主框架、23‑调节模块、

231‑调节主框、232‑第二雨水孔、24‑活动板、25‑压力传感器、26‑转轴、27‑调节孔、3‑杂质

清除装置、4‑第一伸缩装置、5‑过滤网、6‑第二伸缩装置、7‑雨水管道、8‑流量计、9‑激光发

射装置、10‑激光接收装置、11‑垃圾过滤通道、12‑启闭装置、13‑垃圾井、14‑提篮、15‑吊绳、

16‑井壁、17‑滑轮、18‑井盖、19‑地面。

具体实施方式

[0017] 如图1至图6所示，一种自动调节及清理的雨水口系统，包含雨水井1、连接于雨水

井1顶部雨水口处的篦子组件2、连接于雨水井1中上部的杂质清除装置3、连接于杂质清除

装置3与雨水井1之间的第一伸缩装置4、连接于雨水井1底部一侧的雨水管道7、连接于雨水

井1另一侧的垃圾井13、连接于雨水井1底部的激光发射装置9、激光接收装置10和垃圾过滤

通道11、连接于雨水井1底部与雨水管道7连接口处的过滤网5、连接于过滤网5与雨水管道7

顶部的第二伸缩装置6、连接于雨水管道7内侧底部且位于过滤网5下游的流量计8、连接于

雨水井1底部与垃圾井13之间的垃圾过滤通道11并在垃圾过滤通道11上安装启闭装置12、

连接于垃圾井13内的提篮14；

如图2至图4所示，篦子组件2包含篦子主框架22、设置于篦子主框架22上的第一雨

水孔21、连接于篦子主框架22上的向下转动开启的调节模块23、连接于篦子主框架22角部

的压力传感器25和活动板24；压力传感器25连接于活动板24的下方，活动板24为旋转连接

且活动板24位于过水面处。压力传感器25用于接收及传输压力信号。

[0018] 本实施例中，雨水井1顶部为雨水口用于过滤和转输雨水，平面尺寸与篦子组件2

平面大小相匹配，深度一般为0.5m～1.0m；篦子组件2尺寸：长40cm～50cm，宽30cm～40cm，

可适当缩小或放大，雨水篦子上有16个第一雨水孔21和第二雨水孔232，可根据实际情况适

当增加或减少；第一雨水孔21位于篦子组件2上，用于排泄雨水，尺寸：长：8～10cm，宽2～

3cm，可适当缩小或放大。

[0019] 本实施例中，第一雨水孔21呈排或呈列设置，对应的调节模块23成排或成列设置；

所述调节模块23安装在篦子主框架22上预先设置的调节孔27内；所述第一雨水孔21为椭圆
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形、矩形或圆角矩形。

[0020] 本实施例中，调节模块23包含调节主框231和设置在调节主框231的第二雨水孔

232，所述调节模块23在篦子组件2间隔设置且与第一雨水孔21交替分布；所述第二雨水孔

232为椭圆形、矩形或圆角矩形。调节主框231通过转轴26与篦子主框架22连接，且调节模块

23自动向下开启。转轴26位于篦子组件2上，连接篦子组件2固定部分及调节主框231可旋转

部分。

[0021] 本实施例中，调节主框231与转轴26连接一侧为倒L形，倒L形的阴角部位转动连接

转轴26，转轴26分别与压力传感器25和远程控制中心连接。

[0022] 如图5所示，杂质清除装置3上部清洁装置为半球形件且下部为杆件，半球形件直

径小于第一雨水孔21和第二雨水孔232的宽度；杂质清除装置3一侧可拆卸连接有第一伸缩

装置4，所述第一伸缩装置4为水平和竖向伸缩。过滤网5安装于喇叭口状支撑件上，过滤网5

位于喇叭口外侧大口径处并位于雨水井1侧壁且朝向雨水井1，喇叭口状小口径部位连接有

第二伸缩装置6；所述第二伸缩装置6水平伸缩。

[0023] 本实施例中，杂质清除装置3定时开启，该装置上部可清除雨水孔中的杂质，由第

一伸缩装置4控制，上部清洁装置为半球形，直径小于雨水孔；第一伸缩装置4控制杂质清除

装置3，使其在一定范围内前后，上下，左右移动；

本实施例中，激光发射装置9和激光接收装置10分别位于雨水井1井壁16相对侧，

激光发射装置9和激光接收装置10高度为设计垃圾清理高度；所述激光发射装置9和激光接

收装置10伸出端不超过井壁16侧面。

[0024] 本实施例中，垃圾井13深度大于雨水井1的深度且二者深度差不小于提篮14的高

度，垃圾井13与雨水管道7之间的垃圾过滤通道11水平设置；所述提篮14通过吊绳15和滑轮

17手动或自动升降。

[0025] 本实施例中，过滤网5用于清扫雨水井1底部的杂质，与雨水管道7大小相匹配，过

滤网5上的孔径为0.5cm～1.0cm；第二伸缩装置6控制雨水管过滤网5，使其前后移动。垃圾

过滤通道11用于转输垃圾，连接垃圾井13和雨水井1，与过滤网5大小相匹配，略大于雨水管

过滤网5。垃圾过滤通道11上安装启闭装置12，启闭装置12安装于垃圾井13的井壁16上，与

过滤网5大小相匹配，略大于过滤网5。

[0026] 本实施例中，地面19为道路路面。垃圾井13用于接收来自雨水口的垃圾，平面尺寸

一般0.3m×0.5m，可适当放大或缩小，井深大于雨水口深度0.3m左右。提篮14位于垃圾井13

中，用于承装雨水口的垃圾，平面大小与垃圾井13相匹配，略小于垃圾井13平面尺寸，高度

略小于垃圾井13深度与雨水口深度之差。

[0027] 本实施例中，吊绳15位于垃圾井13中，用于提升提篮14；滑轮17用于固定和提升铁

链安装于井盖18下部5cm～10cm处。井盖18安装于垃圾井13上部，可为圆形或矩形，大小与

垃圾井13相匹配；雨水管道7用于转输雨水，大小，坡度视具体情况而定；

结合图1至图6，进一步说明自动调节及清理的雨水口系统的施工方法，具体步骤

如下：

步骤一、在降雨初期，流量计8检测到水流流过，打开活动板24，此时压力传感器25

将会传输一定的水压；流量计8用于实时监测雨水管道7中的流量。

[0028] 步骤二、随着降雨的持续进行，在指定时间内，压力传感器25的压力逐渐增大且流
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量计8检测到的流量逐渐减小或维持不变，证明第一雨水孔21和第二雨水孔232堵塞或其他

垃圾堵塞篦子组件2。

[0029] 步骤三、此时转动篦子组件2上的调节模板，增大排水面积，加快排水，减少内涝风

险。

[0030] 步骤四、待降雨结束时，压力传感器25接受到的压力就会变小，小于指定值时，活

动板24及调节模块23恢复原状。

[0031] 步骤五、垃圾堵塞第一雨水孔21和第二雨水孔232，或者通过第一雨水孔21和第二

雨水孔232进入到雨水井1内部；对于堵塞第一雨水孔21和第二雨水孔232，定时启动杂质清

除装置3，该装置的顶部在雨水孔内移动，以清除堵塞雨水孔的杂质。

[0032] 步骤六、对于进入雨水井1底部垃圾，底部的激光发射装置9定时发射激光，当雨水

井1底部的垃圾超过一定的高度，激光接收装置10将接收不到来自激光发射装置9发射的激

光，这时启动过滤网5并打开启闭装置12，将雨水井1底部的垃圾推至垃圾井13内的提篮14

中。

[0033] 步骤七、当启闭装置12启动次数达到指定次数后，将会传输信号给终端的远程控

制中心，提醒市政环卫工人清理垃圾井13中的垃圾。

[0034] 以上所述仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内所想到的变化或替换，都应涵

盖在本发明的保护范围之内。
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图 1
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图 2

图 3
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图 4

图 5
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图 6

说　明　书　附　图 4/4 页

12

CN 113216362 A

12


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008

	DRA
	DRA00009
	DRA00010
	DRA00011
	DRA00012


