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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè îõðàíû

îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðåäíàçíà÷åíî äë  î÷èñòêè
âîäîåìîâ îò ðàçëèâîâ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ,
ïðåèìóùåñòâåííî ìàëûõ ðåê, ðó÷üåâ è âîäîòîêîâ.
Íåôòåñîðáèðóþùèé áîí âêëþ÷àåò ñåðäå÷íèê èç
ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà, îáåñïå÷èâàþùåãî
ïëàâó÷åñòü áîíà, ðàñïîëîæåííóþ âîêðóã
ñåðäå÷íèêà òðóá÷àòóþ îáîëî÷êó, âûïîëíåííóþ èç
ñèíòåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, è íîñèòåëü â âèäå
ïîëèìåðíûõ ñîðáèðóþùèõ âîëîêîí ñ ðàçëè÷íîé
ïëîòíîñòüþ. Ñåðäå÷íèê ïðåäñòàâë åò ñîáîé

ãåðìåòè÷íóþ åìêîñòü èëè ïîñëåäîâàòåëüíî
óñòàíîâëåííûå ãåðìåòè÷íûå åìêîñòè. Ïîëèìåðíûå
ñîðáèðóþùèå âîëîêíà íîñèòåë  ÷åðåäóþòñ  ìåæäó
ñîáîé è ïðîïèòàíû ñîñòàâîì èç ìèêðîîðãàíèçìîâ è
áèîãåííîãî ïèòàíè  ñ âûñîêîé äåñòðóêòèðóþùåé
ñïîñîáíîñòüþ ê íåôòè è íåôòåïðîäóêòàì. Íîñèòåëü
æåñòêî ñîåäèíåí ñ òðóá÷àòîé îáîëî÷êîé ïî äëèíå è
ðàñïîëîæåí ñ äâóõ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí
ñåðäå÷íèêà. Ãåðìåòè÷íà  åìêîñòü èëè ãåðìåòè÷íûå
åìêîñòè âûïîëíåíû ïîëûìè. Èçîáðåòåíèå
ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè âîäû îò íåôòè è
íåôòåïðîäóêòîâ. 3 ç.ï. ô-ëû, 2 èë.
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(54) BOOM FOR OIL SORBING

(57) Abstract: 
FIELD: environment protection, particularly to

clean water body, preferably small rivers,
streams and waterways, of oil and oil product spills.

SUBSTANCE: boom comprises core of polymeric
material, which provides boom flowability and
tubular shell arranged around the core. The
tubular shell is made of synthetic material. The
boom also has filler made as sorbing polymeric
fibers having different densities. The core is
single sealed vessel or several serially
installed sealed vessels. Polymeric sorbing
fibers of the filler alternate and are
impregnated with composition including
microorganisms and biogenic nutrition substance.
The microorganisms are adapted to destruct oil
and oil products. The filler is secured to the
tubular shell along the full length thereof and

is arranged from both opposite core ends. Sealed
vessel or vessels are hollow.

EFFECT: increased efficiency of water cleaning
of oil and oil products.

4 cl, 2 dwg, 3 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðåäíàçíà÷åíî äë 
î÷èñòêè âîäîåìîâ îò ðàçëèâîâ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ, ïðåèìóùåñòâåííî ìàëûõ ðåê,
ðó÷üåâ è âîäîòîêîâ.

Èçâåñòíî Áîíîâîå îãðàæäåíèå, ñîñòî ùåå èç íåïðîíèöàåìîé öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè,
âîêðóã êîòîðîé ðàñïîëîæåíà ïðîíèöàåìà  îáîëî÷êà (RU ¹2119007, Å 02 Â 15/04, Ñ 02 F
1/40).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  ñëîæíîñòü êîíñòðóêöèè, íåîáõîäèìîñòü
äîïîëíèòåëüíûõ âðåìåííûõ çàòðàò äë  äåìîíòàæà è îòæèìà ñîáðàííîé íåôòè, à òàêæå îíî
íå îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íîé î÷èñòêè âîäîòîêîâ, òàê êàê âûïîëí åò òîëüêî áàðüåðíóþ è
ñîðáöèîííóþ ôóíêöèè.

Èçâåñòåí Íåôòåñîðáèðóþùèé áîí, èìåþùèé ñåðäå÷íèê èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ,
îáåñïå÷èâàþùèé ïëàâó÷åñòü áîíà, ðàñïîëîæåííóþ âîêðóã ñåðäå÷íèêà òðóá÷àòóþ îáîëî÷êó,
âûïîëíåííóþ èç ñèíòåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà (RU ¹2183231, Å 02 Â 15/06, ïðîòîòèï).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  òî, ÷òî îíî íå îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íûå
íåôòåñîðáèðóþùèå ñâîéñòâà èç-çà âîçìîæíîñòè ïðîõîäà íåôò íîé ïëåíêè ïîä áîíîì ïðè
êîëåáàíè õ îãðàæäåíè , ñîñòî ùåãî èç íåñêîëüêèõ áîíîâ, íà âîëíàõ âîäîåìà è âûïîëí åò
òîëüêî ñîðáèðóþùóþ è áàðüåðíóþ ôóíêöèè.

Êîíñòðóêöè  ïðåäëàãàåìîãî íàìè óñòðîéñòâà îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ áàðüåðíóþ
ôóíêöèþ, âûñîêèå íåôòåñîðáèðóþùèå ñâîéñòâà è îáëàäàåò ñâîéñòâàìè, îáåñïå÷èâàþùèå
âûñîêèå ïîêàçàòåëè áèîäåñòðóêöèè íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ â ïðîòî÷íûõ âîäîåìàõ.

Ïðåäëîæåí Íåôòåñîðáèðóþùèé áîí, êîòîðûé âêëþ÷àåò ñåðäå÷íèê èç ïîëèìåðíîãî
ìàòåðèàëà, îáåñïå÷èâàþùåãî ïëàâó÷åñòü áîíà, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãåðìåòè÷íóþ
åìêîñòü èëè ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâëåííûå ãåðìåòè÷íûå åìêîñòè, ðàñïîëîæåííóþ âîêðóã
ñåðäå÷íèêà òðóá÷àòóþ îáîëî÷êó, âûïîëíåííóþ èç ñèíòåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, è
äîïîëíèòåëüíî ñíàáæåí íîñèòåëåì â âèäå ïîëèìåðíûõ ñîðáèðóþùèõ âîëîêîí ñ ðàçëè÷íîé
ïëîòíîñòüþ, ÷åðåäóþùèõñ  ìåæäó ñîáîé è ïðîïèòàííûõ ñîñòàâîì èç ìèêðîîðãàíèçìîâ è
áèîãåííîãî ïèòàíè  ñ âûñîêîé äåñòðóêòèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ ê íåôòè è íåôòåïðîäóêòàì,
êîòîðûé ñîåäèíåí ñ òðóá÷àòîé îáîëî÷êîé ïî äëèíå, ïðè ýòîì íîñèòåëü ñîåäèíåí ïî äëèíå
ñ òðóá÷àòîé îáîëî÷êîé æåñòêî è ðàñïîëîæåí ñ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí ñåðäå÷íèêà, à
ãåðìåòè÷íà  åìêîñòü èëè ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâëåííûå ãåðìåòè÷íûå åìêîñòè
âûïîëíåíû ïîëûìè.

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåí îáùèé âèä íåôòåñîðáèðóþùåãî áîíà, íà ôèã.2 èçîáðàæåí ðàçðåç
À-À íà ôèã.1.

Íåôòåñîðáèðóþùèé áîí ñîñòîèò èç ñåðäå÷íèêà 1, òðóá÷àòîé îáîëî÷êè 2 è íîñèòåë  3.
Ñåðäå÷íèê 1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëóþ ãåðìåòè÷íóþ åìêîñòü èëè ïîñëåäîâàòåëüíî

ðàñïîëîæåííûå ïîëûå ãåðìåòè÷íûå åìêîñòè, íàïðèìåð öèëèíäðè÷åñêà  òðóáà, ãåðìåòè÷íî
çàêðûòà  ñ òîðöîâ, èëè çàêóïîðåííûå ïóñòûå áóòûëêè.

Ñåðäå÷íèê 1 èçãîòîâëåí èç ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà, íàïðèìåð ïëàñòèêà,
îáåñïå÷èâàþùåãî ïëàâó÷åñòü íåôòåñîðáèðóþùåãî áîíà.

Òðóá÷àòà  îáîëî÷êà 2 èçãîòîâëåíà èç ñèíòåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, íàïðèìåð ëåíòî÷íîãî
êàïðîíà, êîòîðûé ñîåäèí åòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òî îáðàçóåò ïðè ýòîì öèëèíäðè÷åñêóþ
ïîâåðõíîñòü - òðóáó, êîòîðà  ðàñïîëàãàåòñ  âîêðóã ñåðäå÷íèêà 1.

Íîñèòåëü 3 âûïîëíåí â âèäå ïîëèìåðíûõ ñîðáèðóþùèõ âîëîêîí ñ ðàçëè÷íîé
ïëîòíîñòüþ, ÷åðåäóþùèõñ  ìåæäó ñîáîé. Ïîëèìåðíûå âîëîêíà íîñèòåë  3, îáëàäàþùèå
ñîðáèðóþùèìè ñâîéñòâàìè, ïðîïèòûâàþò ñîñòàâîì èç ìèêðîîðãàíèçìîâ è áèîãåííîãî
ïèòàíè , íàïðèìåð, êëåòêè Pseudomonas putida 36 è Arthrobacter oxydans-091 â
êîìïëåêñå ñ ìèíåðàëüíûìè äîáàâêàìè àììîíèéíûõ è ôîñôîðíûõ ñîëåé, îáëàäàþùèì
âûñîêîé äåñòðóêòèâíîé ñïîñîáíîñòüþ ê íåôòè è íåôòåïðîäóêòàì.

Ïðè ýòîì ÷àñòü ïîëèìåðíûõ ñîðáèðóþùèõ âîëîêîí íîñèòåë  3, ñîñòàâë þùà  30-70%,
ïðåäñòàâëåíà ïîëèìåðíûì ìàòåðèàëîì ñ ïëîòíîñòüþ â ïîãðóæåííîì ñîñòî íèè (ñ
ïðèêðåïèâøèìèñ  ïóçûðüêàìè âîçäóõà) íèæå 1 ã/ñì3, íàïðèìåð, èç ïîëèýòèëåíà,
ïîëèïðîïèëåíà è äð. Ýòè âîëîêíà íîñèòåë  3 â ðàáî÷åì ñîñòî íèè íåôòåñîðáèðóþùåãî
áîíà ðàñïîëàãàþòñ  íà ïîâåðõíîñòè âîäû (â ïëàâàþùåì ñîñòî íèè) è îñóùåñòâë þò
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áàðüåðíóþ è íåôòåñîðáèðóþùóþ ôóíêöèè, ìèêðîáèîëîãè÷åñêóþ äåñòðóêöèþ íåôòè è
íåôòåïðîäóêòîâ íà ïîâåðõíîñòè âîäû.

Äðóãà  ÷àñòü ïîëèìåðíûõ ñîðáèðóþùèõ âîëîêîí íîñèòåë  3, ñîñòàâë þùà  30-70%,
ïðåäñòàâëåíà âîëîêíàìè äðóãîãî ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà ñ ïëîòíîñòüþ â ïîãðóæåííîì
ñîñòî íèè (ñ ïðèêðåïèâøèìèñ  ïóçûðüêàìè âîçäóõà) âûøå 1 ã/ñì3, íàïðèìåð, èç êàïðîíà.
Â ðàáî÷åì ñîñòî íèè íåôòåñîðáèðóþùåãî áîíà ýòè âîëîêíà íîñèòåë  3 ðàñïîëàãàþòñ  ïîä
óãëîì ê òå÷åíèþ ðåêè (îïóñêàþòñ  âíèç) è âûïîëí þò íåôòåñîðáèðóþùóþ ôóíêöèþ,
ôóíêöèþ çàãðàæäàþùåãî ýêðàíà äë  óäåðæàíè  íåôòè, íåôòåïðîäóêòîâ è îñóùåñòâë þò
ìèêðîáèîëîãè÷åñêóþ äåñòðóêöèþ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ â òîëùå âîäû.

Òðóá÷àòà  îáîëî÷êà 2 æåñòêî ñîåäèíåíà ñ íîñèòåëåì 3 ïî äëèíå ñ îäíîé ñòîðîíû
ñåðäå÷íèêà èëè ñ äâóõ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí ñåðäå÷íèêà.

Íåôòåñîðáèðóþùèé áîí ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Íåôòåñîðáèðóþùèé áîí óñòàíàâëèâàþò ïîïåðåê òå÷åíè  ðåêè èëè âîäîòîêà ñ

íåáîëüøèì ïðîãèáîì ñ ïîìîùüþ, íàïðèìåð, ïðîâîëî÷íûõ ðàñò æåê è ìåòàëëè÷åñêèõ ñâàé,
âáèòûõ â áåðåãà. Äëèíó ðàñò æåê îïðåäåë þò â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå è âûáèðàþò ñ
çàïàñîì â 1,5-2 ìåòðà ñ êàæäîãî êîíöà íåôòåñîðáèðóþùåãî áîíà. Êîëè÷åñòâî ëèíèé
íåôòåñîðáèðóþùåãî áîíà, óñòàíàâëèâàåìûõ ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó, çàâèñèò îò ñòåïåíè
çàãð çíåíè  ðåêè èëè âîäîòîêà è îò âåðî òíîñòè àâàðèéíûõ ïîïàäàíèé íåôòè.

Ðàññòî íèå ìåæäó ëèíè ìè íåôòåñîðáèðóþùåãî áîíà âûáèðàþò ñ ó÷åòîì êîíêðåòíûõ
ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé â ïðåäåëàõ îò 1,5 äî 3 ìåòðîâ. Äëèíà ïîëèìåðíûõ ñîðáèðóþùèõ
âîëîêîí íîñèòåë  3 âûáèðàåòñ  â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû ðåêè èëè âîäîòîêà, ïðè ýòîì
îíè äîëæíû ïîëíîñòüþ ïåðåêðûâàòü 2/3 ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ðåêè èëè âîäîòîêà. Ïðè
óñòàíîâêå íåôòåñîðáèðóþùåãî áîíà íà ðåêå èëè âîäîòîêå îäíà ÷àñòü ïîëèìåðíûõ
ñîðáèðóþùèõ âîëîêîí íîñèòåë  3, êîòîðà  èìååò ïëîòíîñòü íèæå 1 ã/ñì3, ðàñïîëàãàåòñ 
íà ïîâåðõíîñòè âîäû â ïëàâàþùåì ñîñòî íèè, îñóùåñòâë åò ìèêðîáèîëîãè÷åñêîå
ðàçðóøåíèå íåôòè, íåôòåïðîäóêòîâ è âûïîëí åò ñîðáöèîííóþ è áàðüåðíóþ ôóíêöèè.

Äðóãà  ÷àñòü ïîëèìåðíûõ ñîðáèðóþùèõ âîëîêîí íîñèòåë  3 ñ ïëîòíîñòüþ âûøå 1
ã/ñì 3 îïóñêàåòñ  âíèç, îáðàçó  ôèëüòð, ðàñïîëàãà ñü ïîïåðåê ñå÷åíè  ðåêè èëè
âîäîòîêà, è â òàêîì ïîëîæåíèè âûïîëí åò áàðüåðíóþ, ñîðáöèîííóþ ôóíêöèè è
îñóùåñòâë åò ìèêðîáèîëîãè÷åñêóþ äåñòðóêöèþ íåôòè, íåôòåïðîäóêòîâ. Ïðè ýòîì
íåôòåñîðáèðóþùèé áîí ðàçìåùàþò ñ áåðåãà íà áåðåã òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âñ  òåêóùà 
âîäà ôèëüòðîâàëàñü ñêâîçü ïîëèìåðíûå ñîðáèðóþùèå âîëîêíà íîñèòåë  3.

Áûëà ïðîâåäåíà ñåðè  îïûòîâ íà ïðîòî÷íîé âîäå â ïðèñóòñòâèè íåôòåïðîäóêòîâ.
Ïðèìåð 1.
Èñïûòàíèå íåôòåñîðáèðóþùåãî áîíà äë  î÷èñòêè îò íåôò íîãî çàãð çíåíè  ìàëîé ðåêè

Ïàðêè íà òåððèòîðèè ÎÀÎ "Þãàíñêíåôòåãàç".
Ðåêà Ïàðêà â ìåñòå óñòàíîâêè ëèíèé èç íåôòåñîðáèðóþùåãî áîíà èìåëà øèðèíó 8

ìåòðîâ è ãëóáèíó äî 0,5 ìåòðà ñî ñêîðîñòüþ òå÷åíè  0,2-0,5 ì/ñ. Áûëî óñòàíîâëåíî 14
ëèíèé íåôòåñîðáèðóþùåãî áîíà ñ äëèíîé âîëîêîí 30 ñì. Ðåçóëüòàòû àíàëèçîâ ïðîá âîäû
íà ñîäåðæàíèå íåôòåïðîäóêòîâ ïîêàçàë ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè ñ 29,85 ìã/äì3 äî 3,18
ìã/äì3 â òå÷åíèå 30 äíåé.

Ïðèìåð 2.
Èñïûòàíèå íåôòåñîðáèðóþùåãî áîíà íà ðåêå Áîëüøîé Áàëûê. Ðåêà Áîëüøîé Áàëûê â

ìåñòå óñòàíîâêè ëèíèé èç íåôòåñîðáèðóþùåãî áîíà èìåëà øèðèíó 40 ìåòðîâ è ãëóáèíó 1
ìåòð 70 ñàíòèìåòðîâ ñî ñêîðîñòüþ òå÷åíè  0,8 ì/ñ. Áûëî óñòàíîâëåíî 12 ëèíèé
íåôòåñîðáèðóþùåãî áîíà ñ äëèíîé ïîëèìåðíûõ ñîðáèðóþùèõ âîëîêîí 110 ñì. Ðåçóëüòàòû:
ñîäåðæàíèå íåôòåïðîäóêòîâ ñíèçèëîñü ñ 10,45 ìã/äì3 äî 2,55 ìã/äì3.

Ïðèìåð 3.
Èñïûòàíèå íåôòåñîðáèðóþùåãî áîíà íà ðåêå Ïó÷èï-Èãûé. Â ìåñòå óñòàíîâêè ëèíèé èç

íåôòåñîðáèðóþùåãî áîíà ðåêà èìåëà øèðèíó 12 ìåòðîâ, ãëóáèíó 1 ìåòð, ñêîðîñòü òå÷åíè 
ñîñòàâë ëà 0,5 ì/ñ. Áûëî óñòàíîâëåíî 20 ëèíèé èç íåôòåñîðáèðóþùåãî áîíà ñ äëèíîé
ïîëèìåðíûõ ñîðáèðóþùèõ âîëîêîí 60 ñì. Ðåçóëüòàòû: ñíèæåíèå ñîäåðæàíè  íåôòè è
íåôòåïðîäóêòîâ ñ 7,97 ìã/äì3 äî 1,08 ìã/äì3.
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Òàêèì îáðàçîì, çàãðàæäåíè  èç íåôòåñîðáèðóþùåãî áîíà îáëàäàþò:
- âûñîêîé íåôòåñîðáèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ;
- âûñîêîé áàðüåðíîé ôóíêöèåé äë  îêîíòóðèâàíè  íåôò íûõ ï òåí â îòêðûòûõ

ïðîòî÷íûõ âîäîåìàõ è â êà÷åñòâå çàãðàæäàþùåãî ýêðàíà äë  óäåðæàíè  íåôòè,
íåôòåïðîäóêòîâ â òîëùå âîäû;

- âûñîêîé äåñòðóêòèâíîé ñïîñîáíîñòüþ, ò.ê. ñîäåðæèò æèâûå àäñîðáèðîâàííûå êëåòêè
ìèêðîîðãàíèçìîâ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé äåñòðóêöèè íåôòè è
íåôòåïðîäóêòîâ;

- ïðîñòîòîé êîíñòðóêöèè, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü áûñòðîé óñòàíîâêè ïðàêòè÷åñêè â ëþáîì
ìåñòå íà ðåêå.

Âñå âûøåñêàçàííîå ïîçâîë åò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü êîíñòðóêöèþ
íåôòåñîðáèðóþùåãî áîíà íà ðåêàõ, ðó÷ü õ è âîäîòîêàõ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Íåôòåñîðáèðóþùèé áîí, âêëþ÷àþùèé ñåðäå÷íèê èç ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà,

îáåñïå÷èâàþùèé ïëàâó÷åñòü áîíà, ðàñïîëîæåííóþ âîêðóã ñåðäå÷íèêà òðóá÷àòóþ îáîëî÷êó,
âûïîëíåííóþ èç ñèíòåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí äîïîëíèòåëüíî
ñíàáæåí íîñèòåëåì â âèäå ïîëèìåðíûõ ñîðáèðóþùèõ âîëîêîí ñ ðàçëè÷íîé ïëîòíîñòüþ,
÷åðåäóþùèõñ  ìåæäó ñîáîé è ïðîïèòàííûõ ñîñòàâîì èç ìèêðîîðãàíèçìîâ è áèîãåííîãî
ïèòàíè  ñ âûñîêîé äåñòðóêòèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ ê íåôòè è íåôòåïðîäóêòàì,
ñîåäèíåííûì ñ òðóá÷àòîé îáîëî÷êîé ïî äëèíå, à ñåðäå÷íèê ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ãåðìåòè÷íóþ åìêîñòü èëè ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâëåííûå ãåðìåòè÷íûå åìêîñòè.

2. Íåôòåñîðáèðóþùèé áîí ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íîñèòåëü æåñòêî ñîåäèíåí ñ
òðóá÷àòîé îáîëî÷êîé ïî äëèíå.

3. Íåôòåñîðáèðóþùèé áîí ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íîñèòåëü ðàñïîëîæåí ñ äâóõ
ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí ñåðäå÷íèêà.

4. Íåôòåñîðáèðóþùèé áîí ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãåðìåòè÷íà  åìêîñòü èëè
ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâëåííûå ãåðìåòè÷íûå åìêîñòè âûïîëíåíû ïîëûìè.
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