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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïîðîäîðàçðóøàþùåìó

èíñòðóìåíòó, à èìåííî ê îïîðàì áóðîâûõ
øàðîøå÷íûõ äîëîò. Ïîçâîë åò ïîâûñèòü ñòîéêîñòü
îïîðû ïóòåì óâåëè÷åíè  êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè
ìåæäó òåëàìè êà÷åíè  è îïîðíûìè ïîâåðõíîñò ìè
öàïôû è øàðîøêè è ïðîïîðöèîíàëüíîãî
óìåíüøåíè  óäåëüíûõ íàãðóçîê íà îïîðíûå
ýëåìåíòû. Îïîðà ñîäåðæèò ïîëóþ öàïôó, øàðîøêó,
çàêðåïëåííóþ íà öàïôå øàðèêîâûì ïîäøèïíèêîì ñ
ñåïàðàòîðîì, îáðàçîâàííûì ðàäèàëüíûìè
îòâåðñòè ìè íà öàïôå, è óñòàíîâëåííûé â ïîëîñòè
öàïôû ñ âîçìîæíîñòüþ âçàèìîäåéñòâè  ñ
øàðèêàìè ïîäøèïíèêà öèëèíäðè÷åñêèé çàïîðíûé
ýëåìåíò. Îíà ñíàáæåíà äîïîëíèòåëüíûìè
ýëåìåíòàìè êà÷åíè  â âèäå øàðîâ, ðàñïîëîæåííûõ
ìåæäó øàðàìè çàìêîâîãî ïîäøèïíèêà è ìåæäó
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ öàïôû è âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòüþ øàðèêîâîé áåãîâîé äîðîæêè
øàðîøêè. 1 ç.ï. ô-ëû, 2 èë.
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(54) CONE DRILL BEARING

(57) Abstract: 
FIELD: rock-cutting tools, particularly cone

drill bearings.
SUBSTANCE: cone drill bearing comprises hollow

pin, cutter fastened to the pin through ball
bearing means with separator defined by radial
pin orifices. Cylindrical lock member is
installed in pin interior so that the lock member
may cooperate with balls of bearing means. The
cone drill bearing also has additional ball-
shaped rolling bodies arranged between balls of
lock bearing member and between outer pin surface
and inner surface of ball race of the cutter.

EFFECT: increased cone drill bearing
resistance due to increased contact surface
between rolling bodies and support surfaces of
pin and cutter and proportional decrease of
specific load to be applied to bearing members.

2 cl, 2 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïîðîäîðàçðóøàþùåìó èíñòðóìåíòó, à èìåííî ê îïîðàì
áóðîâûì øàðîøå÷íûõ äîëîò.

Èçâåñòíà îïîðà øàðîøå÷íîãî äîëîòà, ñîäåðæàùà  öàïôó, íà êîòîðîé ïîñðåäñòâîì
ïîäøèïíèêîâ ñêîëüæåíè  è êà÷åíè , îäèí èç êîòîðûõ çàìêîâûé, óñòàíîâëåíà øàðîøêà ñ
ðàáî÷èìè ýëåìåíòàìè, ïðè ýòîì òåëà êà÷åíè  âòîðîãî ïîäøèïíèêà ðàçìåùåíû â
îòâåðñòè õ ïëàâàþùåé âòóëêè (ñì. àâò. ñâ. ÑÑÑÐ ¹941534, êë. Å21Â 10/22, 1982 ã.).

Ê íåäîñòàòêàì äàííîé îïîðû ñëåäóåò îòíåñòè áûñòðûé âûõîä åå èç ñòðî , ñâ çàííûé ñî
çíà÷èòåëüíîé îñåâîé íàãðóçêîé íà çàìêîâûé ïîäøèïíèê. Îñîáî ýòî ñèëüíî ñêàçûâàåòñ  ïðè
èñïîëüçîâàíèè äîëîò äë  ðàçáóðèâàíè  òâåðäûõ è êðåïêèõ ïîðîä, ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû
êîòîðûõ îïðåäåë åòñ  âåëè÷èíîé îñåâîé íàãðóçêè.

Íàèáîëåå áëèçêîé ê ïðåäëîæåííîìó ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè è äîñòèãàåìîìó
ðåçóëüòàòó  âë åòñ  îïîðà øàðîøå÷íîãî äîëîòà, ñîäåðæàùà  ïîëóþ öàïôó, øàðîøêó,
çàêðåïëåííóþ íà öàïôå øàðèêîâûì ïîäøèïíèêîì ñ ñåïàðàòîðîì â âèäå ñîîáùåííûõ ñ
ïîëîñòüþ è ðàñïîëîæåííûõ ïî ïåðèìåòðó öàïôû ðàäèàëüíûõ îòâåðñòèé è ïåðåãîðîäîê
ìåæäó îòâåðñòè ìè, è óñòàíîâëåííûé â ïîëîñòè öàïôû ñ âîçìîæíîñòüþ âçàèìîäåéñòâè  ñ
øàðèêàìè ïîäøèïíèêà öèëèíäðè÷åñêèé çàïîðíûé ýëåìåíò, àâò. ñâ. ÑÑÑÐ ¹1677232, êë.
Å21Â 10/22, 1991 ã.).

Äàííà  îïîðà èìååò ïðè îäèíàêîâîì äèàìåòðå çàìêîâîãî øàðèêîâîãî ïîäøèïíèêà áîëåå
ïðî÷íóþ öàïôó áëàãîäàð  óâåëè÷åíèþ åå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè . Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò è
óñòàíîâêà øàðèêîâ îïîðû áåç ïðîìåæóòî÷íîãî ýëåìåíòà, ÷òî óâåëè÷èâàåò ïîâåðõíîñòü
êîíòàêòà øàðèêîâ ñ øàðîøêîé.

Íåäîñòàòêîì îïîðû  âë åòñ  çíà÷èòåëüíûå óäåëüíûå íàãðóçêè, äåéñòâóþùèå íà
ýëåìåíòû êà÷åíè  îïîðû, è êàê ñëåäñòâèå ýòîãî áûñòðûé èçíîñ áåãîâîé äîðîæêè è
ýëåìåíòîâ. Âñå ýòî ñíèæàåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü îïîðû, à ñëåäîâàòåëüíî, è äîëîòà â öåëîì.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçëîæåííûì òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå
ñòîéêîñòè îïîðû ïóòåì ñíèæåíè  èçíîñà øàðèêîâîé áåãîâîé äîðîæêè.

Ïîñòàâëåííà  òåõíè÷åñêà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî îïîðà øàðîøå÷íîãî äîëîòà,
ñîäåðæàùà  ïîëóþ öàïôó, øàðîøêó, çàêðåïëåííóþ íà öàïôå øàðèêîâûì ïîäøèïíèêîì ñ
ñåïàðàòîðîì, îáðàçîâàííûì ðàäèàëüíûìè îòâåðñòè ìè íà öàïôå, è óñòàíîâëåííûé â
ïîëîñòè öàïôû ñ âîçìîæíîñòüþ âçàèìîäåéñòâè  ñ øàðèêàìè ïîäøèïíèêà öèëèíäðè÷åñêèé
çàïîðíûé ýëåìåíò, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñíàáæåíà äîïîëíèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè
êà÷åíè , ðàñïîëîæåííûìè ìåæäó øàðàìè çàìêîâîãî ïîäøèïíèêà è ìåæäó íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòüþ öàïôû è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ øàðèêîâîé áåãîâîé äîðîæêîé øàðîøêè,
ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíûå ýëåìåíòû êà÷åíè  è øàðèêè çàìêîâîãî ïîäøèïíèêà ðàñïîëîæåíû
â îäíîé ïëîñêîñòè, ïðîõîä ùåé ïåðïåíäèêóë ðíî îñè öàïôû.

Ðåøåíèþ ïîñòàâëåííîé òåõíè÷åñêîé çàäà÷è ñïîñîáñòâóåò òàêæå è òî, ÷òî:
- äîïîëíèòåëüíûå ýëåìåíòû êà÷åíè  âûïîëíåíû â âèäå øàðèêîâ è ðàñïîëîæåíû â îäíîé

ïëîñêîñòè ñ øàðèêàìè çàìêîâîãî ïîäøèïíèêà, ïðîõîä ùåé ïåðïåíäèêóë ðíî îñè öàïôû.
Òàêîå âûïîëíåíèå îïîðû ïîçâîë åò óìåíüøèòü êîíòàêòíûå íàïð æåíè  ìåæäó òåëàìè

êà÷åíè  è ñòåíêàìè áåãîâûõ äîðîæåê áëàãîäàð  óâåëè÷åíèþ êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè ìåæäó
íèìè è òåì ñàìûì ïîâûñèòü åå ñòîéêîñòü.

Èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  ÷åðòåæîì, íà êîòîðîì ôèã.1 èçîáðàæàåò îáùèé âèä îïîðû
äîëîòà â ðàçðåçå; ôèã.2 - ðàçðåç À-À íà ôèã.1.

Îïîðà áóðîâîãî øàðîøå÷íîãî äîëîòà âêëþ÷àåò öàïôó 1 ñ ïîëîñòüþ 2 è çàêðåïëåííóþ íà
öàïôå 1 øàðîøêó 3. Ìåæäó öàïôîé 1 è øàðîøêîé 3 ðàñïîëîæåí øàðèêîâûé ïîäøèïíèê 4 ñ
ñåïàðàòîðîì, âûïîëíåííûì â öàïôå 1 â âèäå ñîîáùåííûõ ñ ïîëîñòüþ 2 è ðàñïîëîæåííûõ
ïî ïåðèìåòðó öàïôû ðàäèàëüíûõ îòâåðñòèé 5 è ïåðåãîðîäîê 6 ìåæäó íèìè. Â ïîëîñòè 2
öàïôû 1 ðàñïîëîæåí çàïîðíûé ýëåìåíò 7 â âèäå öèëèíäðà ñ âîçìîæíîñòüþ
âçàèìîäåéñòâè  ñ øàðèêàìè ïîäøèïíèêà 4 ñâîåé íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ. Çàïîðíûé
ýëåìåíò 7 êðåïèòñ  â ïîëîñòè 2 ëþáûì èçâåñòíûì ñïîñîáîì, íàïðèìåð ñâàðêîé, ïîñàäêîé
íàò ãîì è ò.ä. Ïðåäëîæåííà  îïîðà ñíàáæåíà äîïîëíèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè êà÷åíè ,
êîòîðûå âûïîëíåíû â âèäå øàðèêîâ 8. Äîïîëíèòåëüíûå ýëåìåíòû êà÷åíè  8
óñòàíàâëèâàþòñ  ìåæäó øàðàìè çàìêîâîãî ïîäøèïíèêà 4 è ìåæäó íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ
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öàïôû 1 è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ øàðèêîâîé áåãîâîé äîðîæêè 9 øàðîøêè 3. Ïðè ýòîì
äîïîëíèòåëüíûå ýëåìåíòû êà÷åíè  â âèäå øàðèêîâ 8 óñòàíàâëèâàþòñ  â îäíîé ïëîñêîñòè ñ
øàðèêàìè çàìêîâîãî ïîäøèïíèêà 4, ïðîõîä ùåé ïåðïåíäèêóë ðíî îñè öàïôû 1.

Ìîíòàæ îïîðû îñóùåñòâë åòñ  ïðè îòêðûòîé ïîëîñòè 2 öàïôû 1 ïóòåì ñîâìåùåíè 
ðàäèàëüíûõ îòâåðñòèé 5 â öàïôå 1 ñ áåãîâîé äîðîæêîé 11 øàðîøêè 3. Ïîñëå ýòîãî ÷åðåç
ðàäèàëüíûå îòâåðñòè  5 çàêàòûâàþòñ  øàðû ïîäøèïíèêà 4 è äîïîëíèòåëüíûå ýëåìåíòû
êà÷åíè , âûïîëíåííûå â âèäå øàðèêîâ 8 èëè èãîëü÷àòûõ ðîëèêîâ 9, ïðè÷åì óñòàíîâêà
øàðîâ ïîäøèïíèêà 4 è äîïîëíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ êà÷åíè  îñóùåñòâë åòñ  ïîî÷åðåäíî.
Ïîñëå óñòàíîâêè ïîñëåäíåãî ýëåìåíòà êà÷åíè  ðàäèàëüíûå îòâåðñòè  5 çàïèðàþòñ 
çàïîðíûì ýëåìåíòîì 7, à çàòåì â öàïôå 1 ôèêñèðóåòñ  ñàì çàïîðíûé ýëåìåíò 7 ëþáûì
èçâåñòíûì ñïîñîáîì, íàïðèìåð ñâàðêîé, ðåçüáîâûì ñîåäèíåíèåì, ñïåöèàëüíîé ïîñàäêîé.

Îïîðà äîëîòà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â ïðîöåññå ðàáîòû øàðîøå÷íîãî äîëîòà
íà çàáîå ñêâàæèíû øàðèêè ïîäøèïíèêà 4 è äîïîëíèòåëüíûå ýëåìåíòû êà÷åíè  8,
ðàñïîëàãà ñü ñîîòâåòñòâåííî â îòâåðñòè õ 5 öàïôû 1 è ìåæäó øàðàìè ïîäøèïíèêà 4,
áóäóò âðàùàòüñ  âîêðóã ñâîåé îñè, ñïîñîáñòâó  âðàùåíèþ øàðîøêè 3 è óäåðæàíèþ åå îò
îñåâîãî ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî öàïôû 1. Áëàãîäàð  óñòàíîâêå ìåæäó øàðàìè
øàðèêîïîäøèïíèêà 4 äîïîëíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ êà÷åíè  8 çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñ 
êîíòàêòíà  ïîâåðõíîñòü ìåæäó òåëàìè êà÷åíè  è ñòåíêàìè áåãîâîé äîðîæêè 9, ÷òî âåäåò ê
ñíèæåíèþ óäåëüíîãî äàâëåíè  è óìåíüøåíèþ èçíîñà âñåõ ýëåìåíòîâ îïîðû.

Âñå ýòî ïîçâîë åò ïîâûñèòü ñòîéêîñòü îïîðû è òåì ñàìûì óëó÷øèòü òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè áóðîâûõ ðàáîò â ïåðâóþ î÷åðåäü çà ñ÷åò ïðèìåíåíè 
ôîðñèðîâàííûõ ðåæèìîâ áóðåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Îïîðà øàðîøå÷íîãî äîëîòà, ñîäåðæàùà  ïîëóþ öàïôó, øàðîøêó, çàêðåïëåííóþ íà

öàïôå øàðèêîâûì ïîäøèïíèêîì ñ ñåïàðàòîðîì, îáðàçîâàííûì ðàäèàëüíûìè îòâåðñòè ìè
íà öàïôå, è óñòàíîâëåííûé â ïîëîñòè öàïôû ñ âîçìîæíîñòüþ âçàèìîäåéñòâè  ñ øàðèêàìè
ïîäøèïíèêà öèëèíäðè÷åñêèé çàïîðíûé ýëåìåíò, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ñíàáæåíà
äîïîëíèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè êà÷åíè , ðàñïîëîæåííûìè ìåæäó øàðàìè çàìêîâîãî
ïîäøèïíèêà è ìåæäó íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ öàïôû è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ
øàðèêîâîé áåãîâîé äîðîæêè øàðîøêè.

2. Îïîðà øàðîøå÷íîãî äîëîòà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíûå ýëåìåíòû
êà÷åíè  âûïîëíåíû â âèäå øàðèêîâ è ðàñïîëîæåíû â îäíîé ïëîñêîñòè ñ øàðèêàìè
çàìêîâîãî ïîäøèïíèêà, ïðîõîä ùåé ïåðïåíäèêóë ðíî îñè öàïôû.
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