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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Zahn-
burstenkopf fir eine elektrische Zahnbirste gemafl An-
spruch 1.

[0002] Zahnbirstenk&pfe von elektrischen Zahnbirs-
ten sind bislang auch hinsichtlich ihrer Putzwirkung im-
mer noch verbesserungsfahig. Bei Handzahnbirsten
wurde es bereits bekannt (vgl. z.B. DE 29823799 U1)
Borstenbiischel mit unterschiedlichen Querschnitten
und in unterschiedlicher Neigung anzuordnen, um bes-
ser in die Zahnzwischenrdume einzudringen. Bei elek-
trisch angetriebenen Zahnbirsten bzw. angetriebenen
Borstenfeldern wird weist von solchen geneigten Biirs-
tenbiischeln Abstand genommen. Hinsichtlich der Dreh-
achse von rotatorisch oszillierenden oder rotierenden
Borstenfeldern wurden die Borstenbulschel bisher weist
parallel zur Drehachse ausgerichtet, so dass sich die
Ausrichtung bei der Drehbewegung nicht andert. Um ei-
ne verbesserte Reinigungswirkung zu erreichen, wurde
bereits vorgeschlagen, ein rotatorisch oszillierendes
Borstenfeld mit einem feststehendem Borstenfeld zu
kombinieren. Dabei wurde den Borstenfeldern jeweils ei-
ne schalenférmige Arbeitsfliche gegeben, d.h. die am
aulleren Rand liegenden Borstenbiischel waren langer
als die im Inneren liegenden Borstenbischel. Gerade
diese MalRnahme verhinderte einen optimalen Kontakt
zur Zahnoberflache. Zudem fiihrt die Anordnung eines
feststehenden Borstenfeldes neben dem sich bewegen-
den Borstenfeld oftmals dazu, dass der Benutzer die
Zahnburste wie eine Handzahnbdrste benutzt und nach
Schuhputzmanier hin- und herfahrt. Hierdurch wird je-
doch die Putzwirkung des rotierenden Borstenfeldes be-
eintrachtigt.

[0003] Elektrische Zahnbirsten mit geneigten Bors-
tenblischeln sind beispielsweise aus den Dokumenten
EP-A-1 138 222 und DE-U-8 807 968 bekannt.

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf-
gabe zugrunde, einen verbesserten Zahnburstenkopf ei-
ner elektrischen Zahnblrste zu schaffen, der die Nach-
teile des Standes der Technik vermeidet und letzteren in
vorteilhafter Weise weiterbildet. Vorzugsweise soll eine
weiter verbesserte Putzwirkung erreicht werden.
[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ei-
nen Zahnbirstenkopf gemafR Patentanspruch 1 gelost.
Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen-
stand der Unteranspriiche.

[0006] Es ist dabei erfindungsgemal® vorgesehen,
dass an dem motorisch antreibbaren Borstentrager meh-
rere Gruppen von Borstenbiischel befestigt sind, die in
verschiedenen Richtungen geneigt angeordnet sind. Die
in verschiedene Richtungen geneigten Gruppen von
Borstenbilischel kbnnen verschiedene Querschnitte, vor-
zugsweise auch von der Kreisform abweichende Quer-
schnitte besitzen, um besser in Zahnzwischenrdume ein-
dringen zu kénnen und Plaque effektiv zu beseitigen.
[0007] Vorzugsweise ist neben dem beweglichen
Borstentrdger ein unbeweglicher Borstentrager am
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Zahnbdrstenkopf befestigt, wobei an dem unbewegli-
chen Borstentrager ebenfalls mehrere Gruppen von
Borstenbuschel befestigt sind, die in verschiedene Rich-
tungen geneigt angeordnet sind. Die in verschiedene
Richtungen geneigten Gruppen von Borstenbischel
kénnen vorzugsweise unterschiedlich Querschnitte, ins-
besondere von der Kreisform abweichende Querschnitte
besitzen. Die Borstenbischel des feststehenden Bors-
tenfeldes sind vorzugsweise in andere Richtungen ge-
neigt als die BorstenbUlschel des angetriebenen Borsten-
feldes.

[0008] An dem angetriebenen, vorzugsweise rotato-
risch oszillierendem Borstentrager sind zur Bewegungs-
achse des Borstentragers geneigte und gegebenenfalls
parallele Birstenbiischel vorgesehen, die einen langli-
chen, ovalen bzw. rechteckigen Querschnitt besitzen.
Burstenbuschel solchen Querschnitts sind vorzugsweise
auch an dem unbeweglichen Borstentrager vorgesehen,
um eine effektivere Putzwirkung zu erreichen.

[0009] InWeiterflihrung der Erfindung sind an dem be-
weglichen Borstentrager und/oder an dem unbewegli-
chen Borstentrager Borstenbiischel vorgesehen, deren
freie Arbeitsenden sich in verschiedenen Hbéhen uber
dem Borstentrager erstrecken. Die Borstenbiischel kén-
nen verschiedene Langen haben. Insbesondere kénnen
Borstenbuschel verschiedenen Querschnitts verschie-
dene Langen besitzen. An dem feststehenden Borsten-
feld ist es zweckmaRig, die am dueren Rand angeord-
neten Borstenbischel je nach Querschnittsflache mit
verschiedener Lange auszubilden. Bevorzugt besitzen
die Borstenbuschel mit dinnerem Querschnitt eine gré-
Rere Lange als die Borstenbiischel mit groRerer Quer-
schnittsflache. Auch kénnen Borstenbiischel mit kreis-
férmigem Querschnitt kiirzer ausgebildet sein als Bors-
tenbiischel mit ovalem bzw. langlichem Querschnitt.
[0010] An dem angetriebenen Borstenfeld ist es
zweckmaRig langere Borstenbischel in Randabschnit-
ten vorzusehen, die in einer neutralen Drehstellung die-
ses Borstenfeldes etwaim Bereich der Langsmittelebene
der Zahnbrste liegen, wahrend kiirzere Borstenbuischel
im mittleren Abschnitt des Borstenfeldes sowie in
Randabschnitten, die rechts und links der Langsmittele-
bene derZahnbdrste liegen, angeordnetwerden. Die lan-
geren Borstenblschel des angetriebenen Borstenfeldes
haben vorzugsweise einen langlichen bzw. ovalen Quer-
schnitt. Sie kénnen zur Oberflache des Borstentragers
geneigt angeordnet sein, und zwar vorzugsweise in ei-
nem spitzen Winkel in Umfangsrichtung um die Drehach-
se des Borstenfeldes.

[0011] Um optimale Reinigungsergebnisse zu errei-
chen, sind auf dem bewegten Borstentrager Borstenbu-
schel in einer Vielzahl verschiedener Neigungsrichtun-
gen vorgesehen. Eine erste Gruppe von Borstenbi-
scheln am beweglichen Borstentrager mit etwa kreisrun-
dem Querschnitt kann sich parallel zur Bewegungsachse
des Borstentrégers erstrecken, wobei die Borstenbu-
schel dieser Gruppe vorzugsweise etwa zentrisch auf
dem Borstentrager angeordnet sind. Eine zweite Gruppe
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von Borstenbiischeln am beweglichen Borstentrager mit
vorzugsweise langlichem, insbesondere ovalem Quer-
schnitt kann sich ebenfalls parallel zur Bewegungsachse
des Borstentragers erstrecken, wobei diese Borstenbii-
schel vorzugsweise neben den zuvor genannten Bors-
tenbiischeln mit rundem Querschnitt angeordnet sind,
und zwar in Langsrichtung der Zahnbiirste vor und hinter
den Borstenbischeln der ersten Gruppe. Die Langsach-
se des ovalen Querschnitts der Borstenbischel der zwei-
ten Gruppe erstreckt sich vorzugsweise quer zur Langs-
richtung der Zahnbiirste.

[0012] GemaR Erfindung sind auf dem bewegbaren
Borstentrager Borstenbiischel vorgesehen, die sichin ei-
nem spitzen Winkel zur Bewegungsachse geneigt radial
nach aulen erstrecken. Eine dritte Gruppe von Borsten-
blscheln mit l&nglichem, vorzugsweise ovalem Quer-
schnitt erstreckt sich solchermalien geneigt nach aulen,
wobei die Borstenbiischel in Langsrichtung der Zahn-
burste rechts und links von den ungeneigten Borstenb-
scheln der ersten und zweiten Gruppe angeordnet sein
kénnen, insbesondere etwa auf einer durch die Drehach-
se des Borstentragers gehenden Querachse. Eine vierte
Gruppe von Borstenblscheln, die ebenfalls in der ge-
nannten Weise radial nach auRen geneigt sind, kann run-
den Querschnitt besitzen und benachbart zu dem unge-
neigten Borstenblischel in der Mitte des Borstentragers
angeordnet sein. Vorzugsweise kdnnen sie sich paar-
weise diametral gegentberliegen und nochinnerhalb der
aullersten Borstenbischelreihe des bewegten Borsten-
tragers befinden.

[0013] SchlieBlich kann der Borstentrager einen radial
auflen liegenden Kranz von Borstenbiischeln besitzen,
die in Umfangsrichtung um die Drehachse des Borsten-
tragers herum in einem spitzen Winkel geneigt sind. Vor-
zugsweise sind die solchermallen geneigten Borstenbii-
schel paarweise gegensinnig geneigt angeordnet.
[0014] Eine finfte Gruppe von Borstenbiischeln auf
dem bewegten Borstentrager, die in der genannten Wei-
se in Umfangsrichtung geneigt sind, kdnnen einen lang-
lichen insbesondere ovalen Querschnitt besitzen. Sie
sind vorzugsweise in einem Sektor des Borstentragers
angeordnet, derin einer unverdrehten Stellung des Bors-
tentradgers auf der Langsmittelachse der Zahnbirste
liegt. Sie liegen also in Langsrichtung der Zahnbirste
etwa am vorderen und hinteren Ende des bewegten
Borstenfeldes. Vorzugsweise besitzen diese Borstenbi-
schel eine grofRRere Lange als alle Ubrigen Borstenbi-
schel des bewegten Borstenfeldes.

[0015] SchlieBlich kann eine sechste Gruppe von
Borstenbiischeln, die in der genannten Weise in Um-
fangsrichtung um die Drehachse geneigt sind, an dem
bewegten Borstentrager vorgesehen sein und einen et-
wa kreisférmigen Querschnitt besitzen. Sie legen zweck-
maRigerweise etwa auf dem Umfangskreis der Borsten-
bischel der flinften Gruppe, und zwar zwischen diesen.
[0016] Die Neigungswinkel der geneigten Borstenbii-
schel des angetriebenen Borstentragers liegen vorzugs-
weise in einem Bereich von 4° bis 9°, insbesondere etwa
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5,5° bis 7,5°.

[0017] Auch die Borstenbiischel auf dem unbewegli-
chen, starren Borstenfeld, das bevorzugt neben dem be-
wegbaren Borstenfeld zum Handteil der Zahnbiirste hin
angeordnet ist, sind in verschiedenen Neigungswinkeln
geneigt angeordnet. Vorzugsweise sind fur die Borsten-
biischel des festen Borstenfeldes zwei Neigungswinkel
vorgesehen, die in einer Ebene bzw. in parallelen Ebe-
nen definiert sein und zueinander gegensinnig sein kon-
nen. Insbesondere kénnen bezogen auf die Langsrich-
tung der Zahnburste nach vorne geneigte Borstenbu-
schel und nach hinten geneigte Borstenbischel vorge-
sehen sein, die sich in einem jeweils spitzen Winkel von
der Ebene des Borstentragers erheben.

[0018] Die Neigungswinkel liegen vorzugsweise in ei-
nem Bereich von 10° bis 20°, insbesondere etwa 12° bis
15°. Vorzugsweise sind auf einer Mittelebene der Zahn-
birste liegende Borstenbiischel zum Handteil hin ge-
neigt, wahrend auRenliegende Borstenbiischel nach vor-
ne zum bewegten Borstenfeld hin geneigt sein kénnen.
[0019] In Weiterbildung der Erfindung haben nicht alle
Borstenbuischel einer Neigungsrichtung denselben
Querschnittund/oder dieselbe Lange. In einem mittleren,
auf der Langsmittelebene liegenden Bereich, kénnen
Borstenbuschel unterschiedlichen ovalen Querschnitts
vorgesehen sein, wobei Borstenbiischel mit geringerer
Querschnittsflache eine groRere Lange haben als Bors-
tenblschel mit groRerer Querschnittsflaiche. Dies hat
den Hintergrund, dass die Borstenbuischel mit geringer
Querschnittsflache eine geringere Steifigkeit aufweisen
und sich daher besser biegen lassen, so dass trotz ihrer
gréReren Lange die Borstenbiischel mit kiirzerer Lange
dennoch in Anlage an die Zahnflachen kommen.
[0020] In Randbereichen des festen Borstenfeldes
rechts und links von der Langsmittelebene der Zahnbirs-
te kénnen Borstenbuschel mit ovalem Querschnitt und
Borstenbuschel mit etwa kreisrundem Querschnitt vor-
gesehen sein, wobei die Borstenbiischel mit kreisrun-
dem Querschnitt eine kirzere Lange haben als die Bors-
tenblschel mit ovalem Querschnitt. Vorzugsweise sind
die kreisrunden Borstenbuschel und die ovalen Borsten-
biischel alternierend angeordnet.

[0021] Nach einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfin-
dung sind die auf dem festen Borstenfeld angeordneten
Borstenbuschel etwa reihenférmig hintereinander ange-
ordnet, und zwar in drei Reihen. Die mittlere Reihe kann
nach hinten zum Handteil hin geneigt sein, wahrend die
beiden dulReren Reihen nach vorne zum bewegten Bors-
tenfeld hin geneigt sind.

[0022] In Weiterbildung der Erfindung definieren die
Borstenbuschel sowohl des festen Borstenfeldes als
auch des angetriebenen, bewegten Borstenfeldes genau
zwei Arbeitshéhen. Die freien Enden der langeren Bors-
tenblschel des festen Borstenfeldes und die freien En-
den der langeren Borstenbiischel des bewegten Bors-
tenfeldes liegen vorzugsweise in einer Ebene. Ebenso
liegen die kiirzeren Borstenbischel des festen Borsten-
feldes und die kiirzeren Borstenbiischel des angetriebe-
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nen Borstenfeldes in einer zweiten Ebene, die unterhalb
der ersten Ebene liegt.

[0023] Die Lange der Borstenbiischel nimmt auf dem
festen Borstenfeld jedoch zum Handteil hin zu, obwohl
die freien Enden der Borstenbuschel in der zuvor be-
schriebenen Weise in zwei Ebenen liegen. Dies hat den
Hintergrund, dass der feste Borstentrager einen zum
Handteil hin abfallenden Verlauf besitzt. Die ndher am
Handteil liegenden Borstenbuschel erhalten eine gréRRe-
re Lange und damit eine groRere Biegsamkeit. Durch
diese Struktur wird eine bessere Zuganglichkeit fir die
Zahnblrste bzw. ein besseres Putzergebnis beim Put-
zen der hinteren Zahne erreicht. Die Zahnblrste passt
sich auch besser an den Zahnbogen der Frontzéhne,
sowohl innen als aussen, an. Der feste Borstentrager ist
vorzugsweise dreidimensional geformt bzw. gewdlbt. Die
Wdlbung kann sich auch quer zur Langsrichtung der
Zahnburste erstrecken. Quer zur Langsrichtung nimmt
dadurch die Lange der Borsten zu.

[0024] Durch die Querwdélbung des Borstentragers
wird eine mdgliche Beriihrung des Kunststoffkérpers mit
dem Zahnfleisch beim Zahneputzen im wesentlichen
verhindert.

[0025] Vorzugsweise besitzt das feste Borstenfeld
Borsten verschiedener Eigenschaften. In Weiterbildung
der Erfindung kénnen Borsten vom am Rand liegenden
Borstenbiischeln einen gréReren Durchmesser besitzen
als Borsten von innen liegenden, zentralen Borstenbi-
scheln. Nach einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung
besitzen die auRen liegenden Borsten einen Durchmes-
ser von etwa 0,18 + 0,03 mm ((7+1) x 10-3 inch), wah-
rend die inneren Borsten einen Durchmesser von etwa
0,15 + 0,03 mm ((6+ 1) x 10-3inch) besitzen. Die Borsten
bestehen vorzugsweise aus Nylon.

[0026] In Weiterbildung der Erfindung sind die auRen
liegenden Borsten des festen Borstenfeldes
verschleiRanzeigend ausgebildet. Hierdurch kann eine
UbermaRige Abnutzung der Zahnbirste leicht erkannt
werden.

[0027] In Weiterbildung der Erfindung besteht der
Zahnburstenkopf aus POM. Hierdurch wird es moglich,
einen kompaktbauenden Zahnbirstenkopf zu schaffen,
da die notwendige Wandstarke verringert werden kann.
Bei aus ABS oder PP gefertigten Zahnbiirstenkdpfen ist
es notwendig, die Verankerungslocher fiir die runden
Borstenbischel etwa doppelt so tief auszufiihren wie der
Borstenbischeldurchmesser. Fir Borstenbuschelver-
ankerungslécher miteinem Durchmesserim Bereich von
etwa 1,5 mm bis 1,7 mm ist eine minimale Wandstéarke
des Zahnburstenkopfs von etwa 3,7 mm bis 4,1 mm not-
wendig, so dass ABS bzw. PP Zahnbiirstenkdpfe sperrig
werden. Im Gegensatz hierzu kann durch die Verwen-
dung von POM die notwendige Wandstarke betrachtlich
verringert werden, bei dem angestellten Berechnungs-
beispiel etwa um 0,6 mm bis 1,0 mm. Ein entsprechend
kleinerer Zahnburstenkopf erlaubt es, schwierig zugang-
liche Gebissbereiche besser zu erreichen und damit bes-
ser zu putzen.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0028] Weiterer Vorteile, Anwendungsmdglichkeiten
und vorteilhafte Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfiih-
rungsbeispieles der Erfindung, die in den Figuren der
Zeichnung dargestellt ist. Dabei bilden alle beschriebe-
nen oder dargestellten Merkmale flr sich oder in belie-
biger Kombination den Gegenstand der Erfindung, un-
abhéangig von ihrer Zusammenfassung in den Patentan-
spriichen oder deren Riickbeziehung sowie unabhangig
von ihrer Formulierung bzw. Darstellung in der Beschrei-
bung bzw. in der Zeichnung. In der Zeichnung zeigt:
Figur 1  eine perspektivische Ansicht einer elektri-
schen Zahnbiirste mit einem auf das Handteil
der Zahnbirste aufsteckbaren Birstenkopf
mit einem rotatorisch ant- reibbaren Borsten-
feld und einem feststehenden Borstenfeld ge-
mal einer bevor- zugten Ausfiihrung der Er-
findung,

Figur 2  eine perspektivische, ausschnittsweise Ex-
plosionsdarstellung der Zahnbiirste aus Figur
1, die den Zahnbirstenkopf in einer vom
Handteil abgezogenen Stel- lung zeigt,

eine ausschnittsweise Seitenansicht der
Zahnbrste, die den Zahnblrstenkopf ahnlich
Figur 2 in einem vom Handteil abgezogenen
Zustand zeigt,

Figur 3

Figur 4  einen ausschnittsweisen Langsschnitt durch
die Zahnbirste aus den vorherge- henden Fi-
guren, der den Zahnblrstenkopf auf das
Handteil aufgesteckt zeigt,

Figur 5 eine perspektivische, ausschnittsweise Dar-
stellung des Zahnbirstenkopfs, die die Anord-
nung der Borstenbuischel der beiden Borsten-

felder zeigt,

eine Draufsicht auf die Borstenfelder des
Zahnblrstenkopfs aus den vorherge- henden
Figuren,

Figur 6

Figur 7 einen Langsschnitt durch den Zahnbirsten-

kopf entlang der Linie A-A in Figur 6,

einen Querschnitt durch den Zahnbursten-
kopf aus den vorhergehenden Figuren im Be-
reich des rotatorisch angetriebenen Borsten-
feldes entlang der Linie B-B in Figur 7, und

Figur 8

Figur 9  einen ausschnittsweisen Langsschnitt durch
den Zahnbirstenkopf dhnlich Figur 7, wobei
der Zahnbirstenkopf ohne das rotatorisch an-
treibbare Borstenfeld dargestellt ist.

[0029] Die in Figur 1 gezeigte Zahnbirste umfasst ei-
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nen Handteil 1 sowie einen Zahnblrstenkopf 2, der auf
einem Birstenrohr 3 sitzt, das ein stirnseitiges Ende des
Handteils 1 bildet bzw. damit verbunden ist. Der Handteil
1 wird von einem Zahnbrstengehduse 4 gebildet, in dem
axial hintereinander ein Batterieaufnahmefach und ein
Antriebsmotor 5 angeordnet sind. Mittels eines Schalters
6 auf der Mantelflache des Geh&uses 4 kann der Motor
5 ein- und ausgeschaltet werden. Das Gehduse 4 ist im
Bereicht des Handteils 1 zweiteilig ausgebildet und eine
Geh&usekappe 7 kann von einem den Motor aufnehmen-
den Gehduseabschnitt abgeschraubt werden.

[0030] Der Burstenkopf 2 besitzt zwei Borstenfelder,
namlich ein feststehendes Borstenfeld 8 sowie ein un-
mittelbar am Kopfende liegendes, antreibbares Borsten-
feld 9, das um eine quer zur Zahnburstenlangsachse ver-
laufende Drehachse rotatorisch oszillierend angetrieben
werden kann.

[0031] Wie Figur 4 zeigt, wird das antreibbare Bors-
tenfeld 9 von einem Borstentrager 10 getragen, der zum
Borstenfeld hin etwa kreisplattenfdrmig ausgebildet ist
und an einem Birstenkopftrager 11 befestigt ist. Wie Fi-
gur 4 zeigt, sitzt der Borstentrager 10 drehbar auf einer
im Birstenkopftrager 11 verankerten Drehachse 12.
[0032] Das feststehende Borstenfeld 8 wird von einem
starr mit dem Burstenkopftrager 11 verbundenen Bors-
tentrager 13 getragen, der vorzugsweise unmittelbar Teil
des Burstenkopftragers 11 bzw. daran integral angeformt
sein kann.

[0033] Derbewegliche Borstentrager 10 wird vom Mo-
tor 5 her mittels eines Ubertragers 14 in Form einer An-
triebsschwinge 15 rotatorisch oszillierend um die Dreh-
achse 12 angetrieben. Die Antriebsschwinge 15 ist als
gerader Metallstab frei von Krépfungen, Abwinklungen
und dergleichen ausgebildet und wird zwischen dem Mo-
torstiick und dem Borstentrager 10 im Handteil 1 bzw.
im Birstenrohr 3 von einem Lager 16 gelagert. Das Lager
16 ist als elastischer Lagerstopfen in Form eines Ringes
bzw. einer Hille ausgebildet, der eine Abdichtung zwi-
schen der Antriebsschwinge 15 und der Gehdusewan-
dung des Birstenrohres 3 bildet. Hierdurch wird Eindrin-
gen von Feuchtigkeit in das Innere des Handteilgehau-
ses 4 verhindert.

[0034] Das Lager 16 erlaubt ein mehrachsiges Ver-
schwenken der Antriebsschwinge 15 um Achsen, die in
einer zur Langsrichtung der Zahnbirste senkrechten
Ebene liegen. Angetrieben wird die

[0035] Antriebsschwinge 15 von einem Exzenter 17,
der drehfest auf einer Motorwelle 18 sitzt, die sich in
Langsrichtung der Zahnbiirste erstreckt. Vom Exzenter
17 angetrieben fluhrt die Antriebsschwinge 15 eine dop-
pelkegelférmige Taumel- bzw. Umlaufbewegung aus,
wobei die Spitzen der beiden Kegel etwa im Bereich des
Lagers 16 liegen. Die beiden Enden der Antriebsschwin-
ge 15 filhren eine Kreisbahnbewegung jeweils in einer
zur Langsrichtung der Zahnbirste senkrechten Ebene
aus.

[0036] Wie die Figuren 2 und 3 verdeutlichen, ist der
Burstenkopf 2 an dem Burstenrohr 3 I6sbar befestigt. Er
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kannin besonders einfacher Weise abgezogen bzw. -ge-
schoben werden, wie noch erlautert wird. Der Blrsten-
kopftrager 11 besitzt einen Befestigungsabschnitt 19, mit
dem er auf einen bzw. in einen entsprechenden Befes-
tigungsabschnitt 20 am stirnseitigen Ende des Birsten-
rohrs 3 geschoben werden kann. Die beiden Befesti-
gungsabschnitte 19 und 20 sind beide jeweils etwa halb-
schalenférmig ausgebildet und ergénzen sich passge-
nau, so dass sie im zusammengeschobenen Zustand ein
Hohlprofil bilden, das das Birstenrohr 3 fortsetzt.
[0037] Wie die Figuren 2 bis 4 zeigen, sind an den Be-
festigungsabschnitten 19 und 20 formschliissig wirkende
Eingriffsmittel vorgesehen, die einerseits Biegekrafte
vom Burstenkopf 2 auf das Burstenrohr 3 Gibertragen und
andererseits eine Torsion des Blirstenkopfs 2 relativ zum
Burstenrohr 3 verhindern. Insbesondere ist eine Schie-
befiihrung zwischen dem Birstenkopftrager 11 und dem
Birstenrohr 3 vorgesehen. Wie Figur 3 zeigt, sind an
dem Befestigungsabschnitt 19 des Buirstenkopftragers
11 und dem Befestigungsabschnitt 20 am Birstenrohr 3
Langsrippen 22 und Langsnuten 23 vorgesehen, die
beim Aufschieben des Biirstenkopf 2 ineinander greifen.
Der Burstenkopf 2 kann axial, d.h. in Langsrichtung der
Zahnblrste auf das Burstenrohr 3 aufgeschoben wer-
den. Die axiale Eingriffslange der Schiebefiihrung 21 ist
ausreichend lang, um eine stabile Verankerung zu errei-
chen. Sie kann mindestens dem Durchmesser des Birs-
tenrohrs 3 entsprechen.

[0038] Um den Birstenkopf 2 in axialer Richtung am
Handteil 1 bzw. dem Birstenrohr 3 zu sichern, ist zwi-
schen dem Birstenkopftrager 11 und dem Handteil 1 ei-
ne Verrastvorrichtung vorgesehen, die beim Aufschie-
ben des Burstenkopfs 2 in axialer Richtung automatisch
verrastet und andererseits durch radialen Druck auf das
Birstenrohr 3 bzw. dem Birstenkopftrager 11 wieder ge-
l6st werden kann. Wie Figur 3 zeigt, ist an dem Biirsten-
kopftrager 11 des Birstenkopfs 2 eine zum Handteil 1
hin vorspringende Federzunge 30 angeformt, die sich in
etwa axial erstreckt und an ihrem Ende Rastmittel 31
tragt, die als Rasthaken ausgebildet sind. Die Federzun-
ge 30 kann radial, d.h. gemaR Figur 3 nach oben federn,
um beim Aufschieben des Birstenkopfs 2 zuriickfedern
zu kénnen. Am Burstenrohr 3 sind zu den Rastmitteln 31
komplementéare Rastmittel vorgesehen. Wenn an der Fe-
derzunge 30 ein Rasthaken vorgesehen ist, ist als Rast-
mittel 32 am Burstenrohr 3 eine Hinterschneidung, ins-
besondere einlochférmiger Durchbruchim Gehause vor-
gesehen. Beim Aufschieben des Birstenkopfs 2 schiebt
sich die Federzunge 30 mit den Rastmitteln 31 Uber die
Wandung des Burstenrohres 3. Erreicht der Rasthaken
31 den Durchbruch 32, federt die Federzunge 30 radial
nach aufen zurlick und der Rasthaken 31 schnappt ein.
Zweckmafigerweise sind an der Federzunge 30 bzw.
dem Rasthaken 31 Auslaufschragen vorgesehen.
[0039] Beim Aufschieben des Birstenkopfs 2 wird
gleichzeitig automatisch der Ubertrager 14 mit dem be-
weglichen Borstentrager 10 gekuppelt. Die Antriebs-
kupplung erfolgt unmittelbar am Borstentrager 10. Wie
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Figur 4 zeigt, ist an einer dem Handteil 1 zugewandten
Mantelflache des Borstentragers 10 eine Ausnehmung
zur Aufnahme des borstentragerseitigen Endes des
Ubertragers 14 vorgesehen. In der gezeichneten Aus-
fuhrungsform ist die Ausnehmung 33 im Borstentrager
10 ein sich parallel zur Drehachse 12 erstreckender
Langsschlitz bzw. eine Langsnut, in der das borstentra-
gerseitige Ende der Antriebswippe 15 parallel zur Dreh-
achse 12 auf-und abfahren kann. Die schlitzférmige Aus-
nehmung 33 erweitert sich zum Ubertrager 14 hin V-fér-
mig. Die Rander der Ausnehmung 33 bilden Einfang-
schragen 34, die beim Aufschieben des Birstenkopfs 2
auf das Handteil 1 das Ende der Antriebsschwinge 15
einfangen, so dass diese in die schlitzférmige Ausneh-
mung 33 einfadelt. Um zu verhindern, dass sich der Bors-
tentrager 10 im demontierten Zustand des Burstenkopfs
2 zu weit verdreht und somit beim Aufschieben die An-
triebsschwinge 15 nicht mehr einfadeln kann, ist der
Drehbereich des Borstentragers 10 um die Drehachse
12 begrenzt. Entsprechende Drehanschlage 35 am
Borstentrdger 10 und dem Birstenkopftrager 11 be-
grenzen die Verdrehbarkeit und sorgen dafir, dass die
Ausnehmung 33 stets in Aufschieberichtung ausgerich-
tet ist.

[0040] Das borstentragerseitige Ende der Antriebs-
wippe 15 ist kugelkalottenférmig ausgebildet. Der Kugel-
kopf ist passgenau in der Ausnehmung 33 gefiihrt, d.h.
die Breite der Ausnehmung 33 quer zur Langsmittelebe-
ne der Zahnbirste ist auf den Durchmesser des Kugel-
kopfs 36 gegebenenfalls mit etwas Spiel abgestimmt. Die
von der Ausnehmung 33 und dem Kugelkopf 36 gebildete
Antriebskupplung Ubertragt also Krafte quer zur Langs-
achse der Zahnbiirste, jedoch keine Kréfte in Langsrich-
tung der Zahnburste. Beim doppelkegelférmigen Umlau-
fen der Antriebswippe 15 gleitet der Kugelkopf 36 an den
Wandungen der Ausnehmung 33 ab, da der Ubertrager
14 sich nicht um die Ladngsachse drehen kann. Durch die
langsschlitzféormige Ausbildung der Ausnehmung 33
werden Auf- und Abbewegungen des Kugelkopfs 36
kompensiert, d.h. nicht Gibertragen, da die Antriebskupp-
lung insofern freigangig ist. Quer zur Langsrichtung, d.h.
senkrecht zur Zeichenebene der Figur 4 werden die An-
triebsbewegungen jedoch ibertragen, so dass eine ro-
tatorisch oszillierende Bewegung des Borstentragers 10
erreicht wird.

[0041] Wie Figur 4 zeigt, sitzen die Rander der Befes-
tigungsabschnitte 19 und 20 des Birstenkopfs 2 bzw.
des Birstenrohrs 3 im zusammengebauten Zustand
passgenau aufeinander, wobei die Rander eine lberei-
nanderschiebbare, abgestufte Kontur 37 haben kénnen.
[0042] Die Borstenfelder 8 und 9 des Birstenkopfs 2
zeichnen sich durch die besondere Konfiguration der dar-
auf angeordneten Borstenbiischel und Borsten aus und
werden nachfolgend anhand der Figuren naher erlautert:
[0043] Das rotatorisch oszillierend antreibbare Bors-
tenfeld 9 besitzt einen insgesamt etwa kreiszylindrischen
Umriss und wird von einer Mehrzahl von Borstenbu-
scheln verschiedener Neigung, verschiedener Héhe und
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verschiedenen Querschnitts gebildet.

[0044] Wie Figur 6 zeigt, sind zentrale erste Borsten-
biischel 38 mittig um die Drehachse 12 herum angeord-
net. Sie erstrecken sich senkrecht zu der von dem Bors-
tentrager 10 definierten Ebene und besitzen einen etwa
kreisrunden bzw. leicht ovalen Querschnitt. Von den ers-
ten Borstenbiischeln 38 sind vier an der Zahl vorgese-
hen. Sie liegen mittig um die Drehachse 12 herum. Be-
nachbart zu dem ersten Borstenbiischel 38 sind zweite
Borstenbuschel 39, die bei unverdrehter Anordnung des
Borstentragers 10 auf der Langsmittelachse der Zahn-
birste liegen und in Langsrichtung vor bzw. hinter dem
ersten Borstenblschel 38 liegen. Wie Figur 6 zeigt, be-
sitzen die zweiten Borstenblischel 39 einen ovalen Quer-
schnitt mit einer sich quer zur Langsachse der Zahnblirs-
te erstreckenden Langsachse. Die zweiten Borstenbi-
schel 39 sind ebenfalls senkrecht zu der von dem Bors-
tentrager 10 definierten Ebene angeordnet. Ihr Abstand
von der Drehachse 12 ist gréRer als der der ersten Bors-
tenbuischel 38. Das Verhéltnis von Konturlange zu Kon-
turbreite betragt etwa, wie Figur 6 zeigt, zwei.

[0045] Die weiteren Borstenblischel des angetriebe-
nen Borstenfeldes sind geneigt angeordnet, und zwar in
unterschiedlicher Ausrichtung. Die vierten Borstenbi-
schel 40, die radial ausserhalb der ersten Borstenbi-
schel 38 sozusagen auf einem zweiten Borstenblschel-
ring angeordnet sind, besitzen einen etwa kreisférmigen
Querschnitt und sind radial nach auRen geneigt, d.h. ihre
freien Arbeitsenden sind von der Drehachse des Bors-
tentragers weiter entfernt als ihre am Borstentrager 10
befestigten Befestigungsabschnitte. Der Neigungswin-
kel ist spitz und betragt weniger als 20°.

[0046] Die dritten Borstenblischel 41 sind ebenfalls ra-
dial nach auf3en geneigt angeordnet. Sie haben jedoch
eine ovale Kontur bzw. einen langlichen Querschnitt, wo-
bei die Ldngsachse des Querschnitts radial ausgerichtet
ist. Der Querschnitt der dritten Borstenbiischel ist etwa
zweimal bis dreimal, bevorzugt zweimal, so lang wie
breit. Die dritten Borstenbuischel 41 sitzen radial aul3er-
halb der ersten Borstenbischel 38 benachbart zu diesen
auf einer quer zur Zahnblrstenldngsrichtung verlaufen-
den Symmetrieachse des Borstenfeldes.

[0047] Die Gbrigen Borstenbiischel des Borstenfeldes
9 sind ebenfalls geneigt angeordnet, jedoch sind sie in
Umfangsrichtung um die Drehachse 12 herum geneigt.
Sie bilden den duReren Rand bzw. Kranz des Borsten-
feldes 9.

[0048] Die fiinften Borstenblischel 42 besitzen eine
ovale Kontur bzw. einen l&nglichen Querschnitt, der etwa
tangential zum Rand des Borstentragers 10 ausgerichtet
ist. Im Querschnitt sind die Borstenbiischel 42 etwa dop-
pelt bis dreimal, bevorzugt zweimal, so lang wie breit.
Wie Figur 6 zeigt, sind die finften Borstenbiischel 42
paarweise im Bereich der Lédngsachse der Zahnbirste
angeordnet, wenn das Borstenfeld 9 unverdreht ist. Sie
sind paarweise gegeneinander geneigt, so dass ihre frei-
en Arbeitsenden ndher zusammen stehen als ihre im
Borstentrager 10 verankerten Befestigungsabschnitte.
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[0049] SchlieBlich sind sechste Borstenbischel 43
vorgesehen, die ebenfalls am duReren Rand des Bors-
tenfeldes liegen und in Umfangsrichtung um die Dreh-
achse 12 geneigt sind. Sie besitzen jedoch einen etwa
kreisférmigen Querschnitt und sind paarweise aufbeiden
Seiten der dritten Borstenbiischel 41 angeordnet und
ebenfalls gegensinnig auf diese zugeneigt. Die Nei-
gungswinkel der in Umfangsrichtung geneigten, aul3en
liegenden Borstenbiischel 43 und 42 sind ebenfalls spitz
und betragen vorzugsweise weniger als 20° zur Senk-
rechten durch die vom Borstentrager 10 definierten Ebe-
ne. Die Querschnittsfliche der langlichen Borstenbu-
schel (39, 41, 42) ist bevorzugt etwa doppelt so grol3 wie
die der etwa kreisférmigen Borstenbuschel (38, 40, 43).
[0050] Wie Figur 7 zeigt, besitzen die auf dem beweg-
baren Borstentrager 10 angeordneten Borstenbiischel
zweiLangen. Diein Langsrichtung ganz vorne und hinten
liegenden, auBen angeordneten flinften Borstenbiischel
42, deren freie Enden alle in einer Ebene liegen, sind
langer als die restlichen Borstenbiischel. Die freien En-
den der funften Borstenbuschel 42 definieren eine Ebe-
ne. Der Héhenunterschied zwischen den Borstenbi-
scheln betragt im Bereich von 0,5 mm bis 2,5 mm, vor-
zugsweise etwa 1,0 mm bis 1,5 mm. In der gezeichneten
Ausfiihrung betragt er 1,2 mm.

[0051] Die Borstenbiischel des zweiten, festen Bors-
tenfeldes 8 besitzen ebenfalls unterschiedliche Quer-
schnitte hinsichtlich Kontur und Flache und sind dartiber
hinaus ebenfalls unterschiedlich geneigt angeordnet. Es
sind auch Borstenbischel unterschiedlicher Lange vor-
gesehen, wie noch beschrieben wird.

[0052] Wie Figur 6 zeigt, sind im feststehenden Bors-
tenfeld grob gesprochen drei benachbarte Reihen von
Borstenbiischeln vorgesehen, die sich alle in Langsrich-
tung der Zahnblrste erstrecken. Die mittlere Reihe liegt
im wesentlichen auf der Langsmittelachse, wahrend die
beiden dulReren Reihen beidseitig hierzu mit Abstand an-
geordnet sind.

[0053] In der mittleren Borstenreihe sind alle Borsten-
blschel zum Handteil 1 hin geneigt angeordnet. Alle
Borstenbiischel besitzen einen langlichen bzw. ovalen
Querschnitt, jedoch unterschiedliche Querschnittsfla-
chen. Erste Borstenbiischel 44 des festen Borstenfeldes
8 besitzen einen ovalen Querschnitt, dessen Langsach-
seca. doppeltsolangistwie seine Querachse. Die ersten
Borstenbiischel 44 alternieren in der mittleren Reihe mit
nachfolgend als vierten Borstenblscheln bezeichneten
Borstenblischeln 45, die ebenfalls zum Handteil hin nach
hinten geneigt sind. Die vierten Borstenbiischel 45 be-
sitzen ebenfalls einen ovalen Querschnitt, sind jedoch
wesentlich schlanker ausgebildet und besitzen eine klei-
nere Querschnittsflache als die ersten Borstenbuschel.
Entsprechend der gezeichneten Ausflihrung ist der lang-
lich Querschnitt etwa - grob gesprochen - dreimal so lang
wie breit. Die Lange des ovalen Querschnitts ist dabei
geringfugig kleiner als die Lange des Querschnitts der
ersten Borstenbischel 44.

[0054] DiebeidenaulierenReihenderBorstenbischel
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des festen Borstenfeldes 8 bestehen aus zweiten und
dritten Borstenbischeln. Zweite Borstenbischel 46 be-
sitzen einen ovalen Querschnitt mit relativ schlanker
Kontur. Die Langsachse derlanglichen Querschnittskon-
tur betragt etwa das dreifache der Breite der Quer-
schnittskontur. Die dritten Borstenbiischel 47 besitzen
einen etwa kreisrunden Querschnitt, wobei der Durch-
messer des Querschnitts etwas mehr als die Halfte der
Langsachse des Querschnitts der zweiten Borstenbi-
schel 46 betragt. Die Borstenbilischel 44 haben bevor-
zugt eine Querschnittsflache, die etwa doppelt so gross
wie die der Borstenbiischel 47 ist. Die Querschnittsfla-
chen der Borstenbischel 45 und 46 sind etwa gleich
gross. Wie Figur 6 zeigt, sind die dritten Borstenbuischel
47 von der Langsmittelachse des Birstenkopfs 2 unter-
schiedlich beabstandet. Der Abstand zur Langsmittel-
achse nimmt zum Handteil 1 hin ab. Die dritten Borsten-
biischel 47 sind jedoch noch soweit in Reihe hinterein-
ander, dass ihre Kontur etwa hinter der Kontur der viel
breiteren zweiten Borstenbiischel 46 liegt. Die zweiten
und dritten Borstenbiischel 46 und 47 sind jeweils in ei-
nem spitzen Winkel nach vorne, d.h. zum antreibbaren
Borstenfeld 9 hin geneigt, und zwar in einem spitzen Win-
kel, der vorzugsweise 12° bis 15° betragen kann. Samt-
liche Borstenblschel des festen Borstenfeldes 8 sind
vorzugsweise in der Langsmittelebene des Birstenkopfs
2 bzw. dazu parallelen Ebenen geneigt. Demgegeniiber
sind samtliche Borstenbiischel des rotierenden Borsten-
feldes 9 unterschiedlich geneigt bzw. in einer anderen
Ausrichtung angeordnet.

[0055] Die Borstenbiischel des festen Borstenfeldes 8
definieren zwei Arbeitsebenen, wie Figur 7 zeigt. Die
kreisrunden dritten Borstenblischel 47 in den &ufleren
Reihen sowie die dickeren, insbesondere ovalen ersten
Borstenbuschel 44 in der mittleren Reihe sind kiirzer aus-
gebildet und definieren mitihren freien Arbeitsenden eine
tiefere Ebene, die mit der Ebene libereinstimmt, die von
den ersten, zweiten, dritten und vierten sowie sechsten
Borstenbuscheln des rotierenden Borstenfeldes 9 defi-
niert wird. Eine hdhere, zweite Ebene wird hingegen von
den langeren vierten Borstenblischeln 45 in der mittleren
Reihe und den zweiten Borstenbischeln 46 in den bei-
den &auBeren Reihen definiert. Diese héhere Ebene
stimmt mit der Ebene Uberein, die von den l&ngeren finf-
ten Borstenbischeln des beweglichen Borstenfeldes 9
definiert wird. Im festen Borstenfeld 8 gilt damit, dass die
schlankeren ovalen Borstenbiischel eine grolRere Lange
besitzen als die dickeren Borstenbuschel.

[0056] Wie Figur 7 ferner zeigt, fallt die Oberseite des
festen Borstentragers 13 zum Handteil 1 hin ab. Dem-
entsprechend nimmt die Lange der Borstenbiischel im
festen Borstenfeld 8 zum Handteil 1 hin zu. Von der
Langsrichtung der Zahnbiirste zu den parallelen dusse-
ren Reihen nimmt die Lange der Borsten um ca. 0,5 bis
1,0 mm, bevorzugt 0,5 mm, zu.

[0057] Im Gegensatz zum antreibbaren Borstenfeld 9
besitzt das feste Borstenfeld 8 keine kreisrunde Kontur,
sondern eine insgesamt langgestreckte Kontur, die an
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ihrem dem rotierenden Borstenfeld 9 zugewandten Ende
dieses umgibt.

[0058] Es versteht sich, dass der Burstenkopf 2, ins-
besondere der feste Borstentrager 13 sowie der antreib-
bare Borstentrager 10 aus Kunststoff gegossen sein kon-
nen. Vorzugsweise bestehen sie aus POM, um eine ge-
ringe Materialstarke zuzulassen. Die Wandstarke kann
im Bereich von 2,5 mm bis 3,5 mm liegen.

[0059] Die Lange der Borsten bzw. Filamente kann an
diverse Randbedingungen angepasst werden. Eine be-
vorzugte Ausgestaltung der Erfindung liegt darin, dass
die Lange der Borsten, und zwar der langeren Borsten,
die die hohere Ebene definieren, im Bereich von 7,5 mm
bis 9,0 mm, vorzugsweise etwa 8,0 mm bis 8,5 mm und
insbesondere etwa 8,3 mm betragt.

[0060] Die Borstenbiischel sind vorzugsweise im An-
kerverfahren mittels eines Ankerplattchens in den Bors-
tentragern befestigt, wobei die Borstenbiischel mit lang-
lichem oder ovalem, von der Kreiskontur abweichendem
Querschnitt aus mehreren Borstenbiischeln zusammen-
gesetzt sind, die durch Trennwéande in der Borstenbi-
schelausnehmung voneinander getrennt sind, wie dies
an sich aus der DE 10015062 A1 bekannt ist, auf die
insoweit Bezug genommen wird.

[0061] Beiden schlanken Borstenbiischeln mit 1angli-
chem Querschnitt, d.h. bei den zweiten Borstenbiischeln
46 und den vierten Borstenbiischeln 45 am festen Bors-
tenfeld 8 ist vorzugsweise vorgesehen, dass sich die An-
kerplattchen in Langsrichtung des Querschnitts erstre-
cken. Um Risse im Borstentrager zu vermeiden, sind da-
bei diese schlanken Borstenbiischel mitihren Langsach-
sen leicht versetzt angeordnet, so dass die Ankerplatt-
chen nicht entlang einer Linie angeordnet werden.
[0062] Vorzugsweise ist der feste Borstentrager 13
auch in einer Richtung quer zur Birstenkopflangsachse
uneben ausgebildet. Insbesondere kann er zur Aul3en-
seite hin abfallen, so dass die aul3en liegenden Borsten
eine groBere Lange haben als weiter innen liegende
Borsten und damit biegsamer werden. Die Oberflache
des festen Borstentragers 13 kann quer zur Ladngsachse
domférmig bzw. tonnenférmig gewdlbt sein. Die dreidi-
mensional gewdlbte Struktur des festen Borstentragers
13 sowie die Verwendung von POM erlaubt es, den Biirs-
tenkopf auRRerst kompakt auszubilden, so dass eine bes-
sere Putzleistung erreicht werden kann.

[0063] Die Borsten der Borstenbiischel 47, 46 haben
bevorzugt einen Durchmesser von (7+1) x 10-3 inch,
wahrend der Durchmesser der Borsten der Borstenb-
schel 44, 45 bevorzugt (6+1) x 103 inch betragt.

Patentanspriiche

1. Zahnburstenkopf flr eine elektrische Zahnbirste,
mit einem Biurstenkopftrager (11), an dem ein moto-
risch antreibbarer Borstentrager (10) mit einem
Borstenfeld (9) beweglich, insbesondere rotatorisch
oszillierbar, gelagert ist, wobei am Borstentrager
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(10) mehrere Gruppen (38-43) von Borstenbuscheln
befestigt sind, die in verschiedene Richtungen ge-
neigt angeordnet sind, wobei eine dritte Gruppe von
Borstenbiischeln (41) am beweglichen Borstentra-
ger in einem spitzen Winkel zur Bewegungsachse
(12) radial nach auflen geneigt angeordnet ist und
wobei eine fiinfte Gruppe von Borstenbiischeln (42)
am beweglichen Borstentrager (10) zur Bewegungs-
achse (12) in einem spitzen Winkel in Umlaufrich-
tung um die Bewegungsachse (12) geneigt ange-
ordnet ist.

Zahnburstenkopf nach dem vorhergehenden An-
spruch, wobei die in verschiedene Richtungen ge-
neigten Gruppen (38-43) von Borstenblscheln ver-
schiedene Querschnitte besitzen.

Zahnburstenkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei am beweglichen Borstentrager
(10) Borstenblischel (39; 41; 42; 44; 45; 46) mit ei-
nem von der Kreisform abweichenden Querschnitt,
insbesondere einem langlichen, ovalen bzw. recht-
eckigen Querschnitt, vorgesehen sind.

Zahnburstenkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei am beweglichen Borstentrager
(10) Borstenbuschel vorgesehen sind, deren freie
Arbeitsenden in verschiedenen Hohen uber dem
Borstentrager (10; 13) liegen.

Zahnburstenkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei eine erste Gruppe von Borsten-
blscheln (38) am beweglichen Borstentrager (10)
sich parallel zur Bewegungsachse (12) des Borsten-
tragers erstreckt, vorzugsweise einen kreisrunden
Querschnitt besitzt.

Zahnburstenkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei eine zweite Gruppe von Borsten-
blscheln (39) am beweglichen Borstentrager (10)
sich parallel zur Bewegungsachse (12) des Borsten-
tragers erstreckt, vorzugsweise einen ovalen Quer-
schnitt aufweist.

Zahnburstenkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die dritte Gruppe von Borstenbli-
scheln (41) am beweglichen Borstentréager einen
ovalen Querschnitt mit radial verlaufender Langs-
achse besitzt.

Zahnburstenkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei eine vierte Gruppe von Borsten-
blscheln (40) am beweglichen Borstentrager (10)
zur Bewegungsachse (12) in einem spitzen Winkel
geneigt, insbesondere radial nach aulRen geneigt,
angeordnet ist, vorzugsweise einen kreisférmigen
Querschnitt besitzt.
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Zahnbirstenkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei die flinfte Gruppe von Borstenbi-
scheln (42) einen ovalen Querschnitt mit in Umlauf-
richtung ausgerichteter Ladngsachse aufweist, wobei
vorzugsweise benachbarte Borstenbulschel (42) ge-
gensinnig geneigt sind.

Zahnbirstenkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei eine sechste Gruppe von Bors-
tenbischeln (43) am beweglichen Borstentrager zur
Bewegungsachse (12) in einem spitzen Winkel ge-
neigt, insbesondere in Umlaufrichtung um die Bewe-
gungsachse (12) geneigt, angeordnet ist und vor-
zugsweise einen runden Querschnitt aufweist.

Zahnbirstenkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 5 bis 10, wobei die erste Gruppe von
Borstenbiischeln (38) im Zentrum des Borstenfeldes
(9) angeordnet ist.

Zahnblrstenkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriche 6 bis 11, wobei die zweite Gruppe von
Borstenbiischeln (39) benachbart und radial auRer-
halb der ersten Gruppe von Borstenbischeln (38)
angeordnet ist und vorzugsweise in Langsrichtung
des Birstenkopfs vor und hinter der ersten Gruppe
liegt.

Zahnblrstenkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriche 5 bis 12, wobei die dritte Gruppe von
Borstenbiischeln (41) benachbart und radial auRer-
halb der ersten Gruppe von Borstenbischeln (38)
angeordnet ist und vorzugsweise in Langsrichtung
des Birstenkopfs rechts und links von der ersten
Gruppe liegt.

Zahnbirstenkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriche 8 bis 13, wobei die vierte Gruppe von
Borstenbiischeln (40) radial aulRen und benachbart
zur ersten Gruppe von Borstenbuscheln (38), vor-
zugsweise in Umfangsrichtung zwischen der zwei-
ten und dritten Gruppe von Borstenbiischeln (39;41)
angeordnet ist.

Zahnblrstenkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriche 8 bis 14, wobei die fiinfte Gruppe von
Borstenbiischeln (42) radial auflen, insbesondere
radial auRBerhalb der zweiten und/oder vierten Grup-
pe von Borstenbiischeln (39; 40) angeordnetiist, vor-
zugsweise in Langsrichtung des Birstenkopfs vor
und hinter der ersten und/oder zweiten Gruppe von
Borstenbiischeln (38; 39) liegt.

Zahnblrstenkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriche 10 bis 15, wobei die sechste Gruppe von
Borstenbiischeln (43) radial auflen, insbesondere
radial auRBerhalb der zweiten und/oder vierten Grup-
pe von Borstenbischeln (39; 40) angeordnet ist, und
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vorzugsweise in Langsrichtung rechts und links von
der ersten und/oder zweiten Gruppe von Borstenb-
scheln (38; 39) liegt.

Zahnburstenkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobeieine erste Ebene vonradial aul3en
liegenden und/oder in Langsrichtung des Birsten-
kopfs vorne und hinten liegenden Borstenbischeln
(42) und eine zweite Ebene von radial innen liegen-
den und/oder in Langsrichtung rechts und links lie-
genden Borstenblscheln (38; 39; 40; 41) definiert
wird, wobei vorzugsweise die erste Ebene hoher
Uber dem Borstentrager liegt als die zweite Ebene,
insbesondere mit einer Hohendifferenz von. 0,5 bis
2,5 mm, bevorzugt 1,2 mm.

Zahnburstenkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei Borstenbilischel mit unterschied-
lichen Borstentypen, insbesondere unterschiedli-
chen Borstendurchmessem vorgesehen sind, wobei
in Langsrichtung des Birstenkopfs weiter aufl3en lie-
gende Borstenbuschel Uberwiegend dickere Bors-
ten aufweisen als weiter innen liegende Borstenbi-
schel, wobei vorzugsweise die Borsten aus Nylon
bestehen.

Claims

Toothbrush head for an electric toothbrush with a
brush head carrier (11) on which a motor drivable
bristle carrier (10) with a movable bristle field (which
in particular may be rotationally oscillated) is sup-
ported, wherein multiple groups (38-43) of bristle
tufts that are arranged to be inclined in different di-
rections are affixed on the bristle carrier (10); where-
in a third group of bristle tufts (41) on the movable
bristle carrier is arranged to be inclined radially out-
ward at an acute angle relative to the movement axis
(12), and wherein a fifth group of bristle tufts (42) on
the movable bristle carrier (10) is arranged to be in-
clined at an acute angle in the circumferential direc-
tion around the movement axis (12).

Toothbrush head according to the preceding Claim,
wherein the groups (38-43) of bristle tufts that are
inclined in different directions have different cross
sections.

Toothbrush head according to any of the preceding
Claims, wherein bristle tufts (39; 41; 42; 44; 45; 46)
with a cross section deviating from a circular shape
- in particular an oblong, oval or rectangular cross
section - are provided on the movable bristle carrier
(10).

Toothbrush head according to any of the preceding
Claims, wherein bristle tufts whose free working
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ends are at various heights above the bristle carrier
(10; 13) are provided on the movable bristle carrier
(10).

Toothbrush head according to any of the preceding
Claims, wherein a first group of bristle tufts (38) on
the movabile bristle carrier (10) extending parallel to
the movement axis (12) of the bristle carrier prefer-
ably has a circular cross section.

Toothbrush head according to any of the preceding
Claims, wherein a second group of bristle tufts (39)
on the movable bristle carrier (10) extending parallel
to the movement axis (12) of the bristle carrier pref-
erably has an oval cross section.

Toothbrush head according to any of the preceding
Claims, wherein the third group of bristle tufts (41)
on the movable bristle carrier has an oval cross sec-
tion with longitudinal axis extending radially.

Toothbrush head according to any of the preceding
Claims, wherein a fourth group of bristle tufts (40)
on the movable bristle carrier (10) is arranged to be
inclined at an acute angle relative to the movement
axis (12), in particular to be inclined radially outward-
ly, and preferably has a circular cross section.

Toothbrush head according to any of the preceding
Claims, wherein the fifth group of bristle tufts (42)
has an oval cross section with longitudinal axis
aligned in the circumferential direction, wherein ad-
jacent bristle tufts (42) are preferably inclined in the
opposite direction to one another.

Toothbrush head according to any of the preceding
Claims, wherein a sixth group of bristle tufts (43) on
the movable bristle carrier is arranged to be inclined
at an acute angle relative to the movement axis (12)
- in particular to be inclined in the circumferential
direction around the movement axis (12) - and pref-
erably has a round cross section.

Toothbrush head according to any of the preceding
Claims 5 through 10, wherein the first group of bristle
tufts (38) is arranged in the center of the bristle field

).

Toothbrush head according to any of the preceding
Claims 6 through 11, wherein the second group of
bristle tufts (39) is arranged adjacent to and radially
outside of the first group of bristle tufts (38), and pref-
erably lies ahead of and behind the first group in the
longitudinal direction of the brush head.

Toothbrush head according to any of the preceding
Claims 5through 12, wherein the third group of bristle
tufts (41) is arranged adjacent to and radially outside
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of the first group of bristle tufts (38), and preferably
to the right and left of the first group with regard to
the longitudinal direction of the brush head.

Toothbrush head according to the preceding Claims
8 through 13, wherein the fourth group of bristle tufts
(40) is arranged radially outward of and adjacent to
the first group of bristle tufts (38) preferably between
the second and third group of bristle tufts (39; 41) in
the circumferential direction.

Toothbrush head according to any of the preceding
Claims 8 through 14, wherein the fifth group of bristle
tufts (42) is arranged radially outwardly, in particular
arranged radially outside of the second and/or fourth
group of bristle tufts (39; 40), and preferably lies
ahead of and behind the first and/or second group
of bristle tufts (38; 39) in the longitudinal direction of
the brush head.

Toothbrush head according to any of the preceding
Claims 10 through 15, wherein the sixth group of
bristle tufts (43) is arranged radially outwardly, in par-
ticular arranged radially outside of the second and/or
fourth group of bristle tufts (39; 40), and preferably
lies to the right and left of the first and/or second
group of bristle tufts (38;39) with respect to the lon-
gitudinal direction.

Toothbrush head according to any of the preceding
Claims, wherein a first plane is defined by radially
outlying bristle tufts (42) and/or bristle tufts (42) sit-
uated forwardly and rearwardly in the longitudinal
direction of the brush head, and a second plane is
defined by radially inwardly disposed bristle tufts (38;
39;40; 41) and/or bristle tufts (38; 39; 40; 41) situated
to the right and left with respect to the longitudinal
direction, wherein the first plane is preferably situat-
ed higher above the bristle carrier than the second
plane, in particular with a height difference of 0.5 to
2.5 mm (preferably 1.2 mm).

Toothbrush head according to any of the preceding
Claims, wherein bristle tufts with different bristle
types (in particular different bristle diameters) are
provided, wherein further outlying bristle tufts in the
longitudinal direction of the brush head predominant-
ly have thicker bristles than further inwardly disposed
bristle tufts, wherein the bristles are preferably com-
prised of nylon.

Revendications

Téte de brosse a dents pour une brosse a dents élec-
trique, dotée d’un support (11) de téte de brosse, sur
lequel est logé, de maniére mobile, en particulier de
maniére oscillante rotative, un support (10) a poils,
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doté d’'un champ (9) a poils, pouvant étre entrainé
par un moteur, plusieurs groupes (38-43) de touffes
de poils étantfixés sur le support (10) a poils, lesdites
touffes étant disposées de maniére inclinée dans dif-
férentes directions, un troisieme groupe de touffes
(41) de poils étant disposé sur le support a poils mo-
bile en étantincliné radialement vers I'extérieur sous
un angle aigu par rapport a I'axe de déplacement
(12) et un cinquiéme groupe de touffes (42) de poils
étant disposé sur le support (10) a poils mobile en
étantincliné dans la direction périphérique autour de
I'axe de déplacement sous un angle aigu par rapport
a l'axe de déplacement (12).

Téte de brosse a dents selon la revendication pré-
cédente, les groupes (38-43) de touffes de poils in-
clinés dans différentes directions présentant des
sections transversales différentes.

Téte de brosse a dents selon I'une quelconque des
revendications précédentes, des touffes de poils
(39; 41; 42 ; 44 ; 45 ; 46), présentant une section
transversale différente d’un cercle, en particulier une
section allongée, ovale ou rectangulaire, étant dis-
posées sur le support (10) a poils mobile.

Téte de brosse a dents selon I'une quelconque des
revendications précédentes, des touffes de poils,
dont les extrémités de travail libres se situent a dif-
férentes hauteurs au-dessus du support (10 ; 13) a
poils, étant disposées sur le support (10) a poils mo-
bile.

Téte de brosse a dents selon I'une quelconque des
revendications précédentes, un premier groupe de
touffes (38) de poils s’étendant sur le support (10) a
poils mobile, parallelement a I'axe de déplacement
(12) du support a poils, et présentant de préférence
une section ronde.

Téte de brosse a dents selon I'une quelconque des
revendications précédentes, un deuxieme groupe
de touffes (39) de poils s’étendant sur le support (10)
a poils mobile, parallélement a I'axe de déplacement
(12) du support a poils, et présentant de préférence
une section ovale.

Téte de brosse a dents selon I'une quelconque des
revendications précédentes, le troisieme groupe de
touffes (41) de poils sur le support a poils mobile
présentant une section ovale dotée d’'un axe longi-
tudinal s’étendant radialement.

Téte de brosse a dents selon I'une quelconque des
revendications précédentes, un quatriéme groupe
de touffes (40) de poils étant disposé sur le support
(10) a poils mobile de maniére inclinée, en particulier
inclinée radialement vers I'extérieur, sous un angle
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aigu par rapport a I'axe de déplacement (12), et pré-
sentant de préférence une section circulaire.

Téte de brosse a dents selon I'une quelconque des
revendications précédentes, le cinquiéeme groupe de
touffes (42) de poils présentant une section ovale
dotée d’un axe longitudinal orienté dans la direction
périphérique, des touffes (42) de poils adjacentes
étant de préférence inclinées de maniére opposée.

Téte de brosse a dents selon I'une quelconque des
revendications précédentes, un sixieme groupe de
touffes (43) de poils étant disposé sur le support a
poils mobile de maniére inclinée, en particulier incli-
née dans la direction périphérique autour de I'axe
de déplacement (12), par rapport a 'axe de dépla-
cement (12), sous un angle aigu, et présentant de
préférence une section ronde.

Téte de brosse a dents selon I'une quelconque des
revendications précédentes 5 a 10, le premier grou-
pe de touffes (38) de poils étant disposé au centre
du champ (9) a poils.

Téte de brosse a dents selon I'une quelconque des
revendications précédentes 6 a 11, le deuxiéme
groupe de touffes (39) de poils étant disposé de ma-
niere adjacente au et radialement a I'extérieur du
premier groupe de touffes (38) de poils et se situant
de préférence, dans la direction longitudinale de la
téte de brosse, devant et derriére le premier groupe.

Téte de brosse a dents selon I'une quelconque des
revendications 5 a 12, le troisiéme groupe de touffes
(41) de poils étant disposé de maniére adjacente a
et radialement a I'extérieur du premier groupe de
touffes (38) de poils et se situant de préférence, dans
ladirection longitudinale de la téte de brosse, a droite
et a gauche du premier groupe.

Téte de brosse a dents selon I'une quelconque des
revendications précédentes 8 a 13, le quatriéme
groupe de touffes (40) de poils se situantradialement
vers I'extérieur et de maniére adjacente au premier
groupe de touffes (38) de poils, de préférence, dans
ladirection périphérique, entre le deuxiéme et le troi-
siéme groupe de touffes (39 ; 41) de poils.

Téte de brosse a dents selon I'une quelconque des
revendications précédentes 8 a 14, le cinquiéme
groupe de touffes (42) de poils étant disposé radia-
lement a I'extérieur, en particulier radialement a I'ex-
térieur du deuxiéme et/ou du quatrieme groupe de
touffes (39 ; 40) de poils et se situant de préférence,
dans la direction longitudinale de la téte de brosse,
devant et derriére le premier et/ou le deuxiéme grou-
pe de touffes (38 ;39) de poils.
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Téte de brosse a dents selon I'une quelconque des
revendications précédentes 10 a 15, le sixieme grou-
pe de touffes (43) de poils étant disposé radialement
a I'extérieur, en particulier radialement a I'extérieur
du deuxiéme et/ou du quatrieme groupe de touffes
(39 ; 40) de poils et se situant de préférence, dans
la direction longitudinale, a droite et a gauche du
premier et/ou du deuxiéme groupe de touffes
(38 ;39) de poils.

Téte de brosse a dents selon I'une quelconque des
revendications précédentes, un premier plan étant
défini par des touffes (42) de poils se situant radia-
lement a I'extérieur et/ou devant et derriére dans la
direction longitudinale de la téte de brosse, et un
deuxiéme plan étant défini par des touffes (38 ; 39 ;
40 ; 41) de poils se situant radialement a l'intérieur
et/ou a droite et a gauche dans la direction longitu-
dinale, le premier plan étant de préférence situé a
une hauteur plus élevée au-dessus du support a
poils que le deuxiéme plan, en présentant en parti-
culier une différence de hauteur de 0,5 a 2,5 mm, de
préférence de 1,2 mm.

Téte de brosse a dents selon I'une quelconque des
revendications précédentes, des touffes de poils
présentant des types de poils différents, présentant
en particulier des diamétres de poils différents, étant
prévues, les touffes de poils situées plus a I'extérieur
dans la direction longitudinale présentant principa-
lement des poils plus épais que des touffes de poils
se situant plus a l'intérieur, les poils étant de préfé-
rence en nylon.
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