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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest forma odlewnicza do rdzeni magnetycznych ze szczeling rozproszona,
wykorzystywana zwtaszcza do wytwarzania rdzeni na dtawiki do pracy w wysokich czestotliwos$ciach.

Rdzenie magnetyczne ze szczeling rozproszong najczesciej wytwarzane sg poprzez prasowanie
proszku ferromagnetycznego. Sposdb ten ma jednak ograniczenia, gdyz nie umozliwia wytwarzania
rdzeni o dowolnych ksztattach i rozmiarach. Dlatego stosuje sie takze sposéb odlewania mieszanin
taczgcych proszek i lepiszcze. Produkt uzyskuje sie poprzez termiczne sieciowanie lepiszcza, nie za$
poprzez prasowanie.

Dokument US9754710B2 ujawnia wypraske na rdzeh magnetyczny, ktéra jest wytwarzana przez
wypetnienie matrycy miekkim proszkiem magnetycznym, sprasowanie go w celu utworzenia wypraski
o stosunku gestosci miekkiego proszku magnetycznego wynoszacym 91% lub wiecej. Rozwigzanie za-
pewnia rdzen magnetyczny odpowiedni do zastosowan w wysokich czestotliwosciach.

Inne, mniej popularne formy odlewnicze, to formy do odlewania odSrodkowego, ktére pozwalajg
dogeséci¢ mieszanine w czasie odlewania, bezposrednio po ktérym nastepuje sieciowanie w wirujgcej
formie. Nie sg to jednak formy wielokrotnego uzytku.

Dokument US8932517B2 ujawnia spos6b wytwarzania komponentu magnetycznie miekkiego,
komponent i urzgdzenie do jego wytwarzania. Urzadzenie wykorzystuje forme rotacyjng sktadajgcg sie
Zz co najmniej jednego gniazda formy potgczonego z napedzang osig obrotowg, sposob obejmuje
umieszczenie cewki w formie, wypetnienie co najmniej jednego gniazda formy spoiwem i magnetycznie
miekkim materiatem metalicznym w postaci proszku, napedzanie osi w celu obracania co najmniej jed-
nej formy, przy czym materiat jest upakowywany przez sity odsrodkowe tworzgc komponent sktadajgcy
sie z kompozytu miekkiego magnetycznie z osadzong w nim cewkg.

Znany jest takze sposéb wytwarzania kompozytéw miekkich magnetycznie poprzez wtrysk, ktéry
to sposob jest bezposrednim przeniesieniem technologii z dziedziny wytwarzania detali z termoplastéw.

W stanie techniki stosuje sie zazwyczaj jednorazowe formy odlewnicze, co wydtuza i komplikuje
proces technologiczny. Formy wielogniazdowe pozwalajg zwiekszy¢ produktywnos$¢, jednak ich wyko-
nanie jest bardziej skomplikowane. Zaréwno formy jednorazowe jak i elastyczne umieszcza sie w pie-
cach lub suszarkach w celu odgazowania odlew6w oraz usieciowania lepiszcza. Po sieciowaniu gotowy
odlew jest usuwany z formy.

Celem wynalazku jest zapewnienie formy odlewniczej wykorzystywanej do jednostkowego wy-
twarzania toroidalnych rdzeni magnetycznych ze szczeling rozproszong, czyli tzw. kompozytéw miek-
kich magnetycznie, z lejnej mieszaniny proszku o wiasciwos$ciach ferromagnetycznych miekkich oraz
termoutwardzalnego lepiszcza.

Forma odlewnicza do rdzeni magnetycznych ze szczeling rozproszong, wykonana z silikonu i ma-
jgca gniazdo odlewnicze, charakteryzuje sie tym, ze ma kszta#t walca, w ktérego wnetrzu jest toroidalne
gniazdo odlewnicze, majgce Sciane wewnetrzng i Sciane zewnetrzng. Przez centralng czesé gniazda prze-
biega otwor wewnetrzny ograniczony $ciang wewnetrzng gniazda odlewniczego. Wok6t gniazda usytuow-
ane sg symetrycznie co najmniej cztery otwory zewnetrzne, przy czym pomiedzy Sciang zewnetrzng gniazda
odlewniczego a otworami zewnetrznymi, wewnatrz formy odlewniczej jest osadzona cewka.

Korzystnym jest, ze otwory zewnetrzne i otwor wewnetrzny sg osiowe wzgledem osi formy od-
lewniczej.

Korzystnym jest, ze otwér wewnetrzny ma $rednice 4 mm.

Korzystnym jest, ze jest dziesie¢ otworéw zewnetrznych rozmieszczonych po okregu o $rednicy
30 mm.

Korzystnym jest, ze zewnetrzna $ciana gniazda odlewniczego ma $rednice 20 mm, wewnetrzna
Sciana gniazda odlewniczego ma $rednice 7 mm, zas wysoko$¢ gniazda odlewniczego to 15 mm.

Korzystnym jest, ze cewka jest wykonana z drutu miedzianego o $rednicy 1 mm.

Korzystnym jest, ze cewka ma $rednice 23 mm.

Korzystnym jest, ze cewka rozcigga sie na catej wysokosci formy odlewnicze;j.

Korzystnym jest, ze jest wykonana z elastycznego silikonu odpornego na dziatanie temperatury
w zakresie 160°C — 200°C.

Zaleta wynalazku jest to, ze umozliwia wytwarzanie jednostkowych rdzeni magnetycznych ze
szczeling rozproszong. Ponadto, ogrzewanie formy odlewniczej poprzez przeptyw medium grzejnego
i lokalne nagrzewanie formy pozwala obnizy¢ koszty. Inng zaletg wynalazku jest mozliwo$¢ wielokrot-
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nego wykorzystywania formy odlewniczej, co pozwala na dalsze obnizanie kosztéw. Co wiecej, zasto-
sowanie cewki magnetycznej umozliwia sieciowanie kompozytu w kierunkowym polu magnetycznym,
co zapewnia preferencyjne utozenie czgstek proszku ferromagnetycznego i w efekcie anizotropowe
wiasciwosci produktu.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia rzut aksonometryczny formy odlewniczej, fig. 2 — widok z géry formy odlewniczej, fig. 3 —
widok przekroju poprzecznego wzdtuz linii A-A z fig. 2, a fig. 4 — widok z boku formy odlewnicze;.

Zgodnie z przyktadem realizacji wynalazku, forma odlewnicza 1 do wytwarzania rdzeni magne-
tycznych ze szczeling rozproszong, wykonana jest z elastycznego silikonu odpornego na dziatanie tem-
peratury w zakresie 160°C — 200°C. Forma odlewnicza 1 ma ksztatt walca. We wnetrzu formy 1 jest
toroidalne gniazdo odlewnicze 2. Zewnetrzna $ciana gniazda 2 ma $rednice 20 mm, wewnetrzna Sciana
gniazda 2 ma Srednice 7 mm, za$ wysokos$¢é gniazda 2 to 15 mm. Woko6t gniazda 2 jest rozmieszczonych
symetrycznie dziesie¢ otworéw zewnetrznych 3 usytuowanych po okregu o $rednicy 30 mm. Przez cen-
tralng cze$¢ gniazda 2 przebiega otwdr wewnetrzny 4 ograniczony wewnetrzng $ciang gniazda 2.
Otwory zewnetrzne 3 i otwér wewnetrzny 4 sg osiowe wzgledem osi 5 formy odlewniczej 1. Przez otwory
zewnetrzne 3 i otwér wewnetrzny 4 przeptywa ptyn grzejny, korzystnie olej, umozliwiajgcy nagrzanie
formy odlewniczej 1. Forma odlewnicza 1 jest nagrzewana do temperatury odpowiedniej do sieciowania
mieszaniny kompozytowej bedgcej materiatem odlewu. Pomiedzy $ciang zewnetrzng gniazda 2 a otwo-
rami zewnetrznymi 3, wewnatrz formy odlewniczej 1 jest trwale osadzona cewka 6. Cewka 6 jest zato-
piona w materiale silikonowym formy odlewniczej 1. Cewka 6 jest wykonana z drutu miedzianego o $red-
nicy 1 mm. Cewka 6 ma $rednice 23 mm. Cewka 6 rozcigga sie na catej wysokosci formy 1. Drut cewki 6
podtgczony jest do uktadu elektrycznego pradu statego (nie pokazany) poprzez wyprowadzenia drutu
cewki 6 z formy 1 w jej dolnej i goérnej czesci, co jest uwidocznione na fig. 4. W wyniku przeptywu pradu
wewnatrz cewki 6 powstaje pole magnetyczne skierowane réwnolegle do osi formy. W tym polu magne-
tycznym, niekuliste czastki ferromagnetyczne mieszaniny kompozytowej stanowigcej materiat odlewu
ustawiajg sie wzdtuznie do kierunku pola. Takie kierunkowanie czastek pozwala uzyskiwaé anizotro-
powe wiasciwosci wytwarzanego odlewu o toroidalnym ksztatcie. Wysokos$¢ gniazda 2 jest wyzsza, niz
zaktadana wysokos$é odlewu o 5 mm. Wysokos$¢ odlewu wykonywanego w formie odlewniczej zgodnie
z przyktadem wykonania, to 10 mm. Wieksza gteboko$¢é gniazda 2 umozliwia napowietrzonej mieszani-
nie kompozytowej swobodne odgazowywanie, bez ryzyka wylania sie materiatu z formy 1.

Zastrzezenia patentowe

1. Forma odlewnicza do rdzeni magnetycznych ze szczeling rozproszong, wykonana z silikonu
i majgca gniazdo odlewnicze, znamienna tym, ze ma ksztait walca, w ktérego wnetrzu jest
toroidalne gniazdo odlewnicze (2), majgce Sciane wewnetrzng i Sciane zewnetrzng, przy czym
przez centralng czesé gniazda odlewniczego (2) przebiega otwor wewnetrzny (4) ograniczony
Sciang wewnetrzng gniazda odlewniczego (2), za$ wokdt gniazda usytuowane sg symetrycznie co
najmniej cztery otwory zewnetrzne (3), przy czym pomiedzy $ciang zewnetrzng gniazda odlewni-
czego (2) a otworami zewnetrznymi (3), wewnatrz formy odlewniczej (1) jest osadzona cewka (6).

2. Forma wedtug zastrz. 1 znamienna tym, ze otwory zewnetrzne (3) i otw6r wewnetrzny (4) sg
osiowe wzgledem osi (5) formy odlewniczej (1).

3. Forma wedtug zastrz. 1 albo 2 znamienna tym, ze otwdr wewnetrzny (4) ma $rednice 4 mm.

4. Forma wedtug zastrz. 1 albo 2 znamienna tym, ze jest dziesie¢ otwordw zewnetrznych (3)
rozmieszczonych po okregu o $rednicy 30 mm.

5. Forma wedtug zastrz. 1 znamienna tym, ze zewnetrzna $ciana gniazda odlewniczego (2) ma
Srednice 20 mm, wewnetrzna $ciana gniazda odlewniczego (2) ma $rednice 7 mm, zas wyso-
ko$¢ gniazda odlewniczego (2) to 15 mm.

6. Forma wedtug zastrz. 1 znamienna tym, ze cewka (6) jest wykonana z drutu miedzianego
o $rednicy 1 mm.

7. Forma wedtug zastrz. 1 albo 6 znamienna tym, ze cewka (6) ma $rednice 23 mm.

8. Forma wedtug zastrz. 7 znamienna tym, ze cewka (6) rozcigga sie na catej wysokosci formy
odlewniczej (1).

9. Forma wedtug zastrz. 1 znamienna tym, ze jest wykonana z elastycznego silikonu odpornego
na dziatanie temperatury w zakresie 160°C — 200°C.
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Rysunki
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Fig. 3

Fig. 4



