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一种基于中央空调的后装式UV-LED深紫外

消毒灭菌系统，加装于室内中央空调的风机管道

内部，所述的UV-LED深紫外消毒灭菌系统包括至

少一条UV-LED深紫外灯片、芯片驱动及故障监测

模块和工作指示模块，UV-LED深紫外灯片贴着风

机管道的内壁布置，工作指示模块与芯片驱动及

故障监测模块都设置在中央空调的风机机组外

部，UV-LED深紫外灯片和工作指示模块分别与芯

片驱动及故障监测模块相连，芯片驱动及故障监

测模块还连接至中央空调的控制器。本发明更加

方便拆装，不占空间，不影响空调通风效果，使用

寿命长，消毒灭菌效果好，发光持久稳定，工作模

式智能化多元化。
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1.一种基于中央空调的后装式UV-LED深紫外消毒灭菌系统，加装于室内中央空调的风

机管道(101)内部，其特征是：所述的UV-LED深紫外消毒灭菌系统包括至少一条UV-LED深紫

外灯片(201)、芯片驱动及故障监测模块(203)和工作指示模块，UV-LED深紫外灯片(201)贴

着风机管道(101)的内壁布置，工作指示模块与芯片驱动及故障监测模块(203)都设置在中

央空调的风机机组(1)外部，UV-LED深紫外灯片(201)和工作指示模块分别与芯片驱动及故

障监测模块(203)相连，芯片驱动及故障监测模块(203)还连接至中央空调的控制器(105)。

2.根据权利要求1所述的一种基于中央空调的后装式UV-LED深紫外消毒灭菌系统，其

特征是：所述UV-LED深紫外灯片由铝基板(2011)以及均匀排布在其表面的UVC紫外LED灯珠

(2012)组成，铝基板(2011)通过外连线束插头(2013)与芯片驱动及故障监测模块(203)连

接。

3.根据权利要求2所述的一种基于中央空调的后装式UV-LED深紫外消毒灭菌系统，其

特征是：所述UVC紫外LED灯珠(2012)的波长为280-300纳米。

4.根据权利要求1所述的一种基于中央空调的后装式UV-LED深紫外消毒灭菌系统，其

特征是：所述的UV-LED深紫外灯片(201)安装在进风口和/或回风口处的风机管道(101)中。

5.根据权利要求1或2或4所述的一种基于中央空调的后装式UV-LED深紫外消毒灭菌系

统，其特征是：所述的UV-LED深紫外消毒灭菌系统由四条UV-LED深紫外灯片(201)组成，分

别布置在风机管道(101)的同一截面的四周壁，共同围设成与风机管道(101)走向一致的杀

菌通道。

6.根据权利要求5所述的一种基于中央空调的后装式UV-LED深紫外消毒灭菌系统，其

特征是：所述的UV-LED深紫外灯片(201)通过自攻螺丝安装在风机管道(101)的内壁上。

7.根据权利要求1至4任一项所述的一种基于中央空调的后装式UV-LED深紫外消毒灭

菌系统，其特征是：所述的UV-LED深紫外消毒灭菌系统还包括无线接收模块，与遥控钥匙配

合实现低频遥控控制信号的收发，无线接收模块还与芯片驱动及故障监测模块(203)关联，

遥控关闭或打开消毒杀菌系统。

8.根据权利要求1所述的一种基于中央空调的后装式UV-LED深紫外消毒灭菌系统，其

特征是：所述的芯片驱动及故障监测模块(203)通过固定外壳底座(204)安装在风机机组

(1)的上部。

9.根据权利要求1所述的一种基于中央空调的后装式UV-LED深紫外消毒灭菌系统，其

特征是：所述的控制器(105)内部还设有计时器。

10.根据权利要求1所述的一种基于中央空调的后装式UV-LED深紫外消毒灭菌系统，其

特征是：所述的工作指示模块包括工作状态指示灯和报警蜂鸣器。
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一种基于中央空调的后装式UV-LED深紫外消毒灭菌系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种中央空调的消毒灭菌装置，尤其是一种基于中央空调的后装式

UV-LED深紫外消毒灭菌系统。

背景技术

[0002] 日常生活中，公共场所商场、超市、车站或者医院，存在一定的病菌感染者和携带

者，导致密闭空间内存在较多的病毒或致病细菌，通过室内空气的传播容易产生交叉感染。

[0003] 在以上公共场所，最常见的杀菌手段是紫外线杀菌灯(简称紫外灯)和消毒药水，

紫外灯是利用低气压的汞蒸气产生254nm和185nm紫外线，这种紫外杀菌灯管是应用的紫外

线直接杀菌，它发出的光线为紫外光，直接照射对人体的伤害很大。消毒药水的挥发性和毒

性，显然也无可避免地会对身体产生毒害。因此传统的杀菌过程必须进行人机隔离，无法做

到时时工作实时生效的杀菌效果。

[0004] 目前，公知的，紫外线具有杀菌的功效，紫外线可以破坏生物体内的DNA，会对细

菌、病原体等病原微生物造成核损伤，或破坏专核酸致死。众所周知，微生物和细菌的可怕

之处在于它们的繁殖能力。如果不能控制，就会引起严重的疾病。紫外线消毒的基本原理是

破坏这些微生物的内部，使其DNA无法复制，造成致命的损伤。在紫外线杀灭各种细菌的过

程中，不需要添加人和化学物质。属纯物理消毒方法，无二次污染。254nm波长的紫外光很容

易被生物体吸收。紫外光主要作用于生物体的遗传物质DNA。紫外线可以破坏  DNA-RNA分子

键并使其断裂，导致细菌无法繁殖和死亡。波长为185nm的紫外光可以电离空气中的氧，产

生氧离属子。游离氧离子是不稳定的，然后与空气中的氧结合，产生具有强氧化作用的臭

氧。臭氧也能有效地杀死细菌。

[0005] 基于以上紫外线杀菌的原理和功效，目前部分的空气循环系统或者空气净化系统

将紫外线杀菌灯管配备到了其循环管道内，但存在灯管容易损坏，损坏后会产生汞污染，更

换不方便，光衰较大，使用寿命不长，杀菌效果会减弱的不足。例如，已知的一种紫外线消毒

设备，安装在中央空调系统的主机室那内与中央空调系统相结合组成具有灭菌功能的洁净

中央空调系统，所述紫外线消毒装置，包含若干个紫外线灯具模块及其支架，灯具采用模块

化结构，每个灯具模块包含灯架、紫外灯管、灯管、电缆等，每个模块上的紫外灯管的规格相

同，所述支架包含若干条杆，所述杆呈平行排列或相交成“#”形，紫外线灯具模块可拆下地

固定在所述的杆上。本发明的中央空调系统紫外线消毒装置可广泛应用于写字楼、会场、医

院、影剧院、宾馆、酒店、火车、候车室等的中央空调系统内及其他管道供气系统如食品工

业、制药厂和精密加工车间的供气系统内。该紫外线灯具模块通过支架布置在空调管道的

横截面处，整体呈“#”形，不仅会影响空气流通的效率，还容易积聚污物，需要频繁拆装及清

洁，非常麻烦，紫外灯管本身还存在前述的不足，杀菌效果也有待提高。

发明内容

[0006] 为了克服现有技术的上述不足，本发明提供一种基于中央空调的后装式  UV-LED
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深紫外消毒灭菌系统，更加方便拆装，不占空间，不影响空调通风效果，使用寿命长，消毒灭

菌效果好，发光持久稳定，工作模式智能化多元化。

[0007] 本发明解决其技术问题采用的技术方案是：一种基于中央空调的后装式UV-LED深

紫外消毒灭菌系统，加装于室内中央空调的风机管道内部，所述的  UV-LED深紫外消毒灭菌

系统包括至少一条UV-LED深紫外灯片、芯片驱动及故障监测模块和工作指示模块，UV-LED

深紫外灯片贴着风机管道的内壁布置，工作指示模块与芯片驱动及故障监测模块都设置在

中央空调的风机机组外部，UV-LED深紫外灯片和工作指示模块分别与芯片驱动及故障监测

模块相连，芯片驱动及故障监测模块还连接至中央空调的控制器。

[0008] 相比现有技术，本发明的一种基于中央空调的后装式UV-LED深紫外消毒灭菌系

统，利用深紫外线波段的能量照射打断微生物DNA或RNA的基因链，实现微生物病原体的高

效灭杀的目的。尤其是UV-LED深紫外灯片比紫外灯管使用寿命更长，稳定性强，杀菌效果持

久高效，方便拆装，不占空间。同时将紫外线灯源隐藏加装至风机管道内部，避免了紫外线

对人的影响，实现人灯共存，通过空调风循环实现对密闭空间内的空气执行循环时时灭杀，

特别是UV-LED深紫外灯片贴着风机管道的内壁布置，不仅不影响空调流通效果，达到灭菌

率99.9％的效果。另外，本发明通过芯片驱动及故障监测模块与中央空调的控制器关联起

来，实现了更加智能多样化的调控杀菌模式，例如实时灭杀、定时灭杀和远程灭杀三种工作

模式，并对系统实现工作指示和故障报警功能，及时提醒人们对故障进行检修维护，实现系

统的精细化管理维护效果。本系统适用于目前各种建筑中已完成安装的中央空调系统，实

现密闭空间内的空气净化效果。有效的解决了大型公共场所的空气净化问题，有效的杜绝

遏制了如养老院、医院、车站、商场等大型公共场所中病毒、病菌、衣原体等空气传播疾病的

交叉感染，实现空气的健康绿色。

附图说明

[0009] 下面结合附图和实施例对本发明进一步说明。

[0010] 图1是本发明与中央空调部分结构在供电线路上的安装示意图。

[0011] 图2是本发明一个实施例的结构示意图。

[0012] 图3是本发明一个实施例中UV-LED深紫外灯片的结构示意图。

[0013] 图4是本发明一个实施例中芯片驱动及故障监测模块的结构示意图。

[0014] 图5是图4中芯片驱动及故障监测模块的固定外壳底座的结构示意图。

[0015] 图6是本发明一个实施例中控制器的结构示意图。

[0016] 图中，1、风机机组，101、风机管道，102、AC面板，103、AC继电器，  104、AC风口，105、

控制器，1051、魔术贴，201、UV-LED深紫外灯片，2011、铝基板，2012、UVC紫外LED灯珠，2013、

外连线束插头，202、外部连线组，  203、芯片驱动及故障监测模块，204、固定外壳底座，

2041、固定孔，2042、背焊螺母，2043、支撑柱。

具体实施方式

[0017] 为使本发明实施例的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合本发明实施例

中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例是

本发明的一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人

说　明　书 2/4 页

4

CN 111649408 A

4



员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明的保护范围。

[0018] 图1至图6示出了本发明一个较佳的实施例的结构示意图，图2中的一种基于中央

空调的后装式UV-LED深紫外消毒灭菌系统，加装于室内中央空调的风机管道101内部，通过

空调系统检修口进行安装比较方便；所述的  UV-LED深紫外消毒灭菌系统包括至少一条UV-

LED深紫外灯片201、芯片驱动及故障监测模块203和工作指示模块，UV-LED深紫外灯片201

贴着风机管道101的内壁布置，工作指示模块与芯片驱动及故障监测模块203都设置在中央

空调的风机机组1外部，UV-LED深紫外灯片201和工作指示模块分别与芯片驱动及故障监测

模块203相连，当UV-LED深紫外灯片201为多个时，它们共同通过外部连线组202连接至芯片

驱动及故障监测模块203，芯片驱动及故障监测模块203还连接至中央空调的控制器105。其

中，工作指示模块对系统实现工作指示和故障报警功能，及时提醒人们对故障进行检修维

护，实现系统的精细化管理维护效果，因此，所述的工作指示模块可以包括工作状态指示灯

和报警蜂鸣器，系统正常工作时指示为绿灯，当任意颗灯组烧毁导致系统效能不足时，系统

指示红灯，并报警，提示需对系统进行维护。

[0019] 参见图3，在本发明的实施例中，所述UV-LED深紫外灯片201由铝基板  2011以及均

匀排布在其表面的UVC紫外LED灯珠2012组成，铝基板2011  通过外连线束插头2013与芯片

驱动及故障监测模块203连接。而在一个优选实施例中，所述UVC紫外LED灯珠2012的波长为

280-300纳米，该波长段的紫外线杀菌效果最佳，无需大密度大面积的布置光源，即达到彻

底消毒杀菌的作用。其中，所述的UV-LED深紫外灯片201可以通过自攻螺丝安装在风机管道

101的内壁上。所述的控制器105的外部则可以利用魔术贴1051  的结构进行安装(参见图

6)。

[0020] 在本发明一个优选实施例中，所述的UV-LED深紫外灯片201安装在进风口和/或回

风口处的风机管道101中。一方面UV-LED深紫外消毒灭菌系统的拆装比较方便，不会因拆装

造成UV-LED深紫外灯片201的损害，还方便进行使用后的定期清洁以及使用前进行光波的

调整和预测试，另一方面在流动空气的源头进行净化处理，消毒杀菌更加彻底，不容易使病

原体在风机管道101内部积聚残留，

[0021] 参见图2，在本发明的具体实施例中，所述的UV-LED深紫外消毒灭菌系统由四条

UV-LED深紫外灯片201组成，分别布置在风机管道101的同一截面的四周壁，共同围设成与

风机管道101走向一致的杀菌通道。该杀菌通道更加确保了消毒杀菌的彻底性，净化了密闭

空间内的空气中99.9％致病菌，能够使进入风机管道101中流动进而进入室内的空气是安

全的。

[0022] 参见图4和图5，在本发明的具体实施例中，所述的芯片驱动及故障监测模块203通

过固定外壳底座204安装在风机机组1的上部。更具体地，固定外壳底座204由三块方板彼此

垂直相交形成一个直角底座，芯片驱动及故障监测模块203通过支撑柱2043在一块方板上

固定限位，整体又通过另外两块方板上的固定孔2041和背焊螺母2042实现安装，在材质方

面，固定外壳底座204可以选择不锈钢，支撑柱2043为PCB材料的，在固定孔2041内安装标准

件，利用背焊螺母2042直接进行固定外壳底座204的固定连接。

[0023] 参见图1，在控制连接方面，通常是中央空调的控制器105包括空调风机驱动电路、

控制面板(即空调面板，又称AC面板102)、空调开关器件(即空调继电器，又称AC继电器103)

以及空调出风口(即AC风口104)，AC  面板102、AC继电器103和AC风口104依次安装在供电线
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路上，AC面板102  还与AC继电器103相连，芯片驱动及故障监测模块203连接AC面板102与 

AC继电器103之间，也就是说一般情况下，UV-LED深紫外消毒灭菌系统与中央空调的控制器

105之间通过硬线触发信号关联。为了简化控制线路，便于实现远程化操作，进一步的改进

设计是，所述的UV-LED深紫外消毒灭菌系统还包括无线接收模块，与遥控钥匙配合实现低

频遥控控制信号的收发，无线接收模块还与芯片驱动及故障监测模块203关联，遥控关闭或

打开消毒杀菌系统。为了进一步优化调控方式，所述的控制器105内部还设有计时器。综上，

本发明实施例可以至少设置以下三种工作模式：

[0024] 1、实时灭杀模式：可以通过遥控器Model按键设定控制器105为实时灭杀模式；如

无遥控器则默认为实时灭杀模式。在此模式下当空调或其他空气循环系统工作时，硬线触

发信号激活控制器105工作，驱动点亮布置于出风口或回风口的UV-LED深紫外灯片201，工

作时发出足够剂量的UV深紫外线，有效的进行灭杀经过风口的空气中的细菌和病毒。同时

控制器105驱动工作指示灯亮绿灯，表示系统正常工作。如系统出现故障，则点亮红色的工

作指示灯，并驱动报警蜂鸣器。

[0025] 2、定时灭杀模式：通过遥控器Model按键设定控制器105为定时灭杀模式；当空调

或其他空气循环系统工作时，硬线触发信号唤醒控制器105和控制器105内部定时器工作，

驱动点亮外部UV-LED深紫外灯片，控制并实现工作2小时，停止1小时，工作2小时的循环(停

止时间在0.5h-2h内可调)，实现半自动控制杀菌资源，节约无效杀菌的同时也延长设备使

用寿命。如系统出现故障，则点亮故障红色指示灯，并驱动报警蜂鸣器。

[0026] 3、远程灭杀模式：系统如带远程灭杀功能则优先执行远程灭杀动作；该模式实现

控制器105和安装环境内的无线网络联网，通过远程客户端通过专用APP实现远程控制控制

器105唤醒及工作。当控制器105唤醒后明确接收工作开始时间、工作模式、工作持续时间

后，驱动并控制空调或其他空气循环系统工作，UV-LED深紫外灯片201驱动点亮并开始工

作。如杀菌系统无法正常工作或外部空调或其他空气循环系统无法控制工作，系统将报出

故障反馈至APP，驱动点亮故障红色指示灯，此模式下不驱动报警蜂鸣器。

[0027] 以上所述，仅是本发明的较佳实施例，并非对本发明做任何形式上的限制，凡是依

据本发明的技术实质，对以上实施例所做出任何简单修改和同等变化，均落入本发明的保

护范围之内。
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