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Zatizeni pro biologické &isténf odpadnich vod, ...
zejména splaskovych odpadnich vod z malych Al
lokalnich domovnich objekté nenapojenych
na kanalizaéni sit, obsahuje v jedné nadrzi 13
alespon lapa¢ /5/, aktiva¢ni prostor /2/, -
vzhiiru se rozs$ifujici separa¢ni prostor /3/
pro fluidni filtraci, a vnitfni cirkula¢nf okruh 14 - : o 10
mezi jednotlivymi prostory nadrze /1/. Pod- 6 .
stata feSeni spoéiva v tom, Ze jednak anoxidni 15 / ' 16

z6na /21/ aktiva¢niho prostoru /2/, opatfe-
na u dna /101/ néadrze /1/ alespon jednim
vzduchovym michadlem /14/, je zcela odd€le-
na od oxidni zény aktivaéniho prostoru /2/,
opatfené alespoii jednim provzdusihovatem
/18/, a jednak separacni prostor /3/ je udna
/101/ néadrze propojen s odplyfovacim
prostorem /4/, vytvofenym v oblasti délic
stény /17/ podél plasté nadrze /1/, kde v od-
plyhovacim prostoru /4/ je u dna /101/
nadrze /1/ zadsténo prvni mamutkové
gerpadlo /7/, které je vyasténé nad aktivac-
nim prostorem /2/. V anoxidni z6n€¢ /21/ je
zausténo druhé mamutkové Cerpadlo /12/,
které je propojené s ridici plovdkovou armatu-
rou /13/, a které je vyusténé v oxidni zéné
/22/ aktiva¢niho prostoru /2/.
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Zarizeni pro biologické &ist&ni odpadnich vod

Oblast techniky

Vynalez se tyka zarizeni{ pro biologické &izxté&ni odpad-
nfich vod, =ejména splasSkovych odpadnich vod z malych lok4l-
nich domovnich objektd nenapojenych na kanaliza®nf{ sit, ob-
gsahujiciho v jedné nadr2i aktivadni{ prostor, vzhiru se roz=-
Sirujfci separadni{ prostor pro fluidnf{ filtraci, a vnit¥ni

cirkula&n{ okruh mezi jednotlivymi prostory nadrie.

Dosavadni stav techniky

Je znima Pada PeXeni =zatfzeni pro biologiéké &igtént
odpadnfich vod pomoci aktivadniho ¢&istén{ v reZimu nizko =za-
t&Zovandho aktivovanédho kalu, kde v jedné nadrZi jsou integ-
rovany vzadjemn& propojenéd separadni a aktivadn{ prostory a
je v nich vyuZivédna rada postuplt véetn& fluidni filtraég s
biomasou ve vznosu, jako je nap¥. zarizen{ dle CZ PAT 280754
nebo CZ UV 6698,

Je ddale zndmo PFeZeni dle CZ UV 7121, u néhoZ je sepa-
ragni prostor zcela oddélen od aktiva&niho prostoru a je
opaifen prepdZkou ukondenou nade dnem néddrZe a vytvadtejict
podél jedné z=e sté&n sestupovou =z=énu, ve kieré je uloZeno
prvni mamutkové &erpadlo =z=alust&né nad koZ lapade. Vnit#nfi
cirkuladni{ okruh Jje realizovdn mezi aktiva®nim prostorem
a separadnim prostorem pomoci druhého mamutkového &erpadla
se vstupenm u dna ndadrZe v oxidnf{ z6n& aktivadniho prostoru a
vylisténim nad sestupovou zdénou separadniho prostoru, piridens
u dna nddrZe je v lapadi uloZen =zdroj tlakového vzduchu, v

anoxidni{ zén& aktiva®niho prostoru alespoii jedno vzduchové

TisK



michadlo a v oxidni =6n& aktiva®niho prostoru provzdusiiovad
aktiva&niho prostoru. Nevyhodou tohoto reSeni je, Ze pri na-
hlém p#itoku odpadnich vod dochdz={ k rychlému promfchdvin{
vody v anoxidni{ a oxidni =6n&, &im3 se sniédje kvalita a

Gu%innost &isticiho procésu.

Spole&nou nevyhodou znamych YeXeni pak je, Z2e k odler-
pavdni nadbytedného kalu z aktiva®¥nfiho prostoru je v urd&i-
tych periodach nutno pouXfvat kalové &erpadlo nebo fekdlni

vz,

Podstata vynédlezu

Uvedené nevyhody odstratuje do zna&né miry za¥izeni
pro biologické &ixt&ni odpadnich vod, =zejména splafkovych
odpadnich vod = malych lokélnich domovnich objektd nenapoje-
nych na kanaliza®ni sit, obsahujici{ v jedné nidrZi alespoil
lapad, aktiva&ni prostor, vzhiru se rozfirujicf{ separadni
prostor pro fluidni filtraci, a vnit¥ni cirkula&nf{ okruh me-
zi jednotlivymi prostory nadrZ2e, a jeho podstata spolfivd v
tom, Ze jednak anoxidni =6na aktiva&nfiho prostoru, opatfena
u dna nddrZe alespoit jednim vzduchovym michadlem, je =zcela
odd&lena od oxidn{ zény aktiva¥niho prostoru, opat¥ené ales-
pofi jednim provzduZfiova¥em, a Jjednak separadn{ prostor je u
dna nidrZe propojen s odplyiiovacim prostorem, vyivotenym v
oblasti délfci stény podél rléast& nddrZe, kde v odplyiiovacim
prostoru je u dna nddrZe =zaisténo prvni mamutkové Serpadlo,
které je vyustEné nad aktiva&nim prostorem, pFiZen% v ano-
xidn{ =z6n& Jje =altstdno druhé mamutkové Zerpadlo, které je
propojené s Fidici plovdkovou armaturou a které je vyisté&né

v oxidn{ =z6n& aktiva®&niho prostoru.

Ve vyhodném provedenf je odplyfiovaci prostor propojien s

anoxidni =zénou ptrepadovym potrubin, gseparadn{ prostor je



propojen s anoxidni zdénou prepoustécf{ trubkou a oxidnf =dna
je propojena s odplyiiovacim prostorem prepouitécim otvorem a
mamutkové Serpadlo je v anoxidni =6né& aktivadniho prostoru

uloZeno volné vyjimatelné.

Pro zvySeni u&innosti &isticiho procesu je vyhodné, kdyZ
prepousitdci otvor je vytLvoren ve st¥edni &asti d&lici sté&ny
mezi oxidni zénou a odplyiiovacim prostorem, prepadové potru-
bi i prepoustdci tLrubka jsou v anoxidni =6né& aktivadniho
prostoru zaustény nad sestupové potrubi, které je vyusténo
v anoxidni z6n& u dna nddrZe a prepadové potrubi{ i pfepous-
t&ci trubka jsou na svém vyusténi opatfeny prvnim odtokovym

regulitorem a druhym odtokovym regulitoremn.

Je rovndZ vyhodné, kdy2 prvni mamutkové Cerpadlo je na
svém vystupu opatPeno rozvadécim reguldtorem, vyusténym
jednak do 'anoxidnf zény aktiva&niho prostoru nad lapadenm a
jednak do oxidni zény aktiva¥niho prostoru nad udrovni hladi-
ny, a vzduchovd michadla v anoxidni zén& aktivaéniho prosto-
ru jsou uloZena horizontdln& vykyvn&, kdy2 jsou upevné&na na
zdkladn&, kterd je uloZena na stiedové ose, uchycené v plas-
Li nadrZe a dilici sté&n& vytvorenéd mezi anoxidni =zénou a

oxidni =énou aktivadniho prostoru.

Novou konstrukcf{ =zabf{zen{ se dosahuje vyE3fho ud¢inku v
tom, Ze je znadn® konstrukd&n& jednodussi{ vlivem omezen{ pod-
tu prepaZek mezi 5ednotliv?mi prostory nadrZe. Navic p¥i né-
razovém pritoku splaZkovych vod nemZe dochizet k rychlému
promfichavani vody v anoxidni a oxidni zén& aktivainiho pros-
toru a p#fi poruchich z=arizeni, napr. pri ndhodném vyplavu
kalu se =zabrin{ odvodu kalu a na povrchu plovoucich ne&istot
do vyvodu a =zajisti se jejich vracen{ =ze separadiniho prosto-
ru zpét do anoxidni =z=ény aktivainiho prostoru, nebot hladina
aktiva®iniho prostoru je podstatn® niZsi neZ hladina separad-

niho prostoru. Zarf{zeni rovné% zajiftuje stily odvod flota&-



ni pé&ny =z odplyiiovaciho prostoru zpét do anoxidni zé6ny. Za-
roveii konstrukce umoZiiuje leps{ promichiavén{ vody ve spodni
 &asti anoxidni zény a vhodnou reéulaci prdudéni'éésti vrat -
ného kalu do oxidni zény a do lapa¥e mechanickych ne&istot,
unisténého v anoxidni =zén&, je umoZnéno pom&rné piesné na-
staven{ stabilniho p¥itoku kalu do anoxidn{ zény aktiva¥®niho
rProstoru. Nizkd uroveit hladiny v anoxidn{ =z6n& umoZfiuje pak
umistit lapa% hrubych ne&istot nad hladinou vody a vratny
kal pFivaddény prvnim mamutkovym Zerpadlem nad tento lapad
rak rozmé&lfiuje ne&istoty zachycené na dné lapae a tim se
zabrafiuje jeho ucpivani, tLedy =zanafen{ koZe. Volné vyjima-
telné uloZen{ druhého mamutkového &erpadla v anoxidni =z=déné&
aktiva®nfho prostoru umoZiiuje jeho pohyb podél dna a odsavé-

ni stabilizovaného kalu p#i jeho nahromad&n{ nad b&Znou miru.

Prehled obrizkil na pripojenych vykresech

Konkretni p#i{klady poroveden{ =zatrizen{ dle wvynilezu
jsou zndzorn&ny na pripojenych vykresech, kde obr.1 je pldo-
rys zarfzen{, obr.2 vertikdln{ rez A-A =zarfzenim = obr.1 a
obr.3 blokové schema zarizenf{ se zndzorn&nnim vzijemného

propojeni jednotlivych prostor(l zarizeni.

Priklady proveden{ vyndlezu

Zarizeni Jje tvoreno nadr3i 1, s vyhodou valcového

tvaru, v niZ jsou excentricky uspofdddny aktiva&n{ prostor
2, separad®n{ prostor 3 a odplytiovaci prostor 4, kde aktiva&é-
ni prostor 2 je rozdé&leny na anoxidnf =z=6nu 21 a oxidni =zénu
22. V horni &4sti anoxidn{ zé6ny 21 aktivaniho prostoru 2 je

umistdn lapa®& 5 mechanickych ne&istot, napr. ve tvaru kose,



do ndhoZ je zaustén privod 6 odpadni vody. Separa&ni prostor
3 ve tvaru smérem vzhiru se rozfivrujiciho plaljehlanu je ve
u dna nadrZe i propojen pfepouétéci'étérbinou 31 s odplytio-
vacim prostorem 4. V odplyifiovacim prostoru 4 je u dna 1Q1
nadrZe 1 zaust&no prvni mamutkové &erpadlo 7, které je vyve-
dené pies anoxidni =zoénu 21 nad uroveii hladiny odpadni vody a
na vystupu je opatfeno rozvidécim regulitorem 71, vyusténym
jednak nad lapa&em 5 do anoxidni =z=6ny 21 a jednak do oxidni
zény 22 aktiva®éniho prostoru 2. Na trovni hladiny v odplytio-
vacim prostoru 4 je zaust&no prepadové potrubf 8, které je
vyvedeno do horn{ &4sti anoxidn{ zény 21 nad trovni hladiny.
V horni &4asti je separadni prostor 3 opat¥en prepoustéci
trubkou 11, zaustdnou do anoxidni zény 21 v rovin& hladiny
odplytovaciho prostoru 4 nad hrdlo 301 sestupového potrubfi
30, které je vyustdné v této anoxidni z6n& 21 u dna 101 na-
drZe 1. Pifritom jsou prepadové potrubi 8 i prepouZi&ci trubka
11 na svém vyustdn{ opatifeny prvnim odtokovym regulitorem
81 a druhym odtokovym regulitorem 111, provedenym s vyhodou
ve tvaru vertikdlnd oto¥ného kolena s nastavitelnou vySkou
hladiny pritoku. V separadnim prostoru 3 je dile vyiLvoren

vyvod 10 vy&idténé vody, opatfeny pojistnym piepadem 102.

U dna 101 n&drZe 1 je v anoxidni zé6n& 21 dile =z=audsténo
volngd vyjimatelnd uloZené druhé mamutkové &erpadlo 12, které
je vyiust3no v oxidni z=6n& 22 nad hladinou vody a které je
propojené s plovédkovou vzduchovou armaturou 13, #fdfci{ jeho
innost. Vyjimatelné uloZeni druhého mamutkového &Eerpadla
(12) pak umoZitiuje v p¥ipad®d pot¥eby jeho volny pohyb po dné
(101) nédrZe (1) a od¥erpdvani prebyte&ného kalu. U dna 101
nddr3e 1 jsou pak umistdna vzduchovd michadla 14, napojeni
na neznizorndny =droj tlakového vzduchu. Vzduchovd michadla
14 jsou upevndna na z4kladn¥® 15, kterd je vzhledem ke dnu
101 horizontdln& vykyvnd, nap¥. je uloZena na stiredové ose
16, uchycenéd v plasti nadr3e 1 a d&lici stE&n& 17 vytvorené

mezi anoxidni{ zdénou 21 a oxidn{ =énou 22 aktiva¥niho prosto-



ru 2. Vzduchovad michadla 14 Jjsou napojena na spole&ny =zdroj
tlakového vzduchu a jsou vyivorena s vyhodou ve tvaru dutého
h#ibu s vykyvnou hlavou. Oxidnf 26na 22 aktiva&niho prostoru
je pak u dna 191‘ naddrZe 1 v?bavena jemnobubl inkovymi pro-
vzduffiovadi 18 a ve stredni Sasti d&llci{ stény 17 je propo-

jena prepoustécim otvorem 19 s odplyfiovacim prostorem 4.

Pri bé&Zném chodu zarizen! piitékad znedisténd voda pri-
vodem 6 do nadrZe 1| v oblasti lapa%e 5, kde se zachyti hrubé

ne&istoty a voda stékd smérem dolll do anoxidni zény 21

aktivadniho prostoru 2 =za nepravidelného probublavian{ vzdu-

chu =ze vzduchovych michadel 14, pod jejichZ wvrchliky se
vzduch hromadf{ a po =zaplnéni celého objemu Jjednoho =
vrchl ik a vykyvu zdkladny 15 dochdz{i{ k odtrhavéani velkych
vzduchovych bublin, &imZ dochdz{ k daldimu rozm&lfovani or-
ganickych ne&istot a jejimu promfchidvadn{ s kalem, ktery ije
soudasnd pravidelnd doddvédn prvnim mamutkovym &erpadlen 7
do lapade 5 z=e spodni &asti odplyfiovaciho prostoru 4. V ano-
xidn{ =z6n& 21 drZ{ vzduchovd michadla 14, pracujici im-
pulsivn& s velkymi vzduchovymi bublinami, ve vznosu organic-
ké l14tky, p¥Fi&emZ nedochdz{ k oxidaci téchto latek nad dro-
veii presahujfci{ podminky anaerobnich procesi. Pritom voda
je prib&3n& preferpidvdna druhym mamutkovynm &erpadlem 12
do oxidn{ z6ny 22 aktiva&niho prostoru 2, kde je intenzivné
provzdusiiiovdna pomoc{ provzdufifiovadll 18 a dochdzi k oxidaci
organickych l4tek obsaZenych ve vod&. Z oxidni zény 22 voda
pres prepoustdci otvor 19 protékad do odplyitiovaciho prostoru
4
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kde postupuje pomalu smdrem dold a dochiz! k jejimu
uklidn&n{ a odplyfovani. Ze spodn{ &4sti odplytiovacfiho pros-
toru 4 voda protéka prepoustéci{ Stérbinou 31 do separa&n{ho
rrostoru 3, kde vlivem rozf8irujiciho se priarezu separa&niho
rrostoru 3 dochdz{ ke zpomalovan{ jej{ rychlosti a vliven
gravitace a filtra®nfho G&inku fluidnf vrstvy se kal udrZuje
do uré&¢ité hladiny ve vznosu a usazuje se. K hladin& se pak
dogstdvd v podstat®d &istd voda, kterd odtékd vytokem 10.



Pti =mastaven{ pritoku Cerstvé odpadn{ vody do piivodu
6, hladina v anoxidni z6n& 21 aktiva&nim prostoru 2 mirng
"klesne a pri dosaéeni. minimdln{ Grovné& nastavené plovakovou
vzduchovou armaturou 13 se prerusi dodévka véduchu do druhé-
ho mamutkového Zerpadla 12, pridemZ prvni mamutkové &erpadlo
7 pracuje nepretrZitd, &imZz dochaz{ Kk nepatrnému poklesu

2 a nepatrnému

hladiny v oxidni z6nd 22 aktiva&niho prostoru
poklesu hladiny v separa&nim prostoru 3, &imZ pojistny pie-
pad 102, udrZujici konstantni hladinu v separaZnim prostoru
3, prerusi odtok vody vyvodem 10. P¥i dosaZenf nastavené
tirovné hladiny v anoxidni =éné& 21 opdt z=apne druhé mamutkové

Serpadlo 12 a prederpdvaci cyklus se opakuje.

Pri prerusSeni dodavky elektrického proudu nebo p¥i po-
rufe zdroje tlakového vzduchu, a tim odstavenf{ &innosti obou
manutkovych &erpadel 7 a 12 =z &innosti, dojde ke =zvedan{
hladiny v anoxidni z6nd& 21 a voda pPes pFepadové potrubf 8 a
prepoustédc{ trubku 11 pretede do separainfho postoru 3, kde
dojde k %aste&nému usazeni nedistot a vytékani pouze mecha-
nicky vydiit&né vody vytokem 10, piridemZ pojistny prepad 102

=zabraifinje odplavovani plovoucich ne&istot.

Pri nahlsm piivalu splaXkovych vod pF¥ivodem 6 dojde
pouze ke zvednut{ hladiny v anoxidni zé6n& 21 a po impulsu od
plovédkové vzduchové armatury 13 k sepnut{ druhého mamutkové-
ho &erpadla 12 na plny vykon. Tim nedochdz{ k rychlému p#i-
toku vbdy do separa®niho prostoru 3 a =zabrafuje se vyplavu

kalu.

Popsané proveden{ nenf jedinym moZnym FeSenim zarfzenf{

7, 12, mohou byt nahrazena jinymi

ale mamutkova &erpadla
vzduchovymi prederpdvacini =zarizeninmi, vzduchovéd michadla
14 mohou byt jiné neZ h¥ibovité konstrukce se zmenSujfcim se
prirezem pla%td klobouku smérem odspodu nahoru. Rovné&Z vza-

jemné usporaddni prostord 2, 3 a 4 jejich tvarové redenf



miZe byt upraveno dle velikosti nddrZe 1 nebo poZadované ka-

pacity a G&innosti &istfciho zarizent.

Primyslovd vyuZitelnost

Zar{zenf podle vyndlezu je vhodné zejména pro malé bio-
logické &istirny odpadnich vod, zejména pro &istén{ lokdl-
nich =zdrojt splagkovych vod, které je po wvy&idténi moZno
pouZit jako uZitkovou wvodu, napi. pro postitik =zahrddek, a
nebo je moZno ji odvadét pomoci trativodd zp&t do pldy bez
nebezpe&{ ohroZeni kvality spodnich vod.
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PATENTOVE NAROKY

Zarizeni pro bioclogické ¢&isténi odpadnich vod, zejména
splaskovych odpadnich vod = malych lokdlnfch domovnich
objekti nenapojenych na kanalizadnf sit, obsahujic{ v
jedné nddrZi alespoii lapa®, aktivadni prostor, vzhiru se
roz8irujici separa®ni prostor pro fluidnf filtraci, a
vnitPni cirkuladni okruh mezi jednotlivymi prostory ndédr-
Z2e, vyzznad&uijici s e t {fm, 2e jednak ano-
xidn{ =zb6na (21) aktiva&niho prostoru (2), opat¥end u dna
(101> nadrze (1) alespofi Jjednim vzduchovym michadlen
(14), je =z=cela odd&lena od oxidni =zd6ny (22) aktivadniho
prostoru (2), opat¥ené alespoil jednim provzdusifiovaden
(18), a jednak separa®ni prostor (3) je u dna (101) nédr-
Ze (1) propojen s odplytiovacin prostorem (4), vytvorenym
v oblasti d&lici stdny (17) podél plast& nadrZe (1), kde
v aodplyiiovacinm prostoru (4) je u dna (101) nddrZe (1) =a-
ast#no prvni{ mamutkové &Eerpadlo (7)), které je vyiasténe
nad aktivadnim prostorem (2), pFidemZ v anoxidni =6né
(21) je =zadsté&no druhé mamutkové Zerpadlo (12), které je
propojené s ¥idici plovdkovou armaturou (13) a které je

vystdnég v oxidni =6n& (22) aktiva®niho prostoru (2).

Zatrizeni pro biologické &isténi odpadnich vod podle néaro-
ku1, vyznaduijici s e t {f m , Z2e odplytiova-
ci prostor (4) je propojen s anoxidni =zdénou (21) prepado-
vym potrubim (8), separadni prostor (3) je propojen s
anoxidni =z=dénou (21) prepoust&ci trubkou (11) a oxidnf
zéna (22) je propojena s odplyfiovacim prostorem (4) pre-

poustécim otvorem (19).

Zarizeni pro biologické &ist&n{ odpadnich vod podle néro-
kuti, vyznaduijifci s e t im, Ze druhé ma-
nutkové Zerpadlo (12) je v anoxidni zé6n& (21) aktivadniho

prostoru (2) uloZeno volné vyjimatelns.

Zarizeni pro biologické &i3t&n{ odpadnich vod podle naro-
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kui, vyznaduijicii s e t {f m , Ze prepoustsé-
ci otvor (19) je vytvo?eﬁ ve strednf{ &asti d&llici{ st&ny
(17) mezi oxidni =zénou (22) a odplyftiovacim prostorem (4).

Zar{zen{ pro biologické %i%t&n{ odpadnich vod podle néaro-
kui, vyznadcduijic/i s e t{m, ée.p?epadové
potrubf (8) i prepoustdci trubka (11) jsou v anoxidn{ =26-
n& (21) aktiva®&niho prostoru (2) =zatstdny nad sestupové
potrubfi (30), které je vyiust&no v anoxidnf zén& (21) u
dna (101) nadrzZe (1).

Zarifzeni{ pro biologické &ist&ni odpadnich vod podle néro-
ku3, vyznaduilifci s e t 1 m , Ze prepadové
potrubf (8) i pFepoustdc{ trubka (11) jsou na svém vyis-
t&n{ opatfeny prvnim odtokovym reguldtorem (81) a druhynm
odtokovym reguldtorem (111).

Zar{zen{ pro biologické &ifténi odpadnich vod podle naro-
kUita 2 vyznad&uijific i s e t i m, Ze prvni
manutkové Serpadlo (7) je na svém vystupu opattfeno rozvi-
ddcim reguldtorem (71), vyust&nym jednak do anoxidn{ =zény
(21) aktiva&niho prostoru (2) nad lapa&em (5) a jednak do
oxidni zény (22) aktiva®niho prostoru (2) nad Grovn{ hla-
diny.

Zarizen{ pro biologické &i%L&n{ odpadnich vod podle ndro-
kun i, vyznad&uijflci S e t { m, 2e vzduchovad
michadla (14) v anoxidnf =z6n& (21) aktiva®niho prostoru

(2) jsou uloZena horizontdln& vykyvné.

Zarfzen{ pro biologické &i%t&n{ odpadnich vod podle naro-
ku8 wvyznaduijiicii s e t {m, Ze vzduchovi
michadla (14) Jjsou upevn®na na =z4kladn& (15), ktera ije
uloZena na st¥edové ose (16), uchycené v plasSti nédrze
(1) a d&lict sté&nd (17) vytvorené mezi anoxidnf zdénou
(21) a oxidn{ z=énou (22) aktiva¥niho prostoru (2).
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