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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íàçåìíûì

òðàíñïîðòíûì ñðåäñòâàì (ïðåèìóùåñòâåííî
èíâàëèäíûì êðåñëàì-êîë ñêàì) è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî äë  ïåðåìåùåíè  ÷åëîâåêà èëè
ãðóçà ïî ëåñòíèöàì (ñ àññèñòåíòîì) èëè ðîâíîé
ïîâåðõíîñòè. Òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî,
ïðåèìóùåñòâåííî äë  ïåðåìåùåíè  ÷åëîâåêà ïî
ëåñòíèöàì ñîäåðæèò íåñóùóþ ðàìó ñ ðóêî òêàìè
íà âåðõíåì êîíöå äë  òðàíñïîðòèðóþùåãî
÷åëîâåêà è ñ ñîîñíûìè êîëåñàìè íà íèæíåì êîíöå
ðàìû. Òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî èìååò êàê ìèíèìóì
îäèí äîïîëíèòåëüíûé îïîðíûé ýëåìåíò òèïà
ðî ëüíîãî êîëåñà, êîòîðûé âûíåñåí âïåðåä, è
ìåõàíèçì ïîäúåìà ïî ëåñòíèöå ñ îïîðíûìè
ðû÷àãàìè. Îïîðíûå ðû÷àãè âûïîëíåíû ñ
âûñòóïàþùèìè çà âíåøíèå îêðóæíîñòè êîëåñ
ðàáî÷èìè êîíöàìè äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ
áëèæàéøåé ñâîáîäíîé îò êîëåñ ñòóïåíüþ
ëåñòíèöû, ðàçíåñåíû ïî øèðèíå è óñòàíîâëåíû ñ
âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà â ïëîñêîñò õ,
ïàðàëëåëüíûõ ïëîñêîñò ì âðàùåíè  êîëåñ.
Òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
óñòðîéñòâî îáåñïå÷åíè  ïëàâíîñòè ñïóñêà ïî
ëåñòíèöå, ñðåäñòâà èçìåíåíè  âçàèìíîãî
ðàñïîëîæåíè  ýëåìåíòîâ, àâòîíîìíîãî

ýëåêòðîïèòàíè , óïðàâëåíè  è êîíòðîë , êðåñëî
äë  òðàíñïîðòèðóåìîãî ÷åëîâåêà èëè èíîå
óñòðîéñòâî äë  ðàçìåùåíè  ïîëåçíîé íàãðóçêè.
Ýëåêòðîïðèâîä òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñâ çàí ñ
îïîðíûìè ðû÷àãàìè. Îïîðíûå ðû÷àãè óñòàíîâëåíû
ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  îò ýëåêòðîïðèâîäà â
íàïðàâëåíèè âñõîäà íà âûøåñòî ùóþ ñòóïåíü
ëåñòíèöû âîêðóã îñè, ôèêñèðîâàííîé îòíîñèòåëüíî
ðàìû ñî ñìåùåíèåì ââåðõ è íàçàä îòíîñèòåëüíî
îñè âðàùåíè  êîëåñ. Óñòðîéñòâî îáåñïå÷åíè 
ïëàâíîñòè ñïóñêà ïî ëåñòíèöå âûïîëíåíî â âèäå
äåìïôåðà ñ ïîäâèæíûì è íåïîäâèæíûì çâåíü ìè è
äîïîëíèòåëüíîãî îïîðíîãî ðû÷àãà.
Äîïîëíèòåëüíûé îïîðíûé ðû÷àã îðèåíòèðîâàí
íàçàä îò îñè ñîîñíûõ êîëåñ. Îäèí êîíåö
äîïîëíèòåëüíîãî îïîðíîãî ðû÷àãà øàðíèðíî
çàêðåïëåí íà íåñóùåé ðàìå, à äðóãîé øàðíèðíî
ñâ çàí ñ ïîäâèæíûì çâåíîì äåìïôåðà.
Íåïîäâèæíîå çâåíî äåìïôåðà çàôèêñèðîâàíî íà
íåñóùåé ðàìå. Â ðåçóëüòàòå òðàíñïîðòíîå
ñðåäñòâî èìååò óëó÷øåííûå òåõíèêî-
ýêñïëóàòàöèîííûå (èçîáðåòàòåëüñêèå)
õàðàêòåðèñòèêè, êîìïàêòíîñòü è ïîâûøåííóþ
ïëàâíîñòü è óñòîé÷èâîñòü ïðè äâèæåíèè ïî
ëåñòíèöàì. 10 ç.ï. ô-ëû, 16 èë.
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(54) VEHICLE FOR MOVING UP AND DOWN THE STAIRS

(57) Abstract: 
FIELD: transport engineering; invalid chairs.
SUBSTANCE: invention is designed for moving up

and down the stairs with the help of assistant
and over even surface.  proposed vehicle for
invalids has carrying frame with handles on upper
end for assistant and with coaxial wheels on
lower end of frame.  Said vehicle has at least
one additional support member in form of piano
caster which is brought forward, and mechanism
for moving up the stairs with support levers.
Support levers project from external
circumferences of wheels by working ends to
engage with nearest step of stairs free from
wheels and are displaced widthwise and installed
for turning in planes parallel to planes of
rotation of wheels.  Proposed vehicle contains
additionally device to provide smooth moving down
the stairs, means for changing relative
arrangement of members, self-contained power
supply, steering and control, chair for invalid
or appliance for arrangement of useful load.
Electric drive of vehicle is coupled with support
levers.  Support levers are installed for
rotation under action of electric drive to move
up onto higher step of stairs around axle fixed
relative to frame, with displacement upwards and
backwards relative to axle of rotation of wheels.
Device providing smooth moving down the stairs is
made in form of damper with movable and fixed
links and additional support lever.  Additional
support lever is orientated backwards from axle
of coaxial wheels.  One end of additional support
lever is hinge secured on carrying frame and the

other is hinge coupled with movable link of
damper.  Fixed link of damper is secured on
carrying frame.

EFFECT: improved service (design)
characteristics, provision of compactness, smooth
running and stability when moving up and down the
stairs.

11 cl, 16 dwg
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RU 2 304 952 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íàçåìíûì òðàíñïîðòíûì ñðåäñòâàì (ïðåèìóùåñòâåííî
èíâàëèäíûì êðåñëàì-êîë ñêàì), ïðåäíàçíà÷åííûì äë  ïåðåìåùåíè  ÷åëîâåêà èëè ãðóçà
ïî ëåñòíèöàì èëè ðîâíîé ïîâåðõíîñòè (ïî ëåñòíèöàì - ñ àññèñòåíòîì).

Íàèáîëåå ñóùåñòâåííîé àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé íà ïóòè ñîçäàíè  ìîáèëüíûõ
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ðåàáèëèòàöèè (TCP)  âë åòñ  ïðîáëåìà ïåðåäâèæåíè  ëèö ñ
îãðàíè÷åííûìè ôèçè÷åñêèìè âîçìîæíîñò ìè ïî ëåñòíèöàì è ïðåîäîëåíè  äð. ïðîôèëüíûõ
ïðåï òñòâèé òèïà ïîðåáðèêà.

Èçâåñòíû èíâàëèäíûå êðåñëà-êîë ñêè (âêëþ÷à  ýëåêòðîïðèâîäíûå òðàíñôîðìèðóåìûå
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå êîë ñêè íîâîãî ïîêîëåíè  àâòîðñêîé ðàçðàáîòêè), ñïîñîáíûå
ñàìîñòî òåëüíî ïðåîäîëåâàòü ïîðåáðèêè è ëåñòíèöû [1-4].

Îäíàêî îíè îòíîñèòåëüíî ñëîæíû è äîðîãè ($ 15000-25000), äîñòóïíû äàëåêî íå âñåì
íóæäàþùèìñ  è ñîîòâåòñòâåííî ìîãóò ïîêà íàéòè îãðàíè÷åííîå ïðèìåíåíèå. Êðîìå òîãî,
îíè åùå, êàê ïðàâèëî, íå äîâåäåíû äî ñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ñðåäè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ TCP èçâåñòíû òàêæå óïðàâë åìûå çäîðîâûì ÷åëîâåêîì
(àññèñòåíòîì) ìîáèëüíûå ëåñòíè÷íûå ïîäúåìíèêè - òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà ñ ðàìîé,
êîëåñàìè, ìåõàíèçìàìè ïîäúåìà è îáåñïå÷åíè  ïëàâíîñòè ñïóñêà. Ñ ïîçèöèé ñðàâíåíè  ñ
çà âë åìûì îáúåêòîì èíòåðåñ ïðåäñòàâë þò óñòðîéñòâî ïî ïàòåíòó GB2290757 [5].

Íî è îíè îòíîñèòåëüíî äîðîãè, îñîáåííî äë  áîëüøèíñòâà ðîññèéñêèõ ïîòåíöèàëüíûõ
ïîëüçîâàòåëåé (ïðèìåðíî $ 10000).

Íàèáîëåå áëèçêèì ê çà âëåííîìó èçîáðåòåíèþ ïî íàçíà÷åíèþ è ñîâîêóïíîñòè
êîíñòðóêòèâíûõ ïðèçíàêîâ (ïðîòîòèïîì)  âë åòñ  òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî äë  ïåðåìåùåíè 
÷åëîâåêà ïî ëåñòíèöàì, ñîäåðæàùåå íåñóùóþ ðàìó ñ ðóêî òêàìè íà âåðõíåì êîíöå äë 
òðàíñïîðòèðóþùåãî ÷åëîâåêà è ñîîñíûå êîëåñà íà íèæíåì åå êîíöå, êàê ìèíèìóì îäèí
âûíåñåííûé âïåðåä äîïîëíèòåëüíûé îïîðíûé ýëåìåíò òèïà ðî ëüíîãî êîëåñà, ìåõàíèçì
ïîäúåìà ïî ëåñòíèöå, âêëþ÷àþùèé ðàçíåñåííûå ïî øèðèíå îïîðíûå ðû÷àãè ñ
âûñòóïàþùèìè çà âíåøíèå îêðóæíîñòè ñîîñíûõ êîëåñ ðàáî÷èìè êîíöàìè äë 
âçàèìîäåéñòâè  ñ áëèæàéøåé ñâîáîäíîé îò ñîîñíûõ êîëåñ ñòóïåíüþ ëåñòíèöû,
óñòàíîâëåííûå ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà â ïëîñêîñò õ, ïàðàëëåëüíûõ ïëîñêîñò ì
âðàùåíè  ñîîñíûõ êîëåñ [6].

Â íåì îïîðíûå ðû÷àãè óñòàíîâëåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà (âðàùåíè ) îò
ìåõàíè÷åñêîãî ïðèâîäà âîêðóã îñè, ñîâïàäàþùåé ñ îñüþ âðàùåíè  ñîîñíûõ êîëåñ.

Îäíàêî ïðè âñåõ ñâîèõ ïðåèìóùåñòâàõ òàêîìó óñòðîéñòâó ñâîéñòâåííû íåäîñòàòêè:
íåäîñòàòî÷íûå ïàðàìåòðû ïëàâíîñòè è óñòîé÷èâîñòè äâèæåíè  ïî ëåñòíèöàì, ïîâûøåííûå
ïîòðåáíûå ýíåðãîçàòðàòû ïîëüçîâàòåë  è íåäîñòàòî÷íî âûñîêà  êîìïàêòíîñòü (è
îòíîñèòåëüíà  ñëîæíîñòü óñòðîéñòâà), îãðàíè÷èâàþùèå âîçìîæíîñòè óäîâëåòâîðåíè 
ïîòðåáíîñòåé ìíîãî÷èñëåííûõ ëèö, íóæäàþùèõñ  â òàêèõ TCP, è ñäåðæèâàþùèå
íàñûùåíèå ðûíêà.

Çàäà÷åé, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíî çà âëåííîå èçîáðåòåíèå,  âë åòñ  óëó÷øåíèå
òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûõ (ïîòðåáèòåëüñêèõ) õàðàêòåðèñòèê òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà,
ïðåèìóùåñòâåííî äë  ïåðåìåùåíè  ÷åëîâåêà ïî ëåñòíèöàì (ìîáèëüíîãî ëåñòíè÷íîãî
ïîäúåìíèêà), çà ñ÷åò ïîâûøåíè  ïëàâíîñòè è óñòîé÷èâîñòè äâèæåíè  íà ëåñòíèöàõ,
êîìïàêòíîñòè, ñíèæåíè  ýíåðãîçàòðàò ïîëüçîâàòåë  â óêàçàííîì ðåæèìå.

Ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî,
ïðåèìóùåñòâåííî äë  ïåðåìåùåíè  ÷åëîâåêà ïî ëåñòíèöàì, ñîäåðæàùåå íåñóùóþ ðàìó ñ
ðóêî òêàìè íà âåðõíåì êîíöå äë  òðàíñïîðòèðóþùåãî ÷åëîâåêà è ñîîñíûå êîëåñà íà
íèæíåì åå êîíöå, êàê ìèíèìóì îäèí âûíåñåííûé âïåðåä äîïîëíèòåëüíûé îïîðíûé ýëåìåíò
òèïà ðî ëüíîãî êîëåñà, ìåõàíèçì ïîäúåìà ïî ëåñòíèöå, âêëþ÷àþùèé ðàçíåñåííûå ïî
øèðèíå îïîðíûå ðû÷àãè ñ âûñòóïàþùèìè çà âíåøíèå îêðóæíîñòè ñîîñíûõ êîëåñ ðàáî÷èìè
êîíöàìè äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ áëèæàéøåé ñâîáîäíîé îò ñîîñíûõ êîëåñ ñòóïåíüþ
ëåñòíèöû, óñòàíîâëåííûå ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà â ïëîñêîñò õ, ïàðàëëåëüíûõ
ïëîñêîñò ì âðàùåíè  ñîîñíûõ êîëåñ, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò óñòðîéñòâî îáåñïå÷åíè 
ïëàâíîñòè ñïóñêà ïî ëåñòíèöå, ñðåäñòâà èçìåíåíè  âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíè  ýëåìåíòîâ,
àâòîíîìíîãî ýëåêòðîïèòàíè , óïðàâëåíè  è êîíòðîë , êðåñëî äë  òðàíñïîðòèðóåìîãî
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÷åëîâåêà èëè èíîå óñòðîéñòâî äë  ðàçìåùåíè  ïîëåçíîé íàãðóçêè è ýëåêòðîïðèâîä,
ñâ çàííûé ñ îïîðíûìè ðû÷àãàìè, ïðè ýòîì îïîðíûå ðû÷àãè óñòàíîâëåíû ñ âîçìîæíîñòüþ
âðàùåíè  îò ýëåêòðîïðèâîäà â íàïðàâëåíèè âñõîäà íà âûøåñòî ùóþ ñòóïåíü ëåñòíèöû
âîêðóã îñè, ôèêñèðîâàííîé îòíîñèòåëüíî íåñóùåé ðàìû ñî ñìåùåíèåì ââåðõ è íàçàä
îòíîñèòåëüíî îñè âðàùåíè  ñîîñíûõ êîëåñ, óñòðîéñòâî îáåñïå÷åíè  ïëàâíîñòè ñïóñêà ïî
ëåñòíèöå âûïîëíåíî â âèäå äåìïôåðà ñ ïîäâèæíûì è íåïîäâèæíûì çâåíü ìè è
äîïîëíèòåëüíîãî îïîðíîãî ðû÷àãà, îðèåíòèðîâàííîãî íàçàä îò îñè ñîîñíûõ êîëåñ, îäèí
êîíåö êîòîðîãî øàðíèðíî çàêðåïëåí íà íåñóùåé ðàìå, à äðóãîé øàðíèðíî ñâ çàí ñ
ïîäâèæíûì çâåíîì äåìïôåðà, ïðè÷åì íåïîäâèæíîå çâåíî äåìïôåðà çàôèêñèðîâàíî íà
íåñóùåé ðàìå.

Ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è äîñòèãàåòñ  òàêæå çà ñ÷åò äîïîëíèòåëüíûõ
êîíñòðóêòèâíûõ ïðèçíàêîâ (ïðè ñôîðìóëèðîâàííîé âûøå îñíîâíîé ñîâîêóïíîñòè
ïðèçíàêîâ):

- êîíöû îïîðíûõ ðû÷àãîâ ìîãóò áûòü ñíàáæåíû îïîðíûìè ôðèêöèîííûìè ýëåìåíòàìè,
íàïðèìåð öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû, à ñîîòíîøåíèå äèàìåòðà êîëåñà, äëèíû îïîðíîãî
ðû÷àãà, âûñîòû ôðèêöèîííîãî ýëåìåíòà è ñìåùåíèå îñè âðàùåíè  îïîðíîãî ðû÷àãà
îòíîñèòåëüíî îñè âðàùåíè  êîëåñà âûáðàíû èç ðàñ÷åòà ìèíèìèçàöèè âûñîòû ïîäúåìà
êîëåñà íàä òîé ñòóïåíüþ ëåñòíèöû, íà êîòîðóþ îïèðàåòñ  îïîðíûé ðû÷àã.;

- ïðè ïðåäûäóùåé ñîâîêóïíîñòè äîïîëíèòåëüíûõ ïðèçíàêîâ îïòèìàëüíîå ñìåùåíèå îñè
âðàùåíè  îïîðíûõ ðû÷àãîâ ìåõàíèçìà ïîäúåìà ïî ëåñòíèöå îòíîñèòåëüíî îñè âðàùåíè 
ñîîñíûõ êîëåñ ìîæåò ñîñòàâë òü 2-7 ñì ââåðõ è 1-7 ñì íàçàä îòíîñèòåëüíî îðèåíòàöèè
êðåñëà èëè èíîãî óñòðîéñòâà äë  ðàçìåùåíè  ïîëåçíîé íàãðóçêè ïðè äèàìåòðå êîëåñà 24-
30 ñì è äëèíå îïîðíîãî ðû÷àãà 14-20 ñì;

- äåìïôåð ìîæåò áûòü âûïîëíåí ãèäðàâëè÷åñêèì, ïðè ýòîì åãî êîðïóñ çàôèêñèðîâàí íà
íåñóùåé ðàìå;

- ïðè ïðåäûäóùåé ñîâîêóïíîñòè äîïîëíèòåëüíûõ ïðèçíàêîâ äåìïôåð ìîæåò áûòü
âûïîëíåí ëèáî ðû÷àæíûì, ëèáî òåëåñêîïè÷åñêèì; ïðè ýòîì â ïîñëåäíåì ñëó÷àå êîðïóñ
äåìïôåðà çàôèêñèðîâàí íà íåñóùåé ðàìå øàðíèðíî;

- êîðïóñ äåìïôåðà ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí íà íåñóùåé ðàìå äâóõïîçèöèîííî ñ
âîçìîæíîñòüþ âûáîðî÷íîé óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíîãî îïîðíîãî ðû÷àãà â âåðõíåå
íåðàáî÷åå ïîëîæåíèå èëè íèæíåå ðàáî÷åå ïîëîæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå òîëüêî ñïóñêó
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ïî ëåñòíèöå èëè ñ ïîðåáðèêà;

- óñòðîéñòâî îáåñïå÷åíè  ïëàâíîñòè ñïóñêà ïî ëåñòíèöå ìîæåò áûòü ñíàáæåíî
âîçâðàòíîé ïðóæèíîé, îïóñêàþùåé äîïîëíèòåëüíûé îïîðíûé ðû÷àã âíèç;

- íåñóùà  ðàìà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ïåðåìåííîé âûñîòû, íàïðèìåð òåëåñêîïè÷åñêîé;
- òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ìîæåò áûòü äîïîëíèòåëüíî ñíàáæåíî ðó÷íûì íåçàâèñèìûì

ïðèâîäîì âðàùåíè  êîëåñ, íàïðèìåð áîðòîâûìè ìàõîâûìè êîëåñàìè, ñîåäèíåííûìè ñ
ñîîòâåòñòâóþùèì êîëåñîì ãèáêèìè ñâ ç ìè, ïðåèìóùåñòâåííî öåïíûìè ïðèâîäàìè;

- ïðè ïðåäûäóùåé ñîâîêóïíîñòè äîïîëíèòåëüíûõ ïðèçíàêîâ êðåñëî ìîæåò áûòü
âûïîëíåíî ñ îòêèäûâàåìûìè ââåðõ è ôèêñèðóåìûìè â ïîëîæåíèè âäîëü íåñóùåé ðàìû
ïîäëîêîòíèêàìè, à ìàõîâûå êîëåñà ðàñïîëîæåíû íåïîñðåäñòâåííî ïîä ïîäëîêîòíèêàìè â
èõ ðàáî÷åì ïîëîæåíèè.

Ñðåäè èçâåñòíûõ óñòðîéñòâ è ñïîñîáîâ íå îáíàðóæåíû òàêèå, ñîâîêóïíîñòü
ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ êîòîðûõ ñîâïàäàëà áû ñ çà âëåííîé. Â òî æå âðåì  èìåííî çà
ñ÷åò ïîñëåäíåé äîñòèãàåòñ  íîâûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàâëåííîé
çàäà÷åé.

Íà ÷åðòåæàõ èçîáðàæåíû êàê ïðèìåðû âîçìîæíîñòè ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè  âàðèàíòû
êîíêðåòíîãî êîíñòðóêòèâíîãî âûïîëíåíè  çà âë åìîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

íà ôèã.1 ïîêàçàí îáùèé âèä òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ ðû÷àæíûì äåìïôåðîì, âèä ñáîêó
ïðè íåðàáî÷åì ïîëîæåíèè âñåõ îïîðíûõ ðû÷àãîâ;

íà ôèã.2 - òî æå, âèä ñçàäè;
íà ôèã.3 - îáùèé âèä òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ ðû÷àæíûì äåìïôåðîì, âèä ñáîêó ïðè

íåðàáî÷åì ïîëîæåíèè îïîðíûõ ðû÷àãîâ ìåõàíèçìà ïîäúåìà ïî ëåñòíèöå è ðàáî÷åì
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ïîëîæåíèè äîïîëíèòåëüíîãî îïîðíîãî ðû÷àãà;
íà ôèã.4 - îáùèé âèä òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ ðû÷àæíûì äåìïôåðîì, âèä ñáîêó ïðè

íåðàáî÷åì ïîëîæåíèè äîïîëíèòåëüíîãî îïîðíîãî ðû÷àãà è ðàáî÷åì ïîëîæåíèè îïîðíûõ
ðû÷àãîâ ìåõàíèçìà ïîäúåìà ïî ëåñòíèöå;

íà ôèã.5 ïîêàçàí â àêñîíîìåòðèè îáùèé âèä òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ òåëåñêîïè÷åñêèì
äåìïôåðîì;

íà ôèã.6 - îáùèé âèä òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ òåëåñêîïè÷åñêèì äåìïôåðîì, âèä ñáîêó
ïðè ðàáî÷åì ïîëîæåíèè äîïîëíèòåëüíîãî îïîðíîãî ðû÷àãà;

íà ôèã.7 - òî æå, âèä ñçàäè;
íà ôèã.8 - ñõåìà âçàèìíîãî ïîëîæåíè  îïîðíûõ ðû÷àãîâ ìåõàíèçìà ïîäúåìà ïî

ëåñòíèöå è êîëåñ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, âèä ñáîêó;
íà ôèã.9 - óâåëè÷åííûé ôðàãìåíò ãèäðàâëè÷åñêîãî òåëåñêîïè÷åñêîãî äåìïôåðà

óñòðîéñòâà îáåñïå÷åíè  ïëàâíîñòè ñïóñêà, ïðîäîëüíûé ðàçðåç;
íà ôèã.10 ïîêàçàí â àêñîíîìåòðèè îáùèé âèä òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ òåëåñêîïè÷åñêèì

äåìïôåðîì è äîïîëíèòåëüíûì ðó÷íûì íåçàâèñèìûì ïðèâîäîì âðàùåíè  êîëåñ;
íà ôèã.11 - òî æå, âèä ñáîêó ïðè ðàáî÷åì ïîëîæåíèè äîïîëíèòåëüíîãî îïîðíîãî ðû÷àãà;
íà ôèã.12 - òî æå, âèä ñçàäè;
íà ôèã.13 - óñòðîéñòâî ïî ôèã. 12, âàðèàíò ñ îòêèäûâàåìûìè ââåðõ ïîäëîêîòíèêàìè;
íà ôèã.14 ïîêàçàí â àêñîíîìåòðèè ïðîöåññ ñïóñêà ÷åëîâåêà íà òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå

(ñ äîïîëíèòåëüíûì ðó÷íûì ïðèâîäîì) ïî ëåñòíèöå;
íà ôèã.15 ïîêàçàí â àêñîíîìåòðèè ïðîöåññ ïîäúåìà ÷åëîâåêà íà òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå

(ñ äîïîëíèòåëüíûì ðó÷íûì ïðèâîäîì) ïî ëåñòíèöå;
íà ôèã.16 (ñåðè  «êàäðîâ») - ñõåìà êèíåìàòè÷åñêà  ñõåìà âñõîäà (ïîäúåìà)

òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà íà ëåñòíèöó çà ñ÷åò ìåõàíèçìà ïîäúåìà ñ ýëåêòðîïðèâîäîì.
Òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî, ïðåèìóùåñòâåííî äë  ïåðåìåùåíè  ÷åëîâåêà ïî ëåñòíèöàì,

ñîäåðæèò êðåñëî 1 (ñì. ôèã.1, 2) äë  òðàíñïîðòèðóåìîãî ÷åëîâåêà 2 (ñì. ôèã.14, 15)
èëè èíîå óñòðîéñòâî äë  ðàçìåùåíè  ïîëåçíîé íàãðóçêè, íåñóùóþ ðàìó 3, æåëàòåëüíî
ïåðåìåííîé âûñîòû, ïðåäïî÷òèòåëüíî òåëåñêîïè÷åñêîé (ñ ôèêñàòîðîì â óêîðî÷åííîì è â
óäëèíåííîì ïîëîæåíè õ), ñ ðóêî òêàìè 4, 5 íà âåðõíåì åå êîíöå äë  ðóê
òðàíñïîðòèðóþùåãî ÷åëîâåêà (àññèñòåíòà, ìåäïåðñîíàëà è ò.ï.) 6 (ñì. ôèã.14, 15) è
ñîîñíûå (îáùà  îñü 7) êîëåñà 8, 9 íà íèæíåì åå êîíöå (ïî ëåâîìó è ïðàâîìó áîðòàì
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà), êàê ìèíèìóì îäèí âûíåñåííûé âïåðåä äîïîëíèòåëüíûé îïîðíûé
ýëåìåíò òèïà ðî ëüíîãî êîëåñà (â äàííûõ ïðèìåðàõ ýòî äâà ïîâîðîòíûõ îòíîñèòåëüíî
âåðòèêàëüíûõ îñåé êîëåñà 10, 11). Òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñíàáæåíî ìåõàíèçìîì ïîäúåìà
ïî ëåñòíèöå, êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåá  ýëåêòðîïðèâîä (êàê ïðàâèëî, ýëåêòðîäâèãàòåëü ñ
ðåäóêòîðîì) 12 è ñâ çàííûå ñ íèì îïîðíûå ðû÷àãè 13, 14, ðàçíåñåííûå ïî øèðèíå
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà (ò.å. ïî ëåâîìó è ïðàâîìó áîðòàì).

Îïîðíûå ðû÷àãè 13, 14 óñòàíîâëåíû ñî ñìåùåíèåì îòíîñèòåëüíî îñè 7, à èõ êîíöû
(êîíåö, åñëè ðû÷àã íå äâóõñòîðîííèé ïî ôèã.1-4, à îäíîñòîðîííèé ïî ôèã.5-8, 11-16)
âûñòóïàþò (íà ÷àñòè ñâîåé òðàåêòîðèè) çà âíåøíèå îêðóæíîñòè êîëåñ 8, 9 äë 
âçàèìîäåéñòâè  ñ áëèæàéøåé ñâîáîäíîé îò êîëåñ 8, 9 ñòóïåíüþ ëåñòíèöû 15 (ñì. ôèã.8,
15, 16).

Áîëåå òîãî, ðû÷àãè 13, 14 óñòàíîâëåíû ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  îò ýëåêòðîïðèâîäà 12
â íàïðàâëåíèè âñõîäà íà âûøåñòî ùóþ ñòóïåíü ëåñòíèöû 15 (ñì. ôèã.8, 15, 16), âîêðóã
îñè 16, ôèêñèðîâàííîé îòíîñèòåëüíî ðàìû 3 ñî ñìåùåíèåì ââåðõ è íàçàä îòíîñèòåëüíî
îñè 7 (ñì. ôèã.8). Òàêèì îáðàçîì, ðû÷àãè 13, 14 óñòàíîâëåíû ñ âîçìîæíîñòüþ
(îäíîâðåìåííî ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíè  è ïîâîðîòà) â ïëîñêîñò õ, ïàðàëëåëüíûõ
ïëîñêîñò ì âðàùåíè  êîëåñ 8, 9.

Íà êîíöàõ ðû÷àãîâ 13, 14 ðåêîìåíäóåòñ  óñòàíàâëèâàòü îïîðíûå ôðèêöèîííûå
ýëåìåíòû 17 ìèíèìàëüíî âîçìîæíîé âûñîòû. Â ÷àñòíîñòè, îíè ìîãóò èìåòü
öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó (òîãäà ïîä âûñîòîé áóäåò ïîíèìàòüñ  ðàäèóñ).

Ñîîòíîøåíèå äèàìåòðà êîëåñà 8(9), äëèíû îïîðíîãî ðû÷àãà 13(14), âûñîòû
ôðèêöèîííîãî ýëåìåíòà 17 è ñìåùåíèå îñè 16 âðàùåíè  îïîðíîãî ðû÷àãà 13(14)
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îòíîñèòåëüíî îñè 7 âûáðàíû èç ðàñ÷åòà ìèíèìèçàöèè âûñîòû ïîäúåìà êîëåñà 8(9) íàä òîé
ñòóïåíüþ ëåñòíèöû 15, íà êîòîðóþ îïèðàåòñ  îïîðíûé ðû÷àã 13(14).

Ñîãëàñíî ïðîâåäåííûì àâòîðàìè òåîðåòè÷åñêèì è ýêñïåðèìåíòàëüíûì (íà õîäîâîì
ìàêåòå) èññëåäîâàíè ì, îïòèìàëüíûì ñëåäóåò ñ÷èòàòü ñìåùåíèå îñè 16 îòíîñèòåëüíî îñè
7, ðàâíîå 2-7 ñì ââåðõ è 1-7 ñì íàçàä îòíîñèòåëüíî îðèåíòàöèè êðåñëà 1 (ò.å. â
íàïðàâëåíèè âñõîäà ïî ëåñòíèöå) ïðè äèàìåòðå êîëåñà 8(9) 24-30 ñì è äëèíå ðû÷àãà
13(14) 14-20 ñì (ñì. ôèã.8).

Â ñîñòàâå òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà èìååòñ  óñòðîéñòâî îáåñïå÷åíè  ïëàâíîñòè ñïóñêà ïî
ëåñòíèöå. Îíî âûïîëíåíî â âèäå äåìïôåðà (ïðåäïî÷òèòåëüíî ãèäðàâëè÷åñêîãî) -
ðû÷àæíîãî 18 (òî÷íåå - ðû÷àæíî-ïîðøíåâîãî òèïà äâåðíîãî äîâîä÷èêà - ñì. ôèã.1-4, èëè
ðû÷àæíî-ëîïàñòíîãî) èëè òåëåñêîïè÷åñêîãî 19 (àâòîìîáèëüíîãî òèïà - ñì. ôèã.8, 5-7, 9-
15), è äîïîëíèòåëüíîãî îïîðíîãî ðû÷àãà 20. Ïîñëåäíèé îðèåíòèðîâàí íàçàä (ïî îòíîøåíèþ
ê îðèåíòàöèè êðåñëà 1 èëè èíîãî óñòðîéñòâà äë  ðàçìåùåíè  ïîëåçíîé íàãðóçêè è
ñîîòâåòñòâåííî ïî õîäó òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà âíèç ïî ëåñòíèöå 15) îò îñè 7. Îäèí
êîíåö ðû÷àãà 20 øàðíèðíî (øàðíèð 21) çàêðåïëåí íà ðàìå 3. Äðóãîé æå åãî êîíåö,
ïîäâèæíûé, ñíàáæåí ðàçíåñåííûìè ïî øèðèíå òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà îïîðíûìè
ôðèêöèîííûìè ýëåìåíòàìè 22 (íàïðèìåð, ñ èñïîëüçîâàíèåì çàìêíóòîãî ðåçèíîâîãî èëè
ðåçèíîòêàíåâîãî ðåìí ) è, êðîìå òîãî, øàðíèðíî (øàðíèð 23) ñâ çàí ñ ïîäâèæíûì çâåíîì
äåìïôåðà 18/19. Ïðè ýòîì íåïîäâèæíîå, îòíîñèòåëüíî ïîäâèæíîãî çâåíà çâåíî äåìïôåðà
18/19 çàôèêñèðîâàíî íà ðàìå 3 (ïîç.24).

Â êîíñòðóêöèè ïðåäóñìîòðåíà âîçâðàòíà  ïðóæèíà (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíà),
îáåñïå÷èâàþùà  áûñòðîå âûäâèæåíèå ïîäâèæíîãî çâåíà äåìïôåðà 18/19 (èíà÷å ãîâîð ,
îïóñêàþùà  äîïîëíèòåëüíûé îïîðíûé ðû÷àã âíèç).

Óñòðîéñòâî îáåñïå÷åíè  ïëàâíîñòè ñïóñêà ïî ëåñòíèöå ìîæåò áûòü äîïîëíèòåëüíî
ñíàáæåíî àìîðòèçàòîðîì (íà èëëþñòðàöè õ íå ïîêàçàí) èçâåñòíîé èëè íîâîé êîíñòðóêöèè
ïî ïàðàëëåëüíîé ñõåìå ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñ äåìïôåðîì 18/19. Îäíàêî óïîì íóòà 
âîçâðàòíà  ïðóæèíà ôîðìàëüíî óæå  âë åòñ  òàêîâûì.

Êîðïóñ äåìïôåðà 18/19 ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí íà ðàìå 3 äâóõïîçèöèîííî ñ
âîçìîæíîñòüþ âûáîðî÷íîé óñòàíîâêè, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì ðóêî òêè 25 ñ ïðóæèííûì
âñòðîåííûì ôèêñàòîðîì äîïîëíèòåëüíîãî îïîðíîãî ðû÷àãà â âåðõíåå íåðàáî÷åå
ïîëîæåíèå èëè íèæíåå ðàáî÷åå ïîëîæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå òîëüêî ñïóñêó òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà ïî ëåñòíèöå èëè ñ ïîðåáðèêà (ñì. ôèã.1, 3, 4 è ôèã.14, 15).

Â îïèñàííûõ âûøå ïðèìåðàõ êîëåñà 8, 9 óñòàíîâëåíû íà ïîäøèïíèêàõ ñâîáîäíî, ò.å.
 âë þòñ  íåïðèâîäíûìè. Êàê åùå îäèí èç ïåðñïåêòèâíûõ âàðèàíòîâ (ñ ðàñøèðåííûìè
ôóíêöèîíàëüíûìè âîçìîæíîñò ìè) ðåêîìåíäóåòñ  óñòðîéñòâî ñ äîïîëíèòåëüíûì ðó÷íûì
íåçàâèñèìûì ïðèâîäîì âðàùåíè  êîëåñ 8, 9 (ñì. ôèã.10-15). Â ñîñòàâ òàêîãî ïðèâîäà
ìîãóò âõîäèòü, íàïðèìåð, òðàäèöèîííûå äë  èíâàëèäíûõ êðåñåë-êîë ñîê áîðòîâûå
ìàõîâûå êîëåñà 26, 27, ñîåäèíåííûå ñ êîëåñàìè 8, 9 ñîîòâåòñòâåííî ãèáêèìè ñâ ç ìè 28,
29, ïðåèìóùåñòâåííî öåïíûì ïðèâîäîì (öåïíîé ïåðåäà÷åé).

Ïðè ýòîì ñ öåëüþ ïîâûøåíè  êîìïàêòíîñòè òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, ñîêðàùåíè  åãî
ãàáàðèòà ïî øèðèíå êðåñëî 1 ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ñ îòêèäûâàåìûìè ââåðõ (íà
øàðíèðíûõ êðåïëåíè õ 30, 31 - ñì. ôèã.13) è ôèêñèðóåìûìè â ïîëîæåíèè âäîëü ðàìû 3
ïîäëîêîòíèêàìè 32, 33, à ìàõîâûå êîëåñà 26, 27 ðàñïîëîæåíû íåïîñðåäñòâåííî ïîä
ïîäëîêîòíèêàìè 32, 33 ñîîòâåòñòâåííî â èõ ðàáî÷åì ïîëîæåíèè.

Â ñîñòàâ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà âõîä ò òàêæå ñðåäñòâà èçìåíåíè  âçàèìíîãî
ðàñïîëîæåíè  åãî ýëåìåíòîâ (âêëþ÷à  ð ä óïîì íóòûõ âûøå), ñðåäñòâà àâòîíîìíîãî
ýëåêòðîïèòàíè  (ïðåæäå âñåãî ýëåêòðè÷åñêèé àêêóìóë òîð 34 èëè èíîé àâòîíîìíûé
èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè , íàïðèìåð êîíäåíñàòîðíà  áàòàðå ), ñðåäñòâà óïðàâëåíè 
òðàíñïîðòíûì ñðåäñòâîì è êîíòðîë  åãî ïàðàìåòðîâ. Â ÷àñòíîñòè, ïóëüò óïðàâëåíè 
äîëæåí èìåòü èíäèêàöèþ ðåæèìà ðàáîòû è ñîñòî íè  àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè. Â ñîñòàâå
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà êàê ðàçíîâèäíîñòè TCP äîëæíû âõîäèòü òàêæå ìåõàíè÷åñêèå
òîðìîçà ñ íåçàâèñèìûì ïðèâîäîì è ðåìåíü áåçîïàñíîñòè äë  òðàíñïîðòèðóåìîãî ÷åëîâåêà
2.
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Âåñüìà âåðî òåí âàðèàíò òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ óñòðîéñòâîì 1 äë  ðàçìåùåíè 
ïîëåçíîé íàãðóçêè (âìåñòî êðåñëà 1), ïîä êîòîðîé ìîæíî ïîíèìàòü èíâàëèäíóþ êðåñëî-
êîë ñêó ñ ñèä ùèì íà íåé ÷åëîâåêîì 2. Â ýòîì ñëó÷àå ëèáî êðåñëî-êîë ñêà, óïðàâë åìà 
÷åëîâåêîì 2, ïîäúåçæàåò ê òðàíñïîðòíîìó ñðåäñòâó - «ëåñòíè÷íîìó ïîäúåìíèêó» ëèáî
íàîáîðîò. Â îáîèõ ñëó÷à õ äâå ýòè òðàíñïîðòíûå åäèíèöû ÷åëîâåê 6 ñîåäèí åò äðóã ñ
äðóãîì (êðåñëî-êîë ñêó óñòàíàâëèâàåò íà «ëåñòíè÷íûé ïîäúåìíèê», ïîñëå ÷åãî ïîäíèìàåò
íà ïðîôèëüíîå ïðåï òñòâèå èëè ñïóñêàåò ñ íåãî).

Îïèñàííûé ïðèìåð êîíêðåòíîãî âàðèàíòà êîíñòðóêöèè íå èñêëþ÷àåò äðóãèõ âîçìîæíûõ
âàðèàíòîâ óñòðîéñòâà â ðàìêàõ çà âë åìîé ñîâîêóïíîñòè ñóùåñòâåííûõ êîíñòðóêòèâíûõ
ïðèçíàêîâ (ñì. ôîðìóëó èçîáðåòåíè ), â ÷àñòíîñòè, ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåðèéíî
âûïóñêàåìûõ èçäåëèé äðóãîãî íàçíà÷åíè , ïðåæäå âñåãî - ïåðåäåëûâàåìûõ
(ïðèñïîñîáë åìûõ) äë  ýòîãî äâåðíûõ ãèäðàâëè÷åñêèõ äîâîä÷èêîâ.

Çà âë åìîå óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Â ðåæèìå äâèæåíè  ïî ðîâíîé ïîâåðõíîñòè (ò.å. ïðè îòñóòñòâèè ïðîôèëüíûõ

ïðåï òñòâèé òèïà ëåñòíèö è ïîðåáðèêîâ) òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ òðàíñïîðòèðóåìûì
÷åëîâåêîì 2 ïåðåìåùàåò òðàíñïîðòèðóþùèé ÷åëîâåê 6, êàê ïðàâèëî, ïåðåäíèì õîäîì, ñ
îïîðîé íà äâà êîëåñà 8, 9 èëè íà âñå êîëåñà 8-11. Ïðè ýòîì ïðåäâàðèòåëüíî
óñòàíàâëèâàþò óäîáíóþ âûñîòó ðàñïîëîæåíè  ðóêî òîê 4, 5 ïóòåì ðàñôèêñàöèè è
ðàçäâèæåíè  òåëåñêîïè÷åñêîé ÷àñòè ðàìû 3 ñ ôèêñàöèåé â íîâîì ïîëîæåíèè. Ýòî îáû÷íûé
ðåæèì äâèæåíè  èíâàëèäíûõ êðåñåë-êàòàëîê è ãðóçîâûõ òåëåæåê. Ïðè íàëè÷èè
äîïîëíèòåëüíîãî ïðèâîäà 26-29 ïîëüçîâàòåëü 2 ìîæåò ïåðåìåùàòüñ  ñàìîñòî òåëüíî,
ïðèâîä  âî âðàùåíèå ìàõîâûå êîëåñà 26, 27 êèñò ìè ðóê. Ýòî îáû÷íûé ðåæèì äâèæåíè 
ìåõàíè÷åñêèõ êðåñåë-êîë ñîê. Äë  êîíñòðóêòèâíîãî âàðèàíòà ïî ôèã.13 ñàìîñòî òåëüíîå
äâèæåíèå îñóùåñòâë åòñ  ïðè ïîäí òîì (è çàôèêñèðîâàííîì â ïîëîæåíèè «âäîëü ðàìû
3») ïîëîæåíèè ïîäëîêîòíèêîâ 32, 33 êðåñëà 1.

Â ðåæèìå ñïóñêà ñ ïîðåáðèêà (âòîðîé ïî çíà÷èìîñòè ðåæèì ðàáîòû çà âë åìîãî
óñòðîéñòâà) ñî ñòóïåíè èëè äâèæåíè  âíèç ïî ëåñòíèöå (äàëåå - î ëåñòíèöå 15 - ñì.
ôèã.14) ÷åëîâåê 6, ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâèâ ðû÷àãè 13, 14 (ïóòåì êðàòêîâðåìåííîãî
âêëþ÷åíè  ïðèâîäà 12) â íåðàáî÷åå ïîëîæåíèå (ðàçóìååòñ , åñëè ýòî íå áûëî ñäåëàíî
ðàíåå èì èëè àâòîìàòè÷åñêè ñðåäñòâàìè êîíòðîë  è óïðàâëåíè ), óñòðîéñòâî îáåñïå÷åíè 
ïëàâíîñòè ñïóñêà ïî ëåñòíèöå â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå (ïóòåì ðàñôèêñàöèè è ïîâîðîòà
ðóêî òêè 25 â íèæíåå ïîëîæåíèå ñ ïîñëåäóþùåé åå ôèêñàöèåé), óäîáíóþ âûñîòó
ðàñïîëîæåíè  ðóêî òîê 4, 5 (îïèñàííûì âûøå ïóòåì èçìåíåíè  äëèíû ðàìû 3), òîëêàåò
ïåðåä ñîáîé òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ïåðåäíèì õîäîì â ïîëîæåíèè åãî îïîðû íà êîëåñà 8, 9
è îïîðíûå ýëåìåíòû 22 ðû÷àãà 20. Ïðè ýòîì ýëåìåíòû 22 ïðîäîëæàþò îñòàâàòüñ  íà
ñòóïåíè ïðè ñõîäå ñî ñòóïåíè ëåñòíèöû êîëåñ 8, 9. Ïîä äåéñòâèåì óæå ïîäàâë þùåé ÷àñòè
ñèëû ò æåñòè òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ ÷åëîâåêîì 2 íà ýëåìåíòû 22 (èáî êîëåñà 8, 9
âûâåøåíû), ïîäâèæíîå çâåíî äåìïôåðà 18/19 ìåäëåííî (âñëåäñòâèå ïåðåòåêàíè  ìàñëà
÷åðåç äðîññåëèðóþùåå îòâåðñòèå (ñì. ôèã.9) ïåðåìåùàåòñ  ââåðõ îòíîñèòåëüíî
íåïîäâèæíîãî åãî çâåíà äî òåõ ïîð, ïîêà êîëåñà 8, 9 íå îïóñò òñ  íà î÷åðåäíóþ
íèæåñòî ùóþ ñòóïåíü ëåñòíèöû 15 è ïðèìóò íà ñåá  ïðåæíþþ, îñíîâíóþ ÷àñòü íàãðóçêè.
Òàêèì îáðàçîì îáåñïå÷èâàåòñ  ïëàâíûé («îñòîðîæíûé») ñïóñê ñî ñòóïåíè. Çàòåì, ïðè
ñìåùåíèè òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà âïåðåä íà êîëåñàõ 8, 9, ïîäâèæíîå çâåíî äåìïôåðà
18/19 ñ ýëåìåíòàìè 22 àâòîìàòè÷åñêè ïîä äåéñòâèåì âîçâðàòíîé ïðóæèíû (ïëþñ/èëè ñèë
ò æåñòè ïîäâèæíîãî çâåíà äåìïôåðà è ðû÷àãà 20) äîñòàòî÷íî áûñòðî âîçâðàùàåòñ  äî
îïîðû ýëåìåíòîâ 22 íà óêàçàííóþ íèæåñòî ùóþ ñòóïåíü. Ïðè ýòîì ÷åëîâåê 6 ðåãóëèðóåò
ñêîðîñòü òîëêàíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, ñëåä  çà òåì, ÷òîáû êîëåñà 8, 9 íå ñîøëè ñ
ýòîé ñòóïåíè äî òîãî, êàê ýëåìåíòû 22 îïóñò òñ  íà íåå (â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðîèçîéäåò
ñðûâ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñî ñòóïåíè íà íåêîòîðóþ âûñîòó, äî âêëþ÷åíè  äåìïôåðà
18/19 â ðàáîòó). Äàëüíåéøèé ñïóñê îñóùåñòâë åòñ  ïðè òåõ æå äåéñòâè õ ÷åëîâåêà 6 è ñ
òåìè æå  âëåíè ìè. Â ïðîöåññå äâèæåíè  âíèç ïî ëåñòíèöå ÷åëîâåê 6 ìîæåò îïåðàòèâíî
èçìåí òü âåëè÷èíó óãëà íàêëîíà ðàìû 3 â ïðîäîëüíîé âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè,
ïîääåðæèâà  òåì ñàìûì îáùèé áàëàíñ (ðàçâåñîâêó). Êàê ïîêàçàëè èñïûòàíè 
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ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îáðàçöà, ïðè ñïóñêå òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ ÷åëîâåêîì 2 íà ðóêè
÷åëîâåêà 6 íàãðóçêà íå ïðåâûøàåò 5-10 êãñ. Óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ
ñêîðîñòü ñïóñêà ïðèìåðíî 1 ñòóïåíü â 2 ñåêóíäû.

Ïðåîäîëåâ ïðîôèëüíîå ïðåï òñòâèå òèïà ëåñòíèöû èëè ïîðåáðèêà, ÷åëîâåê 6 ïåðåâîäèò
óñòðîéñòâî îáåñïå÷åíè  ïëàâíîñòè ñïóñêà ïî ëåñòíèöå â íåðàáî÷åå ïîëîæåíèå (ïóòåì
ðàñôèêñàöèè è ïîâîðîòà ðóêî òêè 25 â âåðõíåå ïîëîæåíèå ñ ïîñëåäóþùåé åå ôèêñàöèåé) è
óäîáíóþ âûñîòó ðàñïîëîæåíè  ðóêî òîê 4, 5 (îïèñàííûì âûøå ïóòåì èçìåíåíè  äëèíû
ðàìû 3). Òåì ñàìûì òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñòàíîâèòñ  ïîäãîòîâëåííûì ê äâèæåíèþ ïî
ðîâíîé ìåñòíîñòè ðàíåå îïèñàííûì ñïîñîáîì.

Â ðåæèìå ïîäúåìà (ïåðâûé ïî çíà÷èìîñòè ðåæèì ðàáîòû çà âë åìîãî óñòðîéñòâà) íà
ïîðåáðèê, íà ñòóïåíü èëè äâèæåíè  ââåðõ ïî ëåñòíèöå (äàëåå - î ëåñòíèöå 15 - ñì.
ôèã.8, 15, 16) ÷åëîâåê 6 ïåðâûì ïîäíèìàåòñ  ââåðõ è òîëêàåò òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî çà
ñîáîé çàäíèì õîäîì äî ïîäõîäà êîëåñ 8, 9 ê êðîìêå ñòóïåíè, ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâèâ
ðû÷àãè 13, 14 (ïóòåì êðàòêîâðåìåííîãî âêëþ÷åíè  ïðèâîäà 12) â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñ ïîëîæèòåëüíûì óãëîì àòàêè ðû÷àãîâ 13, 14 è ðàñïîëîæåíèåì
ýëåìåíòîâ 17 íàä óðîâíåì ïåðâîé ñòóïåíè (ðàçóìååòñ , åñëè ýòî íå áûëî ñäåëàíî ðàíåå
èì èëè àâòîìàòè÷åñêè ñðåäñòâàìè êîíòðîë  è óïðàâëåíè ), óäîáíóþ âûñîòó ðàñïîëîæåíè 
ðóêî òîê 4, 5 (îïèñàííûì âûøå ïóòåì èçìåíåíè  äëèíû ðàìû 3) è âêëþ÷èâ òóìáëåð
ïèòàíè  ïðèâîäà 12. Çàòåì ÷åëîâåê 6 íàæèìàåò è ïðîäîëæàåò óäåðæèâàòü âî âêëþ÷åííîì
ñîñòî íèè êíîïêó «ðàáîòà ìåõàíèçìà ïîäúåìà» (òóìáëåð è êíîïêà âõîäèò â ñîñòàâ ñèñòåìû
óïðàâëåíè ). Ïðè ýòîì ïðèâîä 12 ïðèâîäèò â äâèæåíèå ðû÷àãè 13, 14. Îíè íàáåãàþò
ýëåìåíòàìè 17 íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü ñòóïåíè, ïðèíèìàþò íà ñåá  îñíîâíóþ
÷àñòü ñèëû ò æåñòè òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ ÷åëîâåêîì 2, è òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ
îïîðîé íà ðîëèêè 17 ïðè âûâåøåííûõ êîëåñàõ 8, 9 ïåðåìåùàåòñ  ââåðõ-âïåðåä çà ñ÷åò
ýíåðãèè àêêóìóë òîðà 34. Ïðè îïóñêàíèè êîëåñ 8, 9 íà ñòóïåíü íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä
êðîìêîé î÷åðåäíîé âûøåñòî ùåé ñòóïåíè îñâîáîäèâøèåñ  îò íàãðóçêè ðû÷àãè 13, 14
ïðîäîëæàþò ñâîå äâèæåíèå äî íîâîãî âçàèìîäåéñòâè  ñ ýòîé ñòóïåíüþ. Ïðîöåññ
ïðîäîëæàåòñ  äî ïðåîäîëåíè  âñåãî ëåñòíè÷íîãî ìàðøà. Ïðè ýòîì ðîëü ÷åëîâåêà 6, êàê è
â ðåæèìå ñïóñêà, ñâîäèòñ  ê êîíòðîëþ (è êîððåêòèðîâêå ïðè íåîáõîäèìîñòè) êèíåìàòèêè
äâèæåíè  è ïîääåðæàíèþ îáùåãî áàëàíñà (ðàçâåñîâêè) êîððåêòèðîâêîé óãëà íàêëîíà ðàìû
3. Ìåõàíèçì ïîäúåìà îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü ïîäúåìà ïî ëåñòíèöå
ïðèìåðíî 1 ñòóïåíü â 3 ñåêóíäû.

Ïðè îïòèìàëüíîì âûáîðå ãåîìåòðèè óñòðîéñòâà èìååò ìåñòî ìèíèìàëüíà  âûñîòà
ïîäúåìà êîëåñ 8, 9 íàä ñòóïåíüþ (ò.å. íàñòèëüíîñòü òðàåêòîðèè).

Èñïîëüçîâàíèå èçîáðåòåíè  ïîçâîë åò óëó÷øèòü òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûå
(ïîòðåáèòåëüñêèå) õàðàêòåðèñòèêè òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, ïðåèìóùåñòâåííî äë 
ïåðåìåùåíè  ÷åëîâåêà ïî ëåñòíèöàì (ìîáèëüíîãî ëåñòíè÷íîãî ïîäúåìíèêà), çà ñ÷åò
ïîâûøåíè  ïëàâíîñòè è óñòîé÷èâîñòè äâèæåíè  íà ëåñòíèöàõ, êîìïàêòíîñòè, ñíèæåíè 
ýíåðãîçàòðàò ïîëüçîâàòåë  â óêàçàííîì ðåæèìå.

Èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè
1. RU 2043097, A61G 5/04, 10.09.1995.
2. RU 2128035, A61G 5/04, 27.03.1999.
3. RU 2153868, A61G 5/04, 10.08.2000.
4. RU 2217119, A61G 5/06, 27.11.2003.
5. GB 2290757, A61G 7/10, Â62Â 1/22, A61G 5/00, 7/10, 10.01.1996.
6. SU 1607806 À1, A61G 5/06, 23.11.1990 (ïðîòîòèï).

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî, ïðåèìóùåñòâåííî äë  ïåðåìåùåíè  ÷åëîâåêà ïî ëåñòíèöàì,

ñîäåðæàùåå íåñóùóþ ðàìó ñ ðóêî òêàìè íà âåðõíåì êîíöå äë  òðàíñïîðòèðóþùåãî
÷åëîâåêà è ñîîñíûå êîëåñà íà íèæíåì åå êîíöå, êàê ìèíèìóì îäèí âûíåñåííûé âïåðåä
äîïîëíèòåëüíûé îïîðíûé ýëåìåíò òèïà ðî ëüíîãî êîëåñà, ìåõàíèçì ïîäúåìà ïî ëåñòíèöå,
âêëþ÷àþùèé ðàçíåñåííûå ïî øèðèíå îïîðíûå ðû÷àãè ñ âûñòóïàþùèìè çà âíåøíèå
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îêðóæíîñòè ñîîñíûõ êîëåñ ðàáî÷èìè êîíöàìè äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ áëèæàéøåé ñâîáîäíîé
îò ñîîñíûõ êîëåñ ñòóïåíüþ ëåñòíèöû, óñòàíîâëåííûå ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà â
ïëîñêîñò õ, ïàðàëëåëüíûõ ïëîñêîñò ì âðàùåíè  ñîîñíûõ êîëåñ, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò óñòðîéñòâî îáåñïå÷åíè  ïëàâíîñòè ñïóñêà ïî ëåñòíèöå, ñðåäñòâà
èçìåíåíè  âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíè  ýëåìåíòîâ, àâòîíîìíîãî ýëåêòðîïèòàíè , óïðàâëåíè 
è êîíòðîë , êðåñëî äë  òðàíñïîðòèðóåìîãî ÷åëîâåêà èëè èíîå óñòðîéñòâî äë  ðàçìåùåíè 
ïîëåçíîé íàãðóçêè è ýëåêòðîïðèâîä, ñâ çàííûé ñ îïîðíûìè ðû÷àãàìè, ïðè ýòîì îïîðíûå
ðû÷àãè óñòàíîâëåíû ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  îò ýëåêòðîïðèâîäà â íàïðàâëåíèè âñõîäà
íà âûøåñòî ùóþ ñòóïåíü ëåñòíèöû, âîêðóã îñè, ôèêñèðîâàííîé îòíîñèòåëüíî íåñóùåé
ðàìû, ñî ñìåùåíèåì ââåðõ è íàçàä îòíîñèòåëüíî îñè âðàùåíè  ñîîñíûõ êîëåñ, óñòðîéñòâî
îáåñïå÷åíè  ïëàâíîñòè ñïóñêà ïî ëåñòíèöå âûïîëíåíî â âèäå äåìïôåðà ñ ïîäâèæíûì è
íåïîäâèæíûì çâåíü ìè è äîïîëíèòåëüíîãî îïîðíîãî ðû÷àãà, îðèåíòèðîâàííîãî íàçàä îò
îñè ñîîñíûõ êîëåñ, îäèí êîíåö êîòîðîãî øàðíèðíî çàêðåïëåí íà íåñóùåé ðàìå, à äðóãîé
øàðíèðíî ñâ çàí ñ ïîäâèæíûì çâåíîì äåìïôåðà, ïðè÷åì íåïîäâèæíîå çâåíî äåìïôåðà
çàôèêñèðîâàíî íà íåñóùåé ðàìå.

2. Òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êîíöû îïîðíûõ ðû÷àãîâ
ñíàáæåíû îïîðíûìè ôðèêöèîííûìè ýëåìåíòàìè, íàïðèìåð, öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû, à
ñîîòíîøåíèå äèàìåòðà êîëåñà, äëèíû îïîðíîãî ðû÷àãà, âûñîòû ôðèêöèîííîãî ýëåìåíòà è
ñìåùåíèå îñè âðàùåíè  îïîðíîãî ðû÷àãà îòíîñèòåëüíî îñè âðàùåíè  êîëåñà âûáðàíû èç
ðàñ÷åòà ìèíèìèçàöèè âûñîòû ïîäúåìà êîëåñà íàä òîé ñòóïåíüþ ëåñòíèöû, íà êîòîðóþ
îïèðàåòñ  îïîðíûé ðû÷àã.

3. Òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ïî ï.2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îïòèìàëüíîå ñìåùåíèå îñè
âðàùåíè  îïîðíûõ ðû÷àãîâ ìåõàíèçìà ïîäúåìà ïî ëåñòíèöå îòíîñèòåëüíî îñè âðàùåíè 
ñîîñíûõ êîëåñ ñîñòàâë åò 2-7 ñì ââåðõ è 1-7 ñì íàçàä, îòíîñèòåëüíî îðèåíòàöèè êðåñëà
èëè èíîãî óñòðîéñòâà äë  ðàçìåùåíè  ïîëåçíîé íàãðóçêè, ïðè äèàìåòðå êîëåñà 24-30 ñì è
äëèíå îïîðíîãî ðû÷àãà 14-20 ñì.

4. Òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî äåìïôåð âûïîëíåí
ãèäðàâëè÷åñêèì, ïðè ýòîì åãî êîðïóñ çàôèêñèðîâàí íà íåñóùåé ðàìå.

5. Òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ïî ï.4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî äåìïôåð âûïîëíåí ðû÷àæíûì.
6. Òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ïî ï.4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî äåìïôåð âûïîëíåí

òåëåñêîïè÷åñêèì, ïðè ýòîì êîðïóñ äåìïôåðà çàôèêñèðîâàí íà íåñóùåé ðàìå øàðíèðíî.
7. Òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êîðïóñ äåìïôåðà óñòàíîâëåí

íà íåñóùåé ðàìå äâóõïîçèöèîííî, ñ âîçìîæíîñòüþ âûáîðî÷íîé óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíîãî
îïîðíîãî ðû÷àãà â âåðõíåå íåðàáî÷åå ïîëîæåíèå èëè íèæíåå ðàáî÷åå ïîëîæåíèå,
ñîîòâåòñòâóþùåå òîëüêî ñïóñêó òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ïî ëåñòíèöå èëè ñ ïîðåáðèêà.

8. Òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî îáåñïå÷åíè 
ïëàâíîñòè ñïóñêà ïî ëåñòíèöå äîïîëíèòåëüíî ñíàáæåíî âîçâðàòíîé ïðóæèíîé, îïóñêàþùåé
äîïîëíèòåëüíûé îïîðíûé ðû÷àã âíèç.

9. Òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íåñóùà  ðàìà âûïîëíåíà
ïåðåìåííîé âûñîòû, íàïðèìåð òåëåñêîïè÷åñêîé.

10. Òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî äîïîëíèòåëüíî ñíàáæåíî
ðó÷íûì íåçàâèñèìûì ïðèâîäîì âðàùåíè  êîëåñ, íàïðèìåð áîðòîâûìè ìàõîâûìè
êîëåñàìè, ñîåäèíåííûìè ñ ñîîòâåòñòâóþùèì êîëåñîì ãèáêèìè ñâ ç ìè,  ïðåèìóùåñòâåííî
öåïíûìè ïðèâîäàìè.

11. Òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ïî ï.10, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êðåñëî âûïîëíåíî ñ
îòêèäûâàåìûìè ââåðõ è ôèêñèðóåìûìè â ïîëîæåíèè âäîëü íåñóùåé ðàìû
ïîäëîêîòíèêàìè, à ìàõîâûå êîëåñà ðàñïîëîæåíû íåïîñðåäñòâåííî ïîä ïîäëîêîòíèêàìè â
èõ ðàáî÷åì ïîëîæåíèè.
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