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(54) Bezeichnung: Teilnehmer fiir ein digitales Kommunikationssystem und zugehériges Kommunikationssystem

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft
einen Teilnehmer (10) fiir ein digitales Kommunikationssys-
tem (100), Uber das ein erstes logisches Signal und ein
zweites logisches Signal libertragen werden. Dieser umfasst
eine Aktivierungsschaltung (11), umfassend eine Versor-
gungseinheit (12), eine Schalteinheit (13), eine Sendeein-
heit (14) und eine Kommunikationsschnittstelle (15), wobei
die Versorgungseinheit (12) dazu eingerichtet ist, eine inter-
ne Versorgungsspannung bereitzustellen, die Schalteinheit
(13) dazu eingerichtet ist, die Versorgungseinheit (12) mit
der Sendeeinheit (14) zu koppeln, um die Sendeeinheit mit
der internen Versorgungsspannung zu versorgen, und die L/—10
Sendeeinheit (14) dazu eingerichtet ist in Reaktion auf eine
Versorgung mit der internen Versorgungsspannung durch
die Versorgungseinheit (12) ein Aufwecksignal an der Kom-

munikationsschnittstelle (15) auszugeben, welches zumin- 15 11
dest das erste logische Signal umfasst, und im Anschluss auf \ T~
das Ausgeben des Aufwecksignals kontinuierlich das zwei-

te logische Signal an der Kommunikationsschnittstelle (15)
auszugeben, bis die Sendeeinheit (14) durch die Schaltein-
heit (13) von der Versorgungseinheit (12) getrennt wird. Die
Erfindung betrifft ferner ein Kommunikationssystem (100),
welches den Teilnehmer (10) umfasst.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen oder
mehrere Teilnehmer fir ein digitales Kommunikati-
onssystem sowie ein zugehoériges Kommunikations-
system.

[0002] Aktuelle Kommunikationssysteme, wie bei-
spielsweise CAN-Bus basierte Systeme, besitzen ei-
ne Hauptenergiequelle, die sdmtliche Verbraucher
und somit alle Busteilnehmer speist. Damit der En-
ergieverbrauch des Kommunikationssystems im aus-
geschalteten Zustand nicht zu grof3 wird, werden na-
hezu sédmtliche Verbraucher in diesem Zustand ganz
abgeschaltet oder in einen Standby-Modus geschal-
tet.

[0003] Nur wenige dedizierte, stromsparende Ver-
braucher bleiben aktiv. Diese warten auf Signale von
aulen, um das Kommunikationssystem per Kom-
munikation uber die jeweilige Kommunikationsleitung
aufzuwecken. Dabei werden die Teilnehmer aus ei-
nem Ruhemodus in einen normalen Modus versetzt
und gegebenenfalls eine Spannungsversorgung flr
weitere Teilnehmer eingeschaltet.

[0004] Eine Aktivierung des Kommunikationssys-
tems von aullen erfolgt beispielsweise mittels ei-
ner drahtlosen Verbindung oder direkt mechanisch
durch das Betétigen eines Schalters. Die dedizierten,
stromsparenden Verbraucher nutzen entweder eine
Anbindung an eine externe oder an eine interne En-
ergiequelle. Besitzen solche Verbraucher eine inter-
ne Energiequelle, so muss diese von Zeit zu Zeit auf-
geladen oder erneuert werden.

[0005] Es ist ein Problem solcher Kommunikations-
systeme, dass solche dedizierten, stromsparende
Verbraucher, welche dazu geeignet sind das Kom-
munikationssystem aus dem Ruhemodus aufzuwe-
cken, stark begrenzt sind, da diese kontinuierlich En-
ergie der Hauptenergiequelle verbrauchen.

Offenbarung der Erfindung

[0006] Der erfindungsgemafie Teilnehmer fir ein di-
gitales Kommunikationssystem, Uber das ein ers-
tes logisches Signal und ein zweites logisches Si-
gnal ubertragen werden, umfasst eine Aktivierungs-
schaltung, umfassend eine Versorgungseinheit, eine
Schalteinheit, eine Sendeeinheit und eine Kommu-
nikationsschnittstelle, wobei die Versorgungseinheit
dazu eingerichtet ist, eine interne Versorgungsspan-
nung bereitzustellen, die Schalteinheit dazu einge-
richtet ist, die Versorgungseinheit mit der Sendeein-
heit zu koppeln, um die Sendeeinheit mit der internen
Versorgungsspannung zu versorgen, und die Sen-
deeinheit dazu eingerichtet ist in Reaktion auf eine
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Versorgung mit der internen Versorgungsspannung
durch die Versorgungseinheit ein Aufwecksignal an
der Kommunikationsschnittstelle auszugeben, wel-
ches zumindest das erste logische Signal umfasst,
und im Anschluss auf das Ausgeben des Aufweck-
signals kontinuierlich das zweite logische Signal an
der Kommunikationsschnittstelle auszugeben, bis die
Sendeeinheit durch die Schalteinheit von der Versor-
gungseinheit getrennt wird.

[0007] Mit anderen Worten ist die Aktivierungsschal-
tung des Teilnehmers ausschliel3lich dazu geeignet,
das Aufwecksignal eines beliebigen Empfangers in
dem Kommunikationssystem auszusenden, insbe-
sondere auf eine Kommunikationsleitung auszuge-
ben. Nachdem das Aufwecksignal ausgesandt wur-
de, erfolgt keine weitere Aktion durch den Teilneh-
mer. Erst wenn die Sendeeinheit durch die Schaltein-
heit von der Versorgungseinheit getrennt wurde und
erneut mit der Versorgungseinheit gekoppelt wird,
so wird erneut das Aufwecksignal ausgesandt. Die
Aktivierungseinheit ist nicht dazu geeignet, Kommu-
nikationssignale zu empfangen und zu verarbeiten.
Der Teilnehmer ist dazu eingerichtet, in Reaktion auf
ein Aktivierungssignal die Versorgungseinheit mit der
Sendeeinheit zu koppeln, um daraufthin das Wecksi-
gnal auszugeben. Im Weiteren erfolgt keinerlei Kom-
munikation in dem digitalen Kommunikationssystem
durch den Teilnehmer, bis die Versorgungseinheit er-
neut mit der Sendeeinheit gekoppelt wird. Das Auf-
wecksignal ist ein Signalmuster. Dieses Signalmus-
ter kann auf einen bestimmten Empfanger angepasst
sein, um diesen bestimmten Empfanger in dem Kom-
munikationssystem aufzuwecken, also in einen akti-
ven Zustand zu versetzen.

[0008] Das digitale Kommunikationssystem ist be-
vorzugt ein leitungsgebundenes Kommunikations-
system, bevorzugt ein Kommunikationsbus, bei-
spielsweise ein CAN-Bus, oder ein Flexray-Bus. Wei-
tere beispielhafte Kommunikationssysteme sind ein
LAN-Netzwerk, insbesondere ein Ethernet Netzwerk,
ein LIN-Netzwerk, ein MOST-Bus oder ein Sensor-
netzwerk oder Sensorbus, beispielsweise ein PSI5-
Bus. Das digitale Kommunikationssystem ist bevor-
zugt leitungsgebunden, da in solchen Kommunika-
tionssystemen aufgrund des geringen Abschlusswi-
derstandes viel Energie bendtigt wird. Weiter bevor-
zugt ist das digitale Kommunikationssystem ein loka-
les Netzwerk (LAN). Die Kommunikationsschnittstel-
le ist eine Schnittstelle, beispielsweise ein Treiber,
zu einem Ubertragungsmedium des Kommunikati-
onssystems, beispielsweise zu einer Ubertragungs-
leitung, insbesondere zu einem Kommunikationsbus.
Das Aufwecksignal ist ein Signal, welches dazu ge-
eignet ist, weitere Teilnehmer des Kommunikations-
systems zu aktivieren. Ein solches Aufwecksignal ist
typischerweise in einem Standard definiert, der das
Kommunikationssystem definiert. Das erste logische
Signal ist insbesondere ein High-Signal. Das zweite
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logische Signal ist insbesondere ein Low-Signal. Das
zweite logische Signal entspricht beispielsweise ei-
nem Signal, welches von einem beliebigen Teilneh-
mer des digitalen Kommunikationssystem ausgege-
ben wird, wenn dieser nicht mit einer Betriebsspan-
nung versorgt wird. Das erste logische Signal und das
zweite logische Signal stellen somit die beiden Si-
gnallevel bei einer digitalen Kommunikation Uber das
Kommunikationssystem dar.

[0009] Der erfindungsgemafe Teilnehmer zeichnet
sich dadurch aus, dass dieser nur einen sehr gerin-
gen Stromverbrauch aufweist, was dazu fihrt, dass
dieser sehr kompakt ist und sehr kostengtinstig her-
gestellt werden kann. Der Teilnehmer ist somit in der
Lage, sehr energiesparend und einfach ein Bussys-
tem aufzuwecken. In zahlreichen Kommunikations-
netzwerken ist der niedrige Wellenwiderstand einer
Kommunikationsleitung, welcher beispielsweise bei
einem kleinen Bus typischerweise zwischen 60 und
120 Ohm liegt, ein Problem. Dieser macht einen klei-
nen Energiespeicher quasi unmdglich, da ein Teil-
nehmer des Kommunikationssystems somit konstant
mit minimaler Energie getrieben werden muss. Die
Erfindung stitzt sich auf eine Wake-Up-Funktion von
Kommunikationssystemen, die von wenigen Span-
nungsimpulsen ausgeldst werden kann und allein da-
mit das gesamte System aufwecken und einschalten
kann.

[0010] Die Unteranspriiche zeigen bevorzugte Wei-
terbildungen der Erfindung. Bevorzugt umfasst der
Teilnehmer eine Kommunikationseinheit, die dazu
eingerichtet ist, mit dem Kommunikationssystem ge-
koppelt zu werden, und dazu eingerichtet ist, in
dem Kommunikationssystem das erste logische Si-
gnal und das zweite logische Signale zu senden
und zu empfangen. Der Teilnehmer weist somit ne-
ben der Aktivierungsschaltung eine Kommunikations-
einheit auf, wobei die Kommunikationseinheit dazu
geeignet ist, Daten in dem digitalen Kommunikati-
onssystem zu Senden und zu Empfangen. Dies er-
folgt Gber das entsprechende Kommunikationsmedi-
um des Kommunikationssystems. Auf diese Weise
wird ein Teilnehmer geschaffen, derin vollen Umfang
an einer Kommunikation in dem Kommunikationssys-
tem teilhaben kann.

[0011] Es ist vorteilhaft, wenn die Kommunikations-
einheit einen Versorgungseingang aufweist und da-
zu eingerichtet ist, Uber den Versorgungseingang mit
einer zentralen Versorgungsspannung versorgt zu
werden. Auf diese Weise kann die Kommunikations-
einheit des Teilnehmers, welche sich durch einen
héheren Energiebedarf auszeichnet als die Aktivie-
rungsschaltung, mittels einer externen Versorgungs-
spannung versorgt werden, die beispielsweise immer
dann zur Verfiigung steht, wenn das Kommunikati-
onssystem sich nicht in dem Ruhemodus befindet,
also beispielsweise nachdem dieses durch die Ak-
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tivierungsschaltung aufgeweckt wurde. Der Teilneh-
mer kann somit besonders kompakt ausgefihrt sein,
da kein interner Energiespeicher fiir die Kommunika-
tionseinheit bendtigt wird.

[0012] Ferner ist es vorteilhaft, wenn die Sendeein-
heit zumindest einen Komparator und einen Konden-
sator umfasst, die zu einem Timer verschaltet sind,
um das erste logische Signal in dem Aufwecksignal
entsprechend einer vorgegebenen Zeitdauer zu er-
zeugen. Das Aufwecksignal kann somit auf beson-
ders einfache Weise erzeugt werden, ohne dass ein
Speicher oder Prozessor benétigt wird. Eine solche
Sendeeinheit, und somit auch der Teilnehmer, ist be-
sonders energiesparend.

[0013] Bevorzugt umfasst die Versorgungseinheit
ein Peltier-Element und/oder eine Solarzelle umfasst.
Somit wird sichergestellt, dass der Teilnehmer auch
nach langer Inaktivitat dazu in der Lage ist, das Kom-
munikationssystem aufzuwecken.

[0014] Weiter bevorzugt umfasst die Versorgungs-
einheit einen Energiepuffer, der insbesondere mit-
tels eines lokalen Energiespeichers, insbesondere ei-
ner Knopfzelle, mittels eines Peltier-Elementes und/
oder mittels einer Solarzelle geladen wird. Es wird
somit ermdéglicht, dass der Energiepuffer, insbeson-
dere ein Kondensator, Uber einen langeren Zeitraum
hinweg geladen wird, um dann eine ausreichende
interne Versorgungsspannung fur die Aktivierungs-
schaltung bereitzustellen. Dadurch wird es ermdg-
licht, dass die notwendige Solarzelle oder das not-
wendige Peltier-Element besonders kompakt aus-
gefuhrt werden kann, bzw. sehr flexibel angeord-
net werden kann. Der Energiepuffer umfasst bevor-
zugt einen Keramikvielschicht-Chipkondensator (ML-
CC), welcher sich durch seine kompakte Bauart aus-
zeichnet und zugleich ein zu schnelles Entladen ei-
ner Energiequelle der Versorgungseinheit verhindert.
Ein Energiespeicher ist ein lokaler Energiespeicher,
wenn dieser in den Teilnehmer integriert ist, also bei-
spielsweise zusammen mit der Versorgungseinheit in
einem gemeinsamen Gehause verbaut ist.

[0015] Auch ist es vorteilhaft, wenn die Sendeein-
heit dazu eingerichtet ist, entweder ein erstes Signal-
muster oder ein zweites Signalmuster als Aufweck-
signal an der Kommunikationsschnittstelle auszuge-
ben. Eine Auswahl, ob das erste Signalmuster oder
das zweite Signalmuster als Aufwecksignal ausgege-
ben wird, erfolgt bevorzugt basierend auf einer An-
wendereingabe oder mittels einer Selektion durch ein
Steuersignal. Damit wird es ermdglicht, gemaR der
Auswahl gezielt unterschiedliche Teilnehmer in dem
Kommunikationssystem aufzuwecken. Alternativ ist
die Sendeeinheit dazu eingerichtet, eine beliebige
Anzahl unterschiedlicher Signalmuster in Folge oder
gemal einer Auswahl auszugeben.
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[0016] Ebenfalls vorteilhaft ist ein Kommunikations-
system, umfassend den Teilnehmer, eine Kommuni-
kationsleitung und einen ersten weiteren Teilnehmer.
Der erste weitere Teilnehmer ist insbesondere da-
zu eingerichtet, Daten in dem digitalen Kommunika-
tionssystem zu senden und zu empfangen. Ein sol-
ches Kommunikationssystem weist die Vorteile des
Teilnehmers auf.

[0017] Bevorzugt sind der Teilnehmer und der erste
weitere Teilnehmer Uber die Kommunikationsleitung
verbunden und der erste weitere Teilnehmer ist da-
zu eingerichtet, von einem inaktiven in einen aktiven
Modus zu schalten, wenn dieser das Aufwecksignal
Uber die Kommunikationsleitung empféngt. Der ers-
te weitere Teilnehmer ist somit ein Teilnehmer, der
durch das Aufwecksignal aus einem Standby-Modus
in einen normalen Modus versetzt werden kann. In
einem solchen Kommunikationssystem kann der ers-
te weitere Teilnehmer auf besonders einfache Wei-
se durch den Teilnehmer in den normalen Modus
versetzt werden. Somit ist es insbesondere mdglich,
den ersten weiteren Teilnehmer derart auszufiihren,
dass dieser nicht in der Lage ist, das Aufwecksignal
auszusenden, wodurch dieser erste weitere Teilneh-
mer und somit das Kommunikationssystem beson-
ders kostengulnstig ausgefiihrt werden kann.

[0018] Bevorzugt umfasst das Kommunikationssys-
tem eine zentrale Spannungsquelle, welche dazu ein-
gerichtet ist, eine zentrale Versorgungspannung be-
reitzustellen, wobei der erste weitere Teilnehmer mit
der zentrale Spannungsquelle gekoppelt ist, um in
dem aktiven Modus und in dem inaktiven Modus von
der zentralen Spannungsquelle mit der zentralen Ver-
sorgungspannung versorgt zu werden. Somit ist der
erste weitere Teilnehmer zu jeder Zeit mit der zentra-
len Spannungsquelle gekoppelt. Somit steht dem ers-
ten weiteren Teilnehmer jederzeit ausreichend Ener-
gie zur Verfugung, damit dieser in Folge eines Aufwe-
ckens durch den Teilnehmer in dem normalen Modus
betrieben werden kann.

[0019] Weiter bevorzugt umfasst das Kommunikati-
onssystem ein Schaltterminal, wobei der erste weite-
re Teilnehmer dazu eingerichtet ist, das Schalttermi-
nal in einen Zustand zu Schalten, in dem ein Versor-
gungseingang des Teilnehmers und/oder ein Versor-
gungseingang eines zweiten weiteren Teilnehmers
von der zentralen Spannungsquelle mit der zentralen
Versorgungspannung versorgt wird. Auf diese Weise
kénnen solche zweiten weiteren Teilnehmer von ei-
nem Ruhezustand, insbesondere einem abgeschal-
teten Zustand, in einen normalen Modus versetzt
werden, die nicht Gber eine entsprechende Funktion
verfligen, die ein Aufwecken Uber das Kommunika-
tionsmedium des digitalen Kommunikationssystems
ermoglicht. In entsprechender Weise wird es eben-
falls ermoglicht, die Kommunikationseinheit des Teil-
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nehmers in einen aktiven Modus zu schalten, wenn
das Kommunikationssystem aufgeweckt wird.

Kurze Beschreibung der Zeichnung(en)

[0020] Nachfolgend werden Ausflihrungsbeispiele
der Erfindung unter Bezugnahme auf die begleitende
Zeichnung im Detail beschrieben. In der Zeichnung
ist:

[0021] Fig. 1 ein beispielhafter Teilnehmer eines
Kommunikationssystems gemafR einer ersten Aus-
fuhrungsform der Erfindung,

[0022] Fig. 2 ein beispielhafter Teilnehmer eines
Kommunikationssystems gemaR einer zweiten Aus-
fuhrungsform der Erfindung,

[0023] Fig. 3 ein beispielhafter Teilnehmer eines
Kommunikationssystems gemaf einer dritten Aus-
fuhrungsform der Erfindung,

[0024] Fig. 4 ein Schaltbild einer beispielhaften Akti-
vierungsschaltung des beispielhaften Teilnehmers ei-
nes Kommunikationssystems, und

[0025] Fig. 5 ein beispielhaftes erfindungsgeméafies
Kommunikationssystem gemaR einer Ausfiihrungs-
form der Erfindung, und

[0026] Fig. 6 Diagramme, welche ein beispielhaftes
Aufwecksignal darstellen.

Ausfiihrungsformen der Erfindung

[0027] Im Folgenden wird die Erfindung mittels ei-
nes CAN-Bussystems beschrieben. Erfindungsge-
mafl kann das digitale Kommunikationssystem je-
doch auch ein beliebiges anderes Kommunikations-
system sein, und ist insbesondere nicht auf Bus-Sys-
teme beschrankt. So kann das Kommunikationssys-
tem ebenfalls eine Netz-Struktur aufweisen. Beispiel-
hafte weitere Kommunikationssysteme sind ein LAN-
Netzwerk, insbesondere ein Ethernet Netzwerk, ein
Flexray-Bus, ein LIN-Netzwerk oder ein MOST-Bus.
So kénnen erfindungsgemaf insbesondere auch so-
genannte Power-Over-Ethernet Gerate aktiviert wer-
den.

[0028] Fig. 1 zeigt einen beispielhaften erfindungs-
gemalen Teilnehmer 10 eines Kommunikationssys-
tems 100 gemal einer ersten Ausflihrungsform der
Erfindung. Das Kommunikationssystem 100 ist ein
CAN-Bussystem. Uber das digitale Kommunikations-
system 100 werden ein erstes logisches Signal und
ein zweites logisches Signal Ubertragen. Das erste
logische Signal ist dabei ein High-Signal, welches
auch als dominantes CAN-Signal bezeichnet wird.
Das zweite logische Signal ist dabei ein Low-Signal,
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welches auch als rezessives CAN-Signal bezeichnet
wird.

[0029] Der Teilnehmer 10 ist ein CAN-Busteilneh-
mer. Der Teilnehmer 10 umfasst eine Aktivierungs-
schaltung 11.

[0030] Die Aktivierungsschaltung 11 ist dazu einge-
richtet, ein Aufwecksignal zu erzeugen. Die Aktivie-
rungsschaltung 11 umfasst eine Versorgungseinheit
12, eine Schalteinheit 13, eine Sendeeinheit 14 und
eine Kommunikationsschnittstelle 15.

[0031] Die Kommunikationsschnittstelle 15 ist da-
zu geeignet, die Aktivierungsschaltung 11 mit einer
Kommunikationsleitung 1 des Kommunikationssys-
tems 100 zu koppeln. Die Kommunikationsleitung
1 ist in dieser Ausfiihrungsform die Busleitung des
CAN-Bussystems. Wird das Aufwecksignal von der
Aktivierungsschaltung 11 erzeugt, so wird das auf
Wecksignal auf die Kommunikationsleitung 1 aus-
gegeben und wird somit von weiteren Teilnehmern,
die mit der Kommunikationsleitung 1 gekoppelt sind,
empfangen.

[0032] Die Versorgungseinheit 12 ist dazu eingerich-
tet, eine interne Versorgungsspannung bereitzustel-
len. Die Schalteinheit 13 ist dazu eingerichtet, die
Versorgungseinheit 12 mit der Sendeeinheit 14 zu
koppeln, um die Sendeeinheit mit der internen Ver-
sorgungsspannung zu versorgen. Dies erfolgt in Re-
aktion auf eine Anwenderanforderung. Die Anwen-
deranforderung ist in dieser Ausfiihrungsform ein be-
tatigen eines Schalters an dem Teilnehmer 10. Wird
die Anwenderanforderung an dem Teilnehmer 10 er-
kannt, so wird die Versorgungseinheit 12 mit der Sen-
deeinheit 14 gekoppelt und die Sendeeinheit 14 wird
somit von der Versorgungseinheit 12 mit der internen
Versorgungsspannung versorgt, welche fir einen Be-
trieb der Sendeeinheit 14 notwendig ist.

[0033] Die Sendeeinheit 14 ist dazu eingerichtet, in
Reaktion auf eine Versorgung mit der internen Ver-
sorgungsspannung durch die Versorgungseinheit 12
und somit auch in Reaktion auf die Anwenderanforde-
rung, das Aufwecksignal tUber die Kommunikations-
schnittstelle 15 auszugeben. Wird die Sendeeinheit
14 nicht mit der internen Versorgungsspannung ver-
sorgt, so gibt diese kein Signal an der Kommunikati-
onsschnittstelle 15 aus. Das Aufwecksignal ist in die-
ser Ausfuhrungsform ein logisches High-Signal, wel-
ches eine vorgegebene Zeitdauer t,, Uberschreitet.

[0034] Die Sendeeinheit 14 ist ferner dazu eingerich-
tet, im Anschluss an das Ausgeben des Aufwecksi-
gnals kontinuierlich das zweite logische Signal tber
die Kommunikationsschnittstelle 15 auszugeben, bis
die Sendeeinheit 14 durch die Schalteinheit 13 von
der Versorgungseinheit 12 getrennt wird. Das zwei-
te logische Signal ist das LOW-Signal. Da das LOW-
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Signal das rezessive CAN-Signal ist, bedeutet dies,
dass die Sendeeinheit 14 im Anschluss auf das Aus-
geben des Aufwecksignals kontinuierlich kein Signal
Uber die Kommunikationsschnittstelle 15 ausgibt. Die
Sendeeinheit 14 wird somit inaktiv, wodurch keiner-
lei weitere Energie der Versorgungseinheit 12 ver-
braucht wird.

[0035] Fig. 2 zeigt einen Teilnehmer 10 geman ei-
ner zweiten Ausfiihrungsform der Erfindung. Da die
Aktivierungsschaltung 11 nicht dazu geeignet ist, au-
Rer dem Aufwecksignal Daten zu senden oder so-
gar Daten uber die Kommunikationsleitung 1 zu emp-
fangen, weist der Teilnehmer 10 gemal der zwei-
ten Ausfiihrungsform eine Kommunikationseinheit 16
auf, welche diese Funktion ibernimmt. Die Kommu-
nikationseinheit 16 entspricht einem herkémmlichen
CAN-Busteilnehmer, der dazu geeignet ist, Gber ei-
nen CAN-Bus zu kommunizieren.

[0036] Die Kommunikationseinheit 16 ist dazu ein-
gerichtet, mit dem Kommunikationssystem 1 gekop-
pelt zu werden. Dazu weist die Kommunikationsein-
heit 16 beispielsweise einen Stecker auf, der dazu
geeignet ist, mit der Kommunikationsleitung 1 ver-
bunden zu werden. In dem in Fig. 2 gezeigten bei-
spielhaften Teilnehmer 10 sind die Kommunikations-
einheit 16 und die Aktivierungsschaltung 11 Uber je-
weils eine Kommunikationsschnittstelle 15, 19 mit
der Kommunikationsleitung 1 verbunden. Dazu weist
die Aktivierungsschaltung 11 die Kommunikations-
schnittstelle 15 und die Kommunikationseinheit 16 ei-
ne weitere Kommunikationsschnittstelle 19 auf. Die
Aktivierungsschaltung 11 und die Kommunikations-
einheit 16 umfassen mit der jeweiligen Kommunikati-
onsschnittstelle 15, 19 somit jeweils einen zugehdri-
gen Treiber, der fir den jeweiligen Typus des Kom-
munikationssystems 100, hier ein CAN-Bussystem,
geeignet ist.

[0037] Da die Kommunikationseinheit 16 dazu ge-
eignet ist, Daten Uber die Kommunikationsleitung 1
zu Senden und Daten uber die Kommunikationslei-
tung 1 zu Empfangen, ist diese dazu eingerichtet, in
dem Kommunikationssystem 100 das erste logische
Signal und das zweite logische Signale zu senden
und zu empfangen.

[0038] Die Kommunikationseinheit 16 weist einen
Versorgungseingang 17 auf, und ist dazu eingerich-
tet ist, Uber den Versorgungseingang 17 mit einer
zentralen Versorgungsspannung versorgt zu werden.
Dazu ist beispielsweise eine Versorgungsleitung 4 an
den Versorgungseingang 17 angesteckt. Die Kom-
munikationseinheit 16 wird somit nicht Gber die Ver-
sorgungseinheit 12 versorgt.

[0039] Fig. 3 zeigt einen Teilnehmer 10 gemaf
einer dritten Ausflihrungsform der Erfindung. Die-
ser entspricht im Wesentlichen der zweiten Ausfiih-
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rungsform der Erfindung, jedoch teilen sich die Ak-
tivierungsschaltung 11 und die Kommunikationsein-
heit 16 die Kommunikationsschnittstelle 15 der Ak-
tivierungsschaltung 11. Dabei ist es unerheblich, ob
die Kommunikationsschnittstelle 15 der Aktivierungs-
schaltung 11 oder der Kommunikationseinheit 16 zu-
gehdrig ist, so lange diese dazu geeignet ist, sowohl
Daten Uber die Kommunikationsleitung 1 zu senden
als auch Daten Uber die Kommunikationsleitung 1 zu
empfangen.

[0040] Der Teilnehmer 10 umfasst in dieser dritten
Ausfihrungsform ebenfalls die Kommunikationsein-
heit 16 und die Aktivierungsschaltung 11. Die Versor-
gungseinheit 12, die Schalteinheit 13 und die Sende-
einheit 14 der Aktivierungsschaltung 11 sind in den
Fig. 1 und Fig. 2 als ein gemeinsamer Block darge-
stellt.

[0041] Die Kommunikationseinheit 16 umfasst da-
bei eine Spannungsversorgung 16a und einen Mikro-
controller 16b. Die Spannungsversorgung 16a um-
fasst den Versorgungseingang 17 und stellt eine Be-
triebsspannung flir den Mikrocontroller 16b bereit.
Der Mikrocontroller 16b ist dazu geeignet, Signa-
le an die Kommunikationsschnittstelle 15 zu Sen-
den und Signale von der Kommunikationsschnittstel-
le 15 zu empfangen. Eine entsprechende Schnittstel-
le des Mikrocontroller 16b ist daher in Fig. 3 mit Tx/
Rx (Transmit/Receive) gekennzeichnet.

[0042] Die Spannungsversorgung 16a ist ebenfalls
mit der Kommunikationsschnittstelle 15 verbunden,
um diese mit einer bendtigten Betriebsspannung zu
versorgen. Dies erfolgt jedoch nur dann, wenn die
Spannungsversorgung 16a Uber die Versorgungslei-
tung 4 ihrerseits mit Spannung versorgt wird.

[0043] Ferneristdie Kommunikationsschnittstelle 15
mit der Versorgungseinheit 12 der Aktivierungsschal-
tung 11 verbunden. Wird die Spannungsversorgung
16a nicht Gber die Versorgungsleitung 4 mit Span-
nung versorgt, beispielsweise weil das Kommunika-
tionssystem 100 inaktiv ist, so wird die Kommunika-
tionsschnittstelle 15 von der Versorgungseinheit 12
der Aktivierungsschaltung 11 mit der notwendigen
Betriebsspannung versorgt. Dies erfolgt jedoch nur
dann, wenn das Aufwecksignal ausgesendet wird.
Optional wird ein Energiespeicher der Versorgungs-
einheit 12 Giber die Spannungsversorgung 16a aufge-
laden, wenn die Spannungsversorgung 16a Uber die
Versorgungsleitung 4 mit Spannung versorgt wird.

[0044] Die Sendeeinheit 14 gibt in Reaktion auf ei-
ne Versorgung mit der internen Versorgungsspan-
nung durch die Versorgungseinheit 12 das Aufweck-
signal an der Kommunikationsschnittstelle 15 aus. Da
die Sendeeinheit 14 im Folgenden das zweite logi-
sche Signal an die Kommunikationsschnittstelle 15
ausgibt, bis die Sendeeinheit 14 durch die Schaltein-
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heit 13 von der Versorgungseinheit 12 getrennt wird,
muss diese nicht dazu geeignet sein, Signale von der
Kommunikationsschnittstelle 15 zu empfangen. Ein
entsprechender Ausgang der Sendeeinheit 14, wel-
cher mit der Kommunikationsschnittstelle 15 verbun-
den ist, ist daher in Fig. 3 mit Tx (Transmit) gekenn-
zeichnet.

[0045] Fig. 4 zeigt ein Schaltbild einer beispielhaf-
ten Aktivierungsschaltung 11 des Teilnehmers 10 des
Kommunikationssystems 100. Fig. 4 zeigt dabei die
Versorgungseinheit 12, die Schalteinheit 13, die Sen-
deeinheit 14 und die Kommunikationsschnittstelle 15.

[0046] Die Versorgungseinheit 12 weist einen ersten
Widerstand R1, einen ersten Kondensator C1, einen
zweiten Kondensator C2, einen dritten Kondensator
C3 und einen vierten Kondensator C4 auf. Der ers-
te Widerstand R1 weist einen ersten Anschluss und
einen zweiten Anschluss auf. Der zweite bis vierte
Kondensator C2, C3, C4 sind dabei optional. Ein je-
weils erster Anschluss des ersten bis vierten Konden-
sators C1 bis C4 ist mit dem zweiten Anschluss des
ersten Widerstandes R1 verbunden. Ein jeweils zwei-
ter Anschluss des ersten bis vierten Kondensators C1
bis C4 ist mit einer Schaltungserde GND verbunden.
Der zweite Anschluss des ersten Widerstandes R1
ist ferner mit einem Ausgang A1 der Versorgungsein-
heit 12 verbunden. Der erste Anschluss des ersten
Widerstandes R1 ist mit einer Energiequelle Q1 der
Versorgungseinheit 12, beispielsweise einem Pol ei-
ner Knopfzelle verbunden. Alternativ oder zusatzlich
ist der erste Anschluss des ersten Widerstandes R1
mit einem Peltier-Element und/oder eine Solarzelle
verbunden. Der erste bis vierte Kondensator C1 bis
C4 wird somit Gber den ersten Widerstand R1 aufge-
laden. Eine Kombination des ersten bis vierten Kon-
densators C1 bis C4 bildet somit einen Energiepuf-
fer, der mittels der Knopfzelle, des Peltier-Elementes
und/oder der Solarzelle geladen wird. Der erste bis
vierte Kondensator C1 bis C4 weisen jeweils eine Ka-
pazitat von 100uF auf. Der erste Widerstand R1 weist
einen Widerstandswert von 5,9kOhm auf. Ist der ers-
te bis vierte Kondensator C1 bis C4 aufgeladen, so
liegt an dem Ausgang A1 der Versorgungseinheit 12
die interne Versorgungsspannung an.

[0047] Die Schalteinheit 13 weist einen ersten
Schaltkontakt S1 und einen zweiten Schaltkontakt S2
auf. Der erste Schaltkontakt S1 ist mit einem Ein-
gang E1 der Schalteinheit 13 verbunden. Der Ein-
gang E1 der Schalteinheit 13 ist mit dem Ausgang
A1 der Versorgungseinheit 12 gekoppelt. Der zwei-
te Schaltkontakt S2 ist mit einem Ausgang A2 der
Schalteinheit 13 verbunden. Der erste Schaltkontakt
S1 und der zweite Schaltkontakt S2 ist Gber jeweils
eine Suppressordiode Z1, Z2 mit der Schaltungser-
de GND verbunden, um Spannungsspitzen abzulei-
ten. Die beiden Suppressordioden Z1, Z2 sind optio-
nal. Wird der erste Schaltkontakt S1 mit dem zwei-
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ten Schaltkontakt S2 elektrisch leitend verbunden, so
wird die an dem Eingang E1 der Schalteinheit 13 an-
liegende interne Versorgungsspannung zu dem Aus-
gang A2 der Schalteinheit 13 durchgeschaltet. Um
den ersten Schaltkontakt S1 mit dem zweiten Schalt-
kontakt S2 elektrisch leitend zu verbinden, ist bei-
spielsweise ein Schalter zwischen diesen angeord-
net. Dieser Schalter kann entweder unmittelbar von
einem Anwender betatigt werden, wenn ein aufwe-
cken des Kommunikationssystems 100 gewlinscht
ist, oder kann mittels einer weiteren Schaltung beta-
tigt werden, beispielsweise mittels einer Empfanger-
schaltung, die durch eine Fernbedienung gesteuert
wird.

[0048] Die Sendeeinheit 14 weist einen Spannungs-
eingang E3 auf. Dieser Spannungseingang E3 ist
mit dem Ausgang A2 der Schalteinheit 13 gekop-
pelt. Dabei ist optional zwischen dem Spannungsein-
gang E3 der Sendeeinheit 14 und dem Ausgang A2
der Schalteinheit 13 ein Spannungsregler angeord-
net, der es ermdglicht, dass die von der Versorgungs-
einheit 12 bereitgestellte interne Versorgungsspan-
nung auf die Anforderungen der Sendeeinheit 14 an-
gepasst wird.

[0049] Die Sendeeinheit 14 weist einen ersten Kom-
parator K1 und einen zweiten Komparator K2 auf. Die
Sendeeinheit 14 weist ferner einen zweiten bis neun-
ten Widerstand R1 bis R9, einen finften bis achten
Kondensator C5 bis C8 und einen Transistor T1 auf.
Ferner weist die Sendeeinheit 14 eine erste Diode D1
und eine zweite Diode D2 auf. Der erste Komparator
K1 weist einen ersten Eingang 1IN-, einen zweiten
Eingang 1IN+ sowie einen Ausgang 10UT auf. Der
zweite Komparator K2 weist ebenfalls einen ersten
Eingang 2IN-, einen zweiten Eingang 2IN+ sowie ei-
nen Ausgang 20UT auf.

[0050] Der zweite Widerstand R2 weist einen Wider-
standswert von 147kOhm auf. Der dritte und vierte
Widerstand R3 und R4 weisen einen Widerstands-
wert von 100kOhm auf. Der flinfte und sechste Kon-
densator C5 und C6 weisen einen Kapazitatswert von
10nF auf. Der finfte und neunte Widerstand R5 und
R9 weisen einen Widerstandswert von 10kOhm auf.
Der sechste und siebte Widerstand R6 und R7 wei-
sen einen Widerstandswert von 100kOhm auf. Der
siebte und achte Kondensator C7 und C8 weisen ein
Kapazitatswert von 1nF auf. Der achte Widerstand
R8 weist einen Widerstandswert von 46,4kOhm auf.

[0051] Ein erster Anschluss des zweiten Widerstan-
des R2 ist mit dem Spannungseingang E3 der Sen-
deeinheit 14 verbunden. Ein zweiter Anschluss des
zweiten Widerstandes R2 ist mit dem ersten Eingang
1IN- des ersten Komparators K1 verbunden. Ein ers-
ter Anschluss des fiinften Kondensators C5 ist mit
der Schaltungserde GND verbunden. Ein zweiter An-
schluss des flinften Kondensators C5 ist mit dem ers-
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ten Eingang 1IN- des ersten Komparators K1 ver-
bunden. Ein erster Anschluss des dritten Widerstan-
des R3 ist mit dem Spannungseingang E3 der Sen-
deeinheit 14 verbunden. Ein zweiter Anschluss des
dritten Widerstandes R3 ist mit dem zweiten Eingang
1IN+ des ersten Komparators K1 verbunden. Ein ers-
ter Anschluss des sechsten Kondensators C6 ist mit
der Schaltungserde GND verbunden. Ein zweiter An-
schluss des sechsten Kondensators C6 ist mit dem
ersten Eingang 1IN- des ersten Komparators K1 ver-
bunden. Der sechste Kondensator C6 ist optional und
ist dazu geeignet, eine Verzégerungszeit einzustel-
len, welche verstreicht, bevor der erste Komparators
K1 schaltet. Ein erster Anschluss des vierten Wider-
standes R4 ist mit der Schaltungserde GND verbun-
den. Ein zweiter Anschluss des vierten Widerstandes
R4 ist mit dem ersten Eingang 1IN- des ersten Kom-
parators K1 verbunden.

[0052] Der Ausgang 10UT des ersten Komparators
K1 ist Gber den flinften Widerstand R5 mit dem Span-
nungseingang E3 der Sendeeinheit 14 verbunden.
Der Ausgang 10UT des ersten Komparators K1 ist
Uber den siebten Kondensator C7 mit ersten Eingang
2IN- des zweiten Komparators K2 verbunden. Der
erste Eingang 2IN- des zweiten Komparators K2 ist
jeweils Uber den sechsten Widerstand R6 und den
siebten Widerstand R7 mit der Schaltungserde GND
verbunden. Ferner ist der erste Eingang 2IN- des
zweiten Komparators K2 mit einer Katode der ersten
Diode D1 verbunden. Eine Anode der ersten Diode
D1 ist mit der Schaltungserde GND verbunden.

[0053] Der zweite Eingang 2IN+ des zweiten Kom-
parators K2 ist Uber den achten Widerstand R8 mit
der Schaltungserde GND verbunden. Der Ausgang
20UT des zweiten Komparators K2 ist Uber den
neunten Widerstand R9 mit dem Spannungseingang
E3 der Sendeeinheit 14 verbunden. Der Ausgang
20UT des zweiten Komparators K2 ist ferner mit
einem Gate-Kontakt des Transistors T1 verbunden.
Der Ausgang 20UT des zweiten Komparators K2 ist
Uber den achten Kondensator C8 mit seinem zweiten
Eingang 2IN+ gekoppelt. Der zweite Eingang 2IN+
des zweiten Komparators K2 ist mit einer Katode der
zweiten Diode D2 verbunden. Eine Anode der zwei-
ten Diode D2 ist mit der Schaltungserde GND verbun-
den. Ein Source-Kontakt des Transistors T1 ist mit
der Schaltungserde GND verbunden. Ein Drain-Kon-
takt des Transistors T1 ist mit der Kommunikations-
schnittstelle 15 verbunden.

[0054] Die Kommunikationsschnittstelle 15 wird in
dieser Ausfiihrungsform von der Sendeeinheit 14 um-
fasst. Die Kommunikationsschnittstelle 15 ist dieser
Ausfiihrungsform ein CAN-Treiber. Das von dem ers-
ten Transistor T1 an die Kommunikationsschnittstel-
le 15 ausgegebene Signal entspricht nicht den Anfor-
derungen an ein Signal auf dem CAN-Bus, also auf
der Kommunikationsleitung 1, da durch den Transis-
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tor T1 lediglich ein Spannungsniveau an der Kommu-
nikationsschnittstelle auf das Spannungsniveau der
Schaltungserde GND gezogen wird. Daher wird die-
ses Signal von der Kommunikationsschnittstelle 15
entsprechend umgesetzt und an die Anforderungen
des CAN-Bus angepasst.

[0055] Wird die interne Versorgungsspannung uber
die Schalteinheit 13 an dem Spannungseingang E3
der Sendeeinheit 14 angelegt, so wird ein Ausgangs-
signal an dem Ausgang 10UT des ersten Kompara-
tors K1 nach Ablauf einer definierten Zeit seine Pola-
ritat andern. Die definierte Zeit ist durch die Wahl der
dem ersten Komparator K1 vorgeschalteten Kompo-
nenten definiert. Dies fihrt dazu, dass in der Folge an
dem Ausgang 20UT des zweiten Komparators K2 ein
Ausgangssignal ausgegeben wird, durch welches der
erste Transistor T1 geschaltet wird. Da der Ausgang
20UT des zweiten Komparators K2 iber den achten
Kondensator C8 mit dessen zweiten Eingang 2IN+
gekoppelt ist, wird der Transistor T1 jedoch nur fir
eine beschrankte Zeit durchgeschaltet. Es wird somit
eine Impulsfolge generiert. Die Komparatoren K1 und
K2 sind somit derart mit den Kondensatoren der Sen-
deeinheit 14 verschaltet, dass diese zusammen ei-
nen Timer bilden. In der Folge wird das erste logische
Signal in dem Wecksignal entsprechend einer vorge-
gebenen Zeitdauer erzeugt, die sich aus den Kapazi-
tatswerten der verwendeten Kondensatoren ergibt.

[0056] Die in Fig. 4 gezeigte Sendeeinheit 14 Iasst
sich in drei Segmente 14a, 14b, 14c unterteilen. In
einem ersten Segment 14a wird eine zeitliche Verzo-
gerung erzeugt, nachdem die Sendeeinheit 14 durch
die Versorgungseinheit 12 mit der Versorgungsspan-
nung versorgt wird. In einem zweiten Segment 14b
wird anschlieend ein Impuls, auch Single Shot Pul-
se genannt, mit einer vordefinierten zeitlichen Dauer
erzeugt. Dieser Impuls wird dem dritten Segment 14¢
bereitgestellt, welches eine Sendesteuerung, auch
TXD-Control genannt, ist und die Kommunikations-
schnittstelle 15 dazu ansteuert, ein entsprechendes
Signal an die Kommunikationsleitung 1 auszugeben.

[0057] In einer alternativen Ausflihrungsform der Er-
findung, welche im Wesentlichen der ersten, zwei-
ten oder dritten Ausflihrungsform entspricht, ist die
Sendeeinheit 14 dazu eingerichtet ist, entweder ein
erstes Signalmuster oder ein zweites Signalmuster
als Aufwecksignal an der Kommunikationsschnittstel-
le 15 auszugeben. Dazu ist in einer entsprechen-
den die Aktivierungsschaltung 11 das erste bis drit-
te Segment 14a bis 14c jeweils doppelt ausgefihrt,
wobei die Kondensatoren bei dem doppelten erste
bis dritte Segment unterschiedlich dem ersten bis
dritten Segment 14a bis 14c der ersten bis drit-
ten Ausfiihrungsform gewahlt sind. Mit anderen Wor-
ten umfasst die Sendeeinheit 14 eine erste und ei-
ne zweite Sendeeinheit. Abhangig von einer Anwen-
dereingabe wird entweder die erste oder die zwei-
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te Sendeeinheit durch die Versorgungseinheit 12 mit
der Versorgungsspannung versorgt. Die erste und
zweite Sendeeinheit erzeugen Aufwecksignale mit
unterschiedlichen Signalmustern. Auf diese Weise
kénnen, abhangig davon, welche der Sendeeinhei-
ten durch die Versorgungseinheit 12 mit der Versor-
gungsspannung versorgt wird, unterschiedliche Teil-
nehmer des Kommunikationssystems 20, 30, 40, 50,
60 aufgeweckt werden.

[0058] Fig. 5 zeigt ein beispielhaftes erfindungsge-
maRes Kommunikationssystem gemaf einer Ausfuh-
rungsform der Erfindung. Dieses umfasst den Teil-
nehmer 10, die Kommunikationsleitung 1 und einen
ersten weiteren Teilnehmer 20. Ferner umfasst das
Kommunikationssystem 100 einen zweiten weiteren
Teilnehmer 30, einen dritten weiteren Teilnehmer 40,
einen vierten weiteren Teilnehmer 50 und einen finf-
ten weiteren Teilnehmer 60. Das Kommunikations-
system umfasst ferner eine zentrale Spannungsquel-
le, die durch eine Batterie 2 gebildet wird. Der Teil-
nehmer 10 sowie der erste bis flinfte weitere Teilneh-
mer 20, 30, 40, 50, 60, sind Uber die Kommunika-
tionsleitung 1 des Kommunikationssystems 100 mit-
einander verbunden. Alternativ ist die zentrale Span-
nungsquelle ein Stromnetzwerk, beispielsweise ein
110V oder 220V Netzwerk.

[0059] Ferner umfasst das Kommunikationssystem
100 eine Versorgungsleitung 4. Der erste, der drit-
te, der vierte und der fiinfte weitere Teilnehmer 20,
40, 50, 60 sind Uber die Versorgungsleitung 4 mit der
Batterie 2 verbunden und werden kontinuierlich von
dieser mit einer zentralen Versorgungsspannung ver-
sorgt. Der zweite weitere Teilnehmer 30 sowie der
Teilnehmer 10 sind ebenfalls mit der Versorgungs-
leitung 4 verbunden, wobei zwischen dem Teilneh-
mer 10 und der Batterie 2 und somit auch zwischen
dem zweiten weiteren Teilnehmer 30 und der Batte-
rie 2 ein Schaltterminal 3 in der Versorgungsleitung 4
angeordnet ist, wodurch der Teilnehmer 10 und der
zweite weitere Teilnehmer 30 von der zentralen Ver-
sorgungsspannung getrennt werden kénnen.

[0060] Die Versorgungsleitung 4 ist mit dem Teilneh-
mer 10 verbunden. Dabei wird in dieser Ausfihrungs-
form jedoch lediglich die Kommunikationseinheit 16
mit der zentralen Versorgungsspannung der Batterie
2 versorgt. Optional wird der Energiepuffer der Ver-
sorgungseinheit 12 mittels der von der Batterie 2 be-
reitgestellten zentralen Versorgungsspannung gela-
den.

[0061] Der erste weitere Teilnehmer 20, sowie der
dritte, der vierte und der fiinfte weitere Teilnehmer 40,
50, 60 sind dazu eingerichtet, von einem inaktiven in
einen aktiven Modus zu schalten, wenn der jeweilige
Teilnehmer das Aufwecksignal tiber die Kommunika-
tionsleitung 1 empfangt. Der zweite weitere Teilneh-
mer 30 verfiigt nicht Gber diese Funktion.
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[0062] Ist das Kommunikationssystem 100 in einem
Ruhemodus, so ist das Schaltterminal 3 ist in einem
gedffneten Zustand und der erste weitere Teilnehmer
20, sowie der dritte, der vierte und der flinfte weitere
Teilnehmer 40, 50, 60 sind in dem inaktiven Modus.

[0063] Wird nun von dem Teilnehmer 10 das Auf-
wecksignal auf der Kommunikationsleitung 1 ausge-
geben, so wird dieses Aufwecksignal von dem ersten
weiteren Teilnehmer 20, sowie von dem dritten, dem
vierten und dem fiinften weiteren Teilnehmer 40, 50,
60 empfangen und diese schalten von dem inaktiven
Modus in den aktiven Modus, wobei diese weiterhin
von der Batterie 2 fiir deren Betrieb mit der zentralen
Versorgungsspannung versorgt werden.

[0064] Der zweite weitere Teilnehmer 30 sowie die
Kommunikationseinheit 16 in dem Teilnehmer 10
bleiben zunéchst inaktiv, da diese von der zentra-
len Versorgungsspannung getrennt sind und nicht mit
der zum Betrieb bendtigten zentralen Versorgungs-
spannung versorgt werden. Der erste weitere Teil-
nehmer 20 ist dazu eingerichtet, das Schaltterminal
3 in einen Zustand zu schalten, in dem ein Versor-
gungseingang 17 des Teilnehmers 10 und ein Versor-
gungseingang des zweiten weiteren Teilnehmers 30
von der zentralen Spannungsquelle, also von der Bat-
terie 2, mit der zentralen Versorgungsspannung ver-
sorgt wird. Dies erfolgt, indem der erste weitere Teil-
nehmer 20 das Schaltterminal 3 schliel3t. Der zwei-
te weitere Teilnehmer 30 sowie die Kommunikations-
einheit 16 in dem Teilnehmer 10 werden nunmehr
von der Batterie 2 mit der zentralen Versorgungs-
spannung versorgt und sind somit eingeschaltet, wer-
den also aktiv. In der Folge sind somit alle Teilneh-
mer 10, 20, 30, 40, 50, 60 des Kommunikationssys-
tems 100 aktiv und bereit fir die jeweilige Verwen-
dung. Das Kommunikationssystem 100 ist somit aus
dem Ruhemodus erwacht.

[0065] Es wird darauf hingewiesen, dass, auch wenn
das Kommunikationssystem 100 durch den Teilneh-
mer 10 aus dem Ruhemodus aufgeweckt, also in
einen aktiven Zustand versetzt werden kann, dies
nicht ausschlief3t, dass das Kommunikationssystem
100 auch mittels andere Teilnehmer, beispielsweise
dem ersten weiteren Teilnehmer 20 aufgeweckt wer-
den kann. So ist der erste weitere Teilnehmer 20 in
dieser Ausfiihrungsform mittels einer Fernsteuerung
5 aktivierbar. Wird der erste weitere Teilnehmer 20
mittels der Fernsteuerung 5 aktiviert, so sendet die-
ser das Aufwecksignal tiber die Kommunikationslei-
tung 1 und schliel3t den Schaltterminal 3. In der Fol-
ge sind somit ebenfalls alle Teilnehmer des Kommu-
nikationssystems 100 aktiv und bereit fur die jeweili-
ge Verwendung. Der Teilnehmer 10 ist somit mit her-
kdmmlichen Kommunikationssystemen kompatibel.

[0066] Fig. 6 zeigt Diagramme, welche ein bei-
spielhaftes Aufwecksignal darstellen. Ein erstes Dia-
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gramm 210 zeigt erste und zweite logische Signa-
le auf einem CAN-Bus. Dabei liegt das erste logi-
sche Signal vor, wenn das CANH-Signal ungleich
dem CANL-Signal ist, also das dominante CAN-Si-
gnal vorliegt. Das zweite logische Signal liegt vor,
wenn das CANH-Signal gleich dem CANL-Signal ist,
also das rezessive CAN-Signal vorliegt. Ein CANH-
Signal ist dabei ein Spannungspegel auf einer ers-
ten Ader des CAN-Bus und das CANL-Signal ist da-
bei ein Spannungspegel auf einer zweiten Ader des
CAN-Bus. Ein zweites Diagramm 220 zeigt, in wel-
chem Zeitraum das Kommunikationssystem 100 in
dem Ruhemodus ist. So zeigt ein oberer Zustand 221
des Grafen an, dass das Kommunikationssystem 100
aktiv ist und ein unterer Zustand 222 des Grafen zeigt
an, dass das Kommunikationssystem 100 in dem Ru-
hezustand ist. Ein drittes Diagramm 230 zeigt unter-
schiedliche Zustande, in denen sich das Kommunika-
tionssystem befindet. Das erste bis dritte Diagramm
210, 220, 230 bilden einen identischen Zeitraum ab.

[0067] In einem ersten Zeitraum 231 befindet sich
das Kommunikationssystem 100 in einem normalen
Betrieb. Es werden unterschiedliche Signale liber die
Kommunikationsleitung 1 gesendet. In einem zweiten
Zeitraum 232 wird ein Ruhekommando an alle Teil-
nehmer des Kommunikationssystems 100 gesendet.
Das Kommunikationssystem 100 begibt sich in Folge
darauf in den Ruhemodus, in dem es sich in einem
dritten Zeitraum 233 befindet. Tritt auf der Kommu-
nikationsleitung 1 noch ein Signal 211 auf, so bleibt
das Kommunikationssystem 100 in dem Schlafmo-
dus, wenn dieses Signal 211 nicht dem Aufwecksi-
gnal entspricht. Tritt das Aufwecksignal auf der Kom-
munikationsleitung 1 auf, beispielsweise in Form ei-
nes dominanten Signals 212, welches langer als eine
vorgegebene Zeitdauer t,,, andauert, so geht das
Kommunikationssystem 100 in den aktiven Modus
Uber.

[0068] In anderen Ausflihrungsformen der Erfindung
kann das Aufwecksignal jedoch eine beliebige ande-
re Signalform aufweisen, kann beispielsweise eine
beliebige Signalfolge aus dem ersten und zweiten lo-
gischen Signal sein.

[0069] In den beschriebenen Ausfiihrungsformen
muss das auf Wecksignal beispielsweise mindestens
5us lang mindestens 1,15V differentielle Spannung
zwischen CANH und CANL aufweisen, damit die
Teilnehmer des Kommunikationssystems 100 die-
ses als Aufwecksignal interpretieren. Zwei in Serie
geschaltete Knopfzellen bieten einen idealen Span-
nungslevel fur handelsubliche 5-Volt CAN-Transcei-
ver. Ein solcher CAN-Transceiver kann beispielswei-
se als Treiber der Aktivierungsschaltung 11 verwen-
det werden. Die groe Stromtragféhigkeit zum Trei-
ben der 60-120 Ohm Wellenwiderstand des CAN-
Bus wird durch die Kondensatoren der Versorgungs-
einheit 12 gepuffert, da Knopfzellen nur eine sehr ge-
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ringe maximale Stromentnahme bei gleichzeitig ho-
her Kapazitat bieten. Die Kondensatoren der Ver-
sorgungseinheit 12 sind insbesondere Keramikkon-
densatoren, insbesondere Keramikvielschicht-Chip-
kondensatoren (MLCC). Diese bieten den einzigarti-
gen Vorteil, dass deren Serienwiderstand nicht zur
schnellen Entladung der beiden Knopfzellen fiihrt.
Die Ausdauer der Energieversorgung kann durch ei-
ne kleine Solarzelle stark vergrof3ert werden.

[0070] Erfindungsgemaf wird somit durch eine ma-
ximal reduzierte Energieversorgung und mit einer
speziellen, aber einfachen Schaltung ein Aufwecksi-
gnal, auch Wake-Up Pattern genannt, ausgesendet,
dass zum Aufwecken des Kommunikationssystems
100 ausreicht. Die Aktivierungsschaltung selbst kann
durch Impulsfolge vom Kommunikationssystem 100
identifiziert werden. In Kombination mit sogenann-
ten Energy-Harvesting als Energiequelle der Versor-
gungseinheit 12, beispielsweise mittels des Peltier-
Elementes oder mittels der Solarzelle, die den Ener-
giepuffer mit geringer Leistung sehr lange aufladen
dessen Ladung aufrecht erhalten kénnen, kann die
Energieversorgung optimiert und maximiert werden.

[0071] Neben der obigen schriftichen Offenbarung
wird explizit auf die Offenbarung der Fig. 1 bis Fig. 6
verwiesen.

Patentanspriiche

1. Teilnehmer (10) fur ein digitales Kommunikati-
onssystem (100), Giber das ein erstes logisches Si-
gnal und ein zweites logisches Signal Ubertragen
werden, umfassend:
eine Aktivierungsschaltung (11), umfassend eine
Versorgungseinheit (12), eine Schalteinheit (13), eine
Sendeeinheit (14) und eine Kommunikationsschnitt-
stelle (15); wobei
die Versorgungseinheit (12) dazu eingerichtet ist, ei-
ne interne Versorgungsspannung bereitzustellen,
die Schalteinheit (13) dazu eingerichtet ist, die Ver-
sorgungseinheit (12) mit der Sendeeinheit (14) zu
koppeln, um die Sendeeinheit mit der internen Ver-
sorgungsspannung zu versorgen, und
die Sendeeinheit (14) dazu eingerichtet ist
in Reaktion auf eine Versorgung mit der internen
Versorgungsspannung durch die Versorgungsein-
heit (12) ein Aufwecksignal an der Kommunikations-
schnittstelle (15) auszugeben, welches zumindest
das erste logische Signal umfasst, und
im Anschluss auf das Ausgeben des Aufwecksi-
gnals kontinuierlich das zweite logische Signal an
der Kommunikationsschnittstelle (15) auszugeben,
bis die Sendeeinheit (14) durch die Schalteinheit (13)
von der Versorgungseinheit (12) getrennt wird.

2. Teilnehmer (10) gemal Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Teilnehmer (10) ferner
eine Kommunikationseinheit (16) umfasst, die dazu

2018.03.01

eingerichtet ist, mit dem Kommunikationssystem (1)
gekoppelt zu werden, und dazu eingerichtet ist, in
dem Kommunikationssystem das erste logische Si-
gnal und das zweite logische Signale zu senden und
zu empfangen.

3. Teilnehmer (10) gemal Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kommunikationseinheit
(16) einen Versorgungseingang (17) aufweist und
dazu eingerichtet ist, Uber den Versorgungseingang
(17) mit einer zentralen Versorgungsspannung ver-
sorgt zu werden.

4. Teilnehmer (10) gemall einem der voranste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sendeeinheit (14) zumindest einen Komparator
und einen Kondensator umfasst, die zu einem Ti-
mer verschaltet sind, um das erste logische Signal in
dem Aufwecksignal entsprechend einer vorgegebe-
nen Zeitdauer zu erzeugen.

5. Teilnehmer (1) gemaf einem der voranstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Versorgungseinheit (12) einen lokalen Energiespei-
cher, insbesondere eine Knopfzelle, ein Peltier-Ele-
ment und/oder eine Solarzelle umfasst.

6. Teilnehmer (1) gemal einem der voranste-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Versorgungseinheit (12) einen Energiepuffer um-
fasst, der insbesondere mittels einer Knopfzelle, mit-
tels eines Peltier-Elementes und/oder mittels einer
Solarzelle geladen wird.

7. Teilnehmer (1) gemal einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sendeeinheit (14) dazu eingerichtet ist, entweder ein
erstes Signalmuster oder ein zweites Signalmuster
als Aufwecksignal an der Kommunikationsschnittstel-
le (15) auszugeben.

8. Kommunikationssystem (100), umfassend einen
Teilnehmer (10) gemal einem der voranstehenden
Anspriiche, eine Kommunikationsleitung (1) und ei-
nen ersten weiteren Teilnehmer (20).

9. Kommunikationssystem gemaf Anspruch 8, wo-
bei der Teilnehmer (10) und der erste weitere Busteil-
nehmer (20) Uber die Kommunikationsleitung (1) ver-
bunden sind und der erste weitere Teilnehmer (20)
dazu eingerichtet ist, von einem inaktiven in einen ak-
tiven Modus zu schalten, wenn dieser das Aufweck-
signal Uber die Kommunikationsleitung (1) empfangt.

10. Kommunikationssystem gemaf einem der An-
spriche 8 oder 9, ferner umfassend eine zentrale
Spannungsquelle (2), welche dazu eingerichtet ist,
eine zentrale Versorgungspannung bereitzustellen,
wobei der erste weitere Teilnehmer (20) mit der zen-
trale Spannungsquelle gekoppelt ist, um in dem akti-
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ven Modus und in dem inaktiven Modus von der zen-
tralen Spannungsquelle (2) mit der zentralen Versor-
gungspannung versorgt zu werden.

11. Kommunikationssystem gemaf einem der An-
spriiche 8 bis 10, ferner umfassend ein Schalttermi-
nal (3), wobei der erste weitere Teilnehmer (20) da-
zu eingerichtet ist, das Schaltterminal (3) in einen Zu-
stand zu Schalten, in dem ein Versorgungseingang
(17) des Teilnehmers (10) und/oder ein Versorgungs-
eingang eines zweiten weiteren Teilnehmers (30) von
der zentralen Spannungsquelle (2) mit der zentralen
Versorgungspannung versorgt wird.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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