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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïîðîøêîâîé

ìåòàëëóðãèè, â ÷àñòíîñòè ê ïîëó÷åíèþ
òâåðäîñïëàâíîãî èíñòðóìåíòà äë  õîëîäíîé è
ãîð ÷åé ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè. Ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñ  äë  èçãîòîâëåíè  ðåæóùåãî
èíñòðóìåíòà, áóðîâîãî èíñòðóìåíòà è ôèëüåð.
Èíñòðóìåíò âûïîëíåí èç òâåðäîãî ñïëàâà,
ñîñòî ùåãî èç ìîíîêàðáèäà âîëüôðàìà, êàðáèäà
òèòàíà è öåìåíòèðóþùåé êîáàëüòîâîé ñâ çêè.
Ïðèïîâåðõíîñòíûé ñëîé òîëùèíîé 3÷15 ìêì
ñîäåðæèò 50-99,5 ìàñ.% (Ti, W)C. Êðèñòàëëè÷åñêèå
ðåøåòêè êàðáèäíûõ ôàç â ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå
èìåþò èíòåãðàëüíóþ ðàçóïîð äî÷åííîñòü
(b/a)Σ<2. Ïðè ýòîì
(b/a)Σ=(b/a)(Ti,W)C⋅C(Ti,W)C+(b/a)WC⋅CWC, ãäå
(b/a)(Ti,W)C - ðàçóïîð äî÷åííîñòü êðèñòàëëè÷åñêîé
ðåøåòêè (Ti, W)C; (b/a)WC - ðàçóïîð äî÷åííîñòü
êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè WC; C(Ti,W)C -
êîíöåíòðàöè  (Ti, W)C, ìàñ.%; C WC -êîíöåíòðàöè 

WC, ìàñ.%; b=β2/β1; a=tgϑ2/tgϑ1; β - ôèçè÷åñêîå
óøèðåíèå äèôðàêöèîííîé ëèíèè; ϑ - óãëîâîå
ïîëîæåíèå öåíòðà ò æåñòè äèôðàêöèîííîé ëèíèè;
èíäåêñû 1 è 2 ñîîòâåòñòâóþò äèôðàêöèîííûì
ëèíè ì, ñí òûì ïðè ìàëûõ è áîëüøèõ óãëàõ
äèôðàêöèè ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé. Ïîëó÷åííûé
èíñòðóìåíò èìååò âûñîêèé êîýôôèöèåíò ñòîéêîñòè
è, ñëåäîâàòåëüíî, óâåëè÷åííûé ñðîê ñëóæáû. 1 èë.,
3 òàáë.
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(54) HARD-ALLOY TOOL

(57) Abstract: 
FIELD: powder metallurgy, namely manufacture

of hard-alloy tools for cold and hot mechanical
working, possibly cutting tools, drilling tools
and draw plates.

SUBSTANCE: tool is made of hard alloy
containing tungsten mono-carbide, titanium
carbide and cementing cobalt binder. Near-surface
layer with thickness 3 -15 micrometers includes
50 -99.5 mass % of (Ti,W)C. Crystal lattices of
carbide phases in near-surface layer have
integral disorder degree (b/a)Σ < 2. (b/a)Σ = (b/a)(Ti,W)C

-C(Ti,W)C + (b/a)WC - CWC where (b/a)(Ti,W)C -disorder
of crystalline lattice of (Ti,W)C; (b/a)WC -disorder of
crystalline lattice of WC; C(Ti,W)C -concentration of
(Ti,W)C mass%; CWC -concentration of WC, mass%;
b = β2 /β1 ; a = tgν2/tgν1 ; β - physical widening of

diffraction line; ν - angular position of gravity
center of diffraction line; indexes 1 and 2
correspond to diffraction lines taken at small
and large diffraction angles of X-rays.

EFFECT: high strength factor of tool and
therefore its increased useful life period.

1 dwg, 3 tbl
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ìàøèíîñòðîåíè  è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 
õîëîäíîé è ãîð ÷åé ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ, ïðåèìóùåñòâåííî
ìåòàëëîâ è èõ ñïëàâîâ, è ìîæåò áûòü âûïîëíåíî â âèäå ðàçëè÷íîãî òèïà ðåçöîâ, ñâåðë,
ôðåç, áóðîâîãî èíñòðóìåíòà, ôèëüåð è ò.ï.

Èçâåñòåí èíñòðóìåíò, âûïîëíåííûé èç òâåðäîãî ñïëàâà íà îñíîâå êàðáèäà òèòàíà ñ
æåëåçíîé ñâ çêîé (êàðáèäîñòàëè) [1]. Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî èíñòðóìåíòà  âë åòñ  åãî
ñðàâíèòåëüíî íèçêà  èçíîñîñòîéêîñòü, ÷òî ìîæíî îáú ñíèòü âûñîêîé ñòåïåíüþ
ðàçóïîð äî÷åííîñòè êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè êàðáèäà òèòàíà.

Èçâåñòåí èíñòðóìåíò, âûïîëíåííûé èç òâåðäîãî ñïëàâà íà îñíîâå ìîíîêàðáèäà
âîëüôðàìà ñ êîáàëüòîâîé ñâ çêîé [2]. Íåäîñòàòêàìè èçâåñòíîãî èíñòðóìåíòà  âë þòñ  åãî
ìàëûå òâåðäîñòü è èçíîñîñòîéêîñòü, ÷òî ìîæíî îáú ñíèòü âûñîêîé ñòåïåíüþ
ðàçóïîð äî÷åííîñòè êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè ìîíîêàðáèäà âîëüôðàìà.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê çà âë åìîìó èíñòðóìåíòó  âë åòñ  èíñòðóìåíò, âûïîëíåííûé èç
òâåðäîãî ñïëàâà, ñîñòî ùåãî èç ìîíîêàðáèäà âîëüôðàìà, êàðáèäà òèòàíà è
öåìåíòèðóþùåé êîáàëüòîâîé ñâ çêè è îáëàäàþùåãî ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèåé ñëîæíîãî
êàðáèäà (Ti, W)C, äîñòèãàþùåé 50-99,5 ìàññîâûõ ïðîöåíòîâ â ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå
òîëùèíîé 3÷15 ìêì [3]. Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî èíñòðóìåíòà  âë åòñ  ñðàâíèòåëüíî
ìàëûé ñðîê ñëóæáû, ÷òî îáóñëîâëåíî âûñîêîé ñòåïåíüþ èíòåãðàëüíîé ðàçóïîð äî÷åííîñòè
êàðáèäîâ âîëüôðàìà è òèòàíà.

Çà âë åìîå èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà óâåëè÷åíèå ñðîêà ñëóæáû èíñòðóìåíòà.
Óêàçàííûé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî èíñòðóìåíò âûïîëíåí èç òâåðäîãî ñïëàâà,

ñîäåðæàùåãî ìîíîêàðáèä âîëüôðàìà, êàðáèä òèòàíà è öåìåíòèðóþùóþ êîáàëüòîâóþ
ñâ çêó è îáëàäàþùåãî ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèåé ñëîæíîãî êàðáèäà (Ti, W)C,
äîñòèãàþùåé 50÷99,5 ìàññîâûõ ïðîöåíòîâ â ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå òîëùèíîé 3÷15 ìêì,
ïðè ýòîì èíòåãðàëüíà  ðàçóïîð äî÷åííîñòü (b/à)Σ êðèñòàëëè÷åñêèõ ðåøåòîê êàðáèäíûõ ôàç
- ìîíîêàðáèäà âîëüôðàìà WC è ñëîæíîãî êàðáèäà (Ti, W)C - ìåíüøå äâóõ, ãäå
(b/à)Σ=(b/à)(Ti,W)C⋅Ñ(Ti, W)C+(b/à)WC⋅ÑWC, (b/a)(Ti,W)C - ðàçóïîð äî÷åííîñòü êðèñòàëëè÷åñêîé
ðåøåòêè ñëîæíîãî êàðáèäà (Ti, W)C, (b/à)WC - ðàçóïîð äî÷åííîñòü êðèñòàëëè÷åñêîé
ðåøåòêè ìîíîêàðáèäà âîëüôðàìà WC, Ñ(Ti,W)C - êîíöåíòðàöè  ñëîæíîãî êàðáèäà (Ti, W)C
â ìàññîâûõ ïðîöåíòàõ, ÑWC - êîíöåíòðàöè  ìîíîêàðáèäà âîëüôðàìà WC â ìàññîâûõ
ïðîöåíòàõ, b=β2/β1, à=tgϑ2/tgϑ1, β - ôèçè÷åñêîå óøèðåíèå äèôðàêöèîííîé ëèíèè, ϑ -
óãëîâîå ïîëîæåíèå öåíòðà ò æåñòè äèôðàêöèîííîé ëèíèè, èíäåêñû 1 è 2 îòâå÷àþò
äèôðàêöèîííûì ëèíè ì, ñí òûì ïðè ìàëûõ è áîëüøèõ óãëàõ äèôðàêöèè ðåíòãåíîâñêèõ
ëó÷åé íà èññëåäóåìîì îáðàçöå.

Îòëè÷èòåëüíûì ïðèçíàêîì çà âë åìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  âûïîëíåíèå
êðèñòàëëè÷åñêèõ ðåøåòîê êàðáèäíûõ ôàç - ìîíîêàðáèäà âîëüôðàìà WC è ñëîæíîãî
êàðáèäà (Ti, W)C - ñ èíòåãðàëüíîé ðàçóïîð äî÷åííîñòüþ (b/à)Σ, ìåíüøåé äâóõ, ãäå
(b/à)Σ=(b/à)(Ti,W)C ⋅C(Ti,W)C+(b/a)WC⋅CWC, (b/à)(Ti,W)C - ðàçóïîð äî÷åííîñòü êðèñòàëëè÷åñêîé

ðåøåòêè ñëîæíîãî êàðáèäà (Ti, W)C, (b/a)WC - ðàçóïîð äî÷åííîñòü êðèñòàëëè÷åñêîé
ðåøåòêè ìîíîêàðáèäà âîëüôðàìà WC, Ñ(Ti,W)C - êîíöåíòðàöè  ñëîæíîãî êàðáèäà (Ti, W)C
â ìàññîâûõ ïðîöåíòàõ, ÑWC - êîíöåíòðàöè  ìîíîêàðáèäà âîëüôðàìà WC â ìàññîâûõ
ïðîöåíòàõ, b=β2/β1, à=tgϑ2/tgϑ1, β - ôèçè÷åñêîå óøèðåíèå äèôðàêöèîííîé ëèíèè, ϑ -
óãëîâîå ïîëîæåíèå öåíòðà ò æåñòè äèôðàêöèîííîé ëèíèè, èíäåêñû 1 è 2 îòâå÷àþò
äèôðàêöèîííûì ëèíè ì, ñí òûì ïðè ìàëûõ è áîëüøèõ óãëàõ äèôðàêöèè ðåíòãåíîâñêèõ
ëó÷åé íà èññëåäóåìîì îáðàçöå.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî åñëè èíòåãðàëüíà  ðàçóïîð äî÷åííîñòü êðèñòàëëè÷åñêèõ ðåøåòîê
êàðáèäíûõ ôàç (Ti, W)C è WC áîëüøå äâóõ, òî óâåëè÷åíèå ñðîêà ñëóæáû èíñòðóìåíòà
ïðàêòè÷åñêè íå çàìåòíî. Çíà÷åíèå èíòåãðàëüíîé ðàçóïîð äî÷åííîñòè, ìåíüøåå äâóõ,
îáåñïå÷èâàåò äîñòèæåíèå çà âëåííîãî ðåçóëüòàòà.

Ñóùíîñòü çà âëåííîãî èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæîì è íèæåñëåäóþùèì îïèñàíèåì.
Íà ÷åðòåæå ïðèâåäåíî ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå èíñòðóìåíòà. 1 - èíñòðóìåíò, 2 -

ïðèïîâåðõíîñòíûé ñëîé, îáîãàùåííûé ñëîæíûì êàðáèäîì (Ti, W)C.
Íà ÷åðòåæå ñõåìàòè÷íî ïðåäñòàâëåí ïîïåðå÷íûé ðàçðåç òâåðäîñïëàâíîãî èíñòðóìåíòà
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1, èëëþñòðèðóþùèé ðàñïîëîæåíèå îáîãàùåííîãî ñëîæíûì êàðáèäîì (Ti, W)C ñëî  2 íà åãî
ïîâåðõíîñòè. Òâåðäîñïëàâíûé èíñòðóìåíò çàêðåïë åòñ  â îñíîâàíèè èçâåñòíûì îáðàçîì,
îáðàçó  óñòðîéñòâî, êîòîðîå â öåëîì ìîæåò  âë òüñ  ðåçöîì, ñâåðëîì, ôðåçîé, ôèëüåðîé,
ïðîò æêîé è ò.ï. Â ÷àñòíîì ñëó÷àå òàêèì îñíîâàíèåì ìîæåò ñëóæèòü çàæèìíîé ïàòðîí
ñòàíêà, â êîòîðîì çàêðåïë åòñ  òâåðäîñïëàâíûé èíñòðóìåíò (ðåçåö, ñâåðëî, ðàçâåðòêà,
ìåò÷èê è ò.ï.).

Ðàáîòà èíñòðóìåíòà íå îïèñûâàåòñ , òàê êàê îí íå ñîäåðæèò äâèæóùèõñ  óçëîâ è
äåòàëåé.

Îáîãàùåííûé ñëîæíûì êàðáèäîì (Ti, W)C ïðèïîâåðõíîñòíûé ñëîé èíñòðóìåíòà è
èíòåãðàëüíà  ðàçóïîð äî÷åííîñòü â íåì ìîíîêàðáèäà âîëüôðàìà WC è ñëîæíîãî êàðáèäà
(Ti, W)C, ìåíüøà  äâóõ, ñîçäàþòñ  òåðìîîáðàáîòêîé. Ãîòîâîå èçäåëèå èç òâåðäîãî
ñïëàâà, ïîëó÷àåìîå èçâåñòíûìè ìåòîäàìè ïîðîøêîâîé ìåòàëëóðãèè, ïîäâåðãàþò íàãðåâó
äî òåìïåðàòóðû, ïîäáèðàåìîé ýêñïåðèìåíòàëüíî, ïðåâûøàþùåé òåìïåðàòóðó
ñòàöèîíàðíîãî ñïåêàíè  èçäåëè  â ïðèñóòñòâèè æèäêîé ôàçû [4] (âûñîêîòåìïåðàòóðíà 
îáðàáîòêà (ÂÒÎ)). Âðåì  âûäåðæêè ïðè ïîäîáðàííûõ òåìïåðàòóðàõ òàêæå ïîäáèðàåòñ 
ýêñïåðèìåíòàëüíî. Óìåíüøåíèå èíòåãðàëüíîé ðàçóïîð äî÷åííîñòè ìîíîêàðáèäà
âîëüôðàìà è ñëîæíîãî êàðáèäà òèòàíà è âîëüôðàìà äî çíà÷åíèé, ìåíüøèõ äâóõ,
ïðîèñõîäèò âñëåäñòâèå íàãðåâà òâåðäîãî ñïëàâà äî âûñîêèõ òåìïåðàòóð. Ñòåïåíü
ðàçóïîð äî÷åííîñòè ìîíîêàðáèäà âîëüôðàìà è ñëîæíîãî êàðáèäà (Ti, W)C ðåãèñòðèðóåòñ 
ìåòîäîì ðåíòãåíîâñêîé äèôðàêòîìåòðèè.

Òâåðäîñïëàâíûé èíñòðóìåíò ñ óìåíüøåííûì çíà÷åíèåì èíòåãðàëüíîé
ðàçóïîð äî÷åííîñòè ìîíîêàðáèäà âîëüôðàìà è ñëîæíîãî êàðáèäà (Ti, W)C çàêðåïë åòñ  â
îñíîâàíèè èçâåñòíûìè ìåòîäàìè è ïîëó÷åííîå óñòðîéñòâî äë  îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ
(èíñòðóìåíò, îñíàñòêà) èñïîëüçóåòñ  ïî íàçíà÷åíèþ.

Ïðîâåðêà äîñòèæåíè  çà âëåííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà îñóùåñòâë ëàñü ñëåäóþùèì
îáðàçîì. Ïîñëå òåðìîîáðàáîòêè ïëàñòèíû èç òâåðäîãî ñïëàâà Ò15Ê6 (ñîñòàâ â ìàññîâûõ
ïðîöåíòàõ: WC - 79, TiC - 15, Ñî - 6) èññëåäîâàëèñü ìåòîäîì ðåíòãåíîâñêîé
äèôðàêòîìåòðèè [5]. Äë  èññëåäîâàíè  ìîíîêàðáèäà âîëüôðàìà WC èñïîëüçîâàëèñü
ëèíèè 10.1 (ϑ1=24,39°) è 11.2 (ϑ2=49,42°), äë  èññëåäîâàíè  äâîéíîãî êàðáèäà (Ti, W)C
èñïîëüçîâàëèñü ëèíèè 200 (ϑ1=21,01°) è 400 (ϑ2=45,60°). Ïðèìåí ëîñü èçëó÷åíèå CuKα.
Ïîñëå ðåíòãåíîâñêèõ èññëåäîâàíèé ïëàñòèíû èç òâåðäîãî ñïëàâà Ò15Ê6 èñïîëüçîâàëèñü
äë  èçãîòîâëåíè  ðåçöîâ äë  òîêàðíîé îáðàáîòêè.

Ïðîèçâîäñòâåííûå èñïûòàíè  ñ öåëüþ îïðåäåëåíè  ñðîêà ñëóæáû ðåçöîâ
îñóùåñòâë ëèñü íà ÑÏ "Ïèãìà-Kennametal". Èñïûòàíè  îïûòíîé ïàðòèè íåïåðåòà÷èâàåìûõ
ðåæóùèõ ïëàñòèí KNUX 190810 èç òâåðäîãî ñïëàâà Ò15Ê6 ïðîèçâîäñòâà ÊÇÒÑ ïðîâåäåíû
íà òîêàðíî-âèíòîðåçíîì ñòàíêå ñ ×ÏÓ ìîäåëè 16Ê20Ô3. Îáðàáàòûâàëèñü ðàçëè÷íûå
äåòàëè äë  ãîðíîãî èíñòðóìåíòà, èçãîòîâëåííûå èç ñòàëè 30ÕÃÑÀ. Ðåæèìû ðåçàíè :
ñêîðîñòü ðåçàíè  V=90 ì/ìèí, ïîäà÷à S=0,3 ìì/îá, ãëóáèíà ðåçàíè  t=3 ìì.

Ðåçóëüòàòû ðåíòãåíîâñêèõ èçìåðåíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1, à ïðîèçâîäñòâåííûõ
èñïûòàíèé - â òàáëèöå 2. Â òàáëèöå 3 ñîïîñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðåíòãåíîâñêèõ èçìåðåíèé
è ïðîèçâîäñòâåííûõ èñïûòàíèé.

Èç òàáë.1 ñëåäóåò, ÷òî îñíîâíîé âêëàä â èíòåãðàëüíóþ ðàçóïîð äî÷åííîñòü (b/à)Σ
âíîñèò ðàçóïîð äî÷åííîñòü ñëîæíîãî êàðáèäà (Ti, W)C êàê âñëåäñòâèå åå áîëüøåé
âåëè÷èíû ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàçóïîð äî÷åííîñòüþ ìîíîêàðáèäà âîëüôðàìà, òàê è ïî÷òè íà
ïîð äîê áîëüøåé êîíöåíòðàöèåé (Ti, W)C (84,2÷89,2 ìàñ.% ïî ñðàâíåíèþ ñ 8,5÷12,4 ìàñ.%).

Èç òàáë.2 âûòåêàåò, ÷òî âðåì  ðàáîòîñïîñîáíîñòè òåðìîîáðàáîòàííûõ ïëàñòèí
êîëåáëåòñ  â øèðîêèõ ïðåäåëàõ, èçìåí  ñü îò 114 äî 858 ìèí, ÷òî ìåíüøå è áîëüøå
âðåìåíè ðàáîòîñïîñîáíîñòè áàçîâîé ïëàñòèíû, ðàâíîãî 213 ìèí.

Íàèáîëüøèé èíòåðåñ äë  ïðàêòè÷åñêèõ ïðèìåíåíèé ïðåäñòàâë þò äàííûå òàáë.3, â
êîòîðîé ñîïîñòàâëåíû çíà÷åíè  èíòåãðàëüíîé ðàçóïîð äî÷åííîñòè (b/à)Σ ñî çíà÷åíè ìè
êîýôôèöèåíòà ñòîéêîñòè KÑÒ ÂÒÎ òåðìîîáðàáîòàííûõ ïëàñòèí, îïðåäåë åìîãî ïî ôîðìóëå
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ãäå tÐ - âðåì  ðàáîòîñïîñîáíîñòè áàçîâîé ïëàñòèíû, tÐ ÂÒÎ - âðåì  ðàáîòîñïîñîáíîñòè
ïëàñòèíû, ïîäâåðãíóòîé âûñîêîòåìïåðàòóðíîé îáðàáîòêå (ÂÒÎ).

Èç òàáë.3 î÷åâèäíî, ÷òî ÷åì áîëüøå (b/à)Σ, òåì ìåíüøå êîýôôèöèåíò ñòîéêîñòè
òåðìîîáðàáîòàííûõ ïëàñòèí. Äàííîå óòâåðæäåíèå öåëèêîì âûïîëí åòñ  â ñëó÷àå
êîýôôèöèåíòîâ ñòîéêîñòè 1-ãî ëåçâè . Â ñëó÷àå 2-ãî ëåçâè  äë  áîëüøèõ çíà÷åíèé (b/à)Σ,
áëèçêèì ê äâóì, ýòî óòâåðæäåíèå íåñïðàâåäëèâî. Îäíàêî äë  êîýôôèöèåíòîâ ñòîéêîñòè êàê
ïåðâîãî, òàê è âòîðîãî ëåçâèé è ñðåäíåãî çíà÷åíè  êîýôôèöèåíòà ñòîéêîñòè äâóõ ëåçâèé

ñïðàâåäëèâî äðóãîå ïîëîæåíèå,  âë þùååñ  îñíîâíûì ïîëîæèòåëüíûì ðåçóëüòàòîì

çà âë åìîãî èçîáðåòåíè : ïðè çíà÷åíè õ (b/à)Σ, áîëüøèõ äâóõ, çíà÷åíè  ÊÑÒ. ìåíüøå äâóõ
(ÊÑÒ=0,53÷1,62), ÷òî ëèáî íå èìååò îñîáîãî ïðàêòè÷åñêîãî çíà÷åíè  (ÊÑÒ=1,57÷1,62), ëèáî
áåññìûñëåííî (ÊÑÒ=1,08), ëèáî ïðîñòî âðåäíî (ÊÑÒ=0,53).

Èòàê, ïðè âûïîëíåíèè óñëîâè : (b/à)Σ<2, ñðåäíåå çíà÷åíèå ñòîéêîñòè

ïëàñòèíû , ò.å. óâåëè÷èâàåòñ  áîëåå, ÷åì âäâîå, âðåì  ðàáîòîñïîñîáíîñòè

òåðìîîáðàáîòàííîé ïëàñòèíû ïî ñðàâíåíèþ ñ áàçîâîé ïëàñòèíîé.
Òàáëèöà 1
Ðåçóëüòàòû ðåíòãåíîâñêèõ èçìåðåíèé ïëàñòèí KNUX 190810 èç òâåðäîãî ñïëàâà Ò15Ê6 ïðîèçâîäñòâà ÊÇÒÑ ïîñëå âûñîêîòåìïåðàòóðíîé
îáðàáîòêè

¹ ïë-íû (b/a)(Ti,W)C C(Ti,W)C, ìàñ.% (b/à)WC CWC, ìàñ.% (b/à)Σ=(b/a)(Ti,W)C⋅C(Ti,W)C+(b/a)WC⋅ÑWC

1 1,550 86,5 1,055 10,6 1,457

2 1,936 85,2 1,262 11,0 1,788

3 1,992 84,2 1,152 12,4 1,820

4 2,107 85,7 1,242 11,3 1,946

5 2,128 88,6 1,365 8,6 2,003

6 2,208 86,5 1,109 10,6 2,027

7 1,998 85,7 1,124 10,3 1,828

8 1,992 85,0 1,159 11,7 1,829

9 1,917 86,3 1,117 10,4 1,771

10 2,399 86,0 1,247 10,3 2,192

11 2,169 86,8 1,188 9,6 1,997

12 2,091 89,2 1,277 8,5 1,974

Òàáëèöà 2
Ðåçóëüòàòû ïðîèçâîäñòâåííûõ èñïûòàíèé ïëàñòèí KNUX 190810 èç òâåðäîãî ñïëàâà Ò15Ê6 ïðîèçâîäñòâà ÊÇÒÑ ïîñëå âûñîêîòåìïåðàòóðíîé
îáðàáîòêè

¹ ïë-íû Íàèìåíîâàíèå îáðàáàòûâàåìîé Êîëè÷åñòâî îáðàáîòàííûõ äåòàëåé Âðåì  ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïëàñòèíû tP,
ìèí

äåòàëè 1 ëåçâèå 2 ëåçâèå 1 ëåçâèå 2 ëåçâèå

1 G60KB90 150 140 858 801

2 RG52D 160 160 568 568

3 G50-16S 160 160 522 522

4 L36G-16S 130 230 364 644

5 G60KB90 60 20 343 114

6 G50EDC-19,5 125 125 334 334

Áàçîâà  RG52D 60 60 213 213

Òàáëèöà 3
Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ ðåíòãåíîâñêèõ èçìåðåíèé è ïðîèçâîäñòâåííûõ èñïûòàíèé ïëàñòèí KNUX 190810 èç òâåðäîãî ñïëàâà Ò15Ê6
ïðîèçâîäñòâà ÊÇÒÑ ïîñëå âûñîêîòåìïåðàòóðíîé îáðàáîòêè

¹ ïë-íû (b/à)Σ Íàèìåíîâàíèå îáðàáàòûâàåìîé
äåòàëè

Êîýôôèöèåíò ñòîéêîñòè

1-ãî ëåçâè  ÊÑÒ1 2-ãî ëåçâè  ÊÑÒ2

1 1,457 G60KB90 4,03 3,76 3,90

2 1,788 RG52D 2,66 2,66 2,66

3 1,820 G50-16S 2,45 2,45 2,45

4 1,946 L36G-16S 1,70 3,02 2,36

5 2,003 G60KB90 1,62 0,53 1,08

6 2,027 G50EDC-19,5 1,57 1,57 1,57
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