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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáàì ïåðåðàáîòêè

íåôòåñîäåðæàùèõ îòõîäîâ (øëàìîâ) è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî â íåôò íîé,
íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåé è äðóãèõ îòðàñë õ
íàðîäíîãî õîç éñòâà, ãäå èìååò ìåñòî
ôîðìèðîâàíèå, ñêëàäèðîâàíèå è äëèòåëüíîå
õðàíåíèå â ïðóäàõ-îòñòîéíèêàõ è
øëàìîíàêîïèòåë õ íåôòåñîäåðæàùèõ îòõîäîâ.
Ñîáèðàþò âåðõíþþ, îáîãàùåííóþ íåôòåïðîäóêòîì
÷àñòü íåôòåñîäåðæàùèõ îòõîäîâ, ôèëüòðóþò,
íàãðåâàþò â ïëåíî÷íîì èñïàðèòåëå ïóòåì êîíòàêòà
ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè ïàäàþùåé ïëåíêè
íåôòåñîäåðæàùåãî îòõîäà ñ ïîòîêîì ïðîäóêòà
ñãîðàíè  êîòåëüíîãî òîïëèâà, îõëàæäåííîãî äî
400-600°Ñ ðåöèðêóë òîì ãàçîâîé ôàçû,
îõëàæäåííûì â êîíäåíñàòîðå äî òåìïåðàòóðû

êîíäåíñàöèè ïàðîâ âîäû, ñîäåðæàùèõñ  â ãàçîâîé
ôàçå. Ïðè ýòîì ðåöèðêóë ò íåôòåñîäåðæàùåãî
îòõîäà ñ íèçà ïëåíî÷íîãî èñïàðèòåë  ïîäàþò íà
âåðõ èñïàðèòåë  è ñìåøèâàþò åãî ñ èñõîäíûì
íåôòåñîäåðæàùèì îòõîäîì, ïàðû âîäû îòäåë þò
îò ãîòîâîãî ïðîäóêòà â öåíòðîáåæíîì ñåïàðàòîðå ñ
ïîñëåäóþùåé êîíäåíñàöèåé ïàðîâ â êîíäåíñàòîðå,
îðîøàåìîì íàèáîëåå îáâîäíåííîé ÷àñòüþ
íåôòåñîäåðæàùåãî îòõîäà èç ñðåäíåãî ñëî  ïðóäà-
îòñòîéíèêà ñ ïîñëåäóþùèì âîçâðàòîì åå â ïðóä-
îòñòîéíèê. Òåõíè÷åñêèé ýôôåêò - ïîâûøåíèå
ýôôåêòèâíîñòè è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðîöåññà
ïåðåðàáîòêè, ñíèæåíèå ýíåðãîçàòðàò, îáåñïå÷åíèå
àâòîíîìíîñòè óñòàíîâêè çà ñ÷åò ïðèìåíåíè 
ïåðñïåêòèâíîãî îáîðóäîâàíè  è èñêëþ÷åíè  èç
ïðîöåññà òåïëîíîñèòåë  âîä íîãî ïàðà. 1 ç.ï. ô-
ëû, 1 èë.
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(54) METHOD OF DEHYDRATION OF OIL-CONTAINING WASTES

(57) Abstract: 
FIELD: chemistry.
SUBSTANCE: invention relates to methods of

procession of oil-containing wastes (sludges) and
can be used in oil production, oil refining and
other branches of national economy involving
formation, warehousing and long storage in sludge
pools and sludge collectors of oil-containing
wastes. Upper, part of oil-cotaining wastes
enriched with oil-products is collected,
filtered, heated in film evaporator by contact of
free surface of falling film of oil-containing
wastes with flow of product of boiler fuel
burning cooled to 400-600°C by recirculate of gas
phase, cooled in condenser to the temperature of
condensation of water vapour contained in gas
phase. Re-circulate of oil-containing waste from
the bottom of film evaporator is supplied to the
top of evaporator, mixed with original oil-
containing waste, water vapour is separated from
end-product in centrifugal separator with further
condensation of vapour in condenser irrigated
with the most water-bearing part of oil-
containing waste from the medium layer of sludge
pool with its further return to sludge pool.

EFFECT: increase of efficiency and
productivity of procession process; reduction in
energy consumption; ensuring device autonomy due
to application of promising equipment and
exclusion from the process of heat-carrier, i.e.
water vapour.

2 cl, 1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáàì ïåðåðàáîòêè íåôòåñîäåðæàùèõ îòõîäîâ è ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíî â íåôò íîé, íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåé è äðóãèõ îòðàñë õ íàðîäíîãî
õîç éñòâà, íà ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòàõ êîòîðûõ èìååò ìåñòî ôîðìèðîâàíèå,
ñêëàäèðîâàíèå è äëèòåëüíîå õðàíåíèå â ïðóäàõ-îòñòîéíèêàõ è øëàìîíàêîïèòåë õ
íåôòåñîäåðæàùèõ îòõîäîâ.

Èçâåñòåí ñïîñîá [1] ïåðåðàáîòêè íåôòåîòõîäîâ, ïî êîòîðîìó íåôòåîòõîäû ïîäâåðãàþò
òðåõñòóïåí÷àòîìó ðàçäåëåíèþ ïóòåì îòñòî  ïðè òåìïåðàòóðå îò 65 äî 75°Ñ ñ ïîëó÷åíèåì
ëåãêèõ íåôòåïðîäóêòîâ, âîäû è ýìóëüñèè íåôòåïðîäóêòîâ ñ âîäîé, ïîëó÷åííûå ïîñëå
êàæäîé ñòóïåíè ðàçäåëåíè  ëåãêèå íåôòåïðîäóêòû ïîäâåðãàþò ðåêòèôèêàöèè ñ ïîëó÷åíèåì
ëåãêèõ ôðàêöèé, âûêèïàþùèõ äî 200°Ñ, è îñòàòêà ðåêòèôèêàöèè - êåðîñèíî-ãàçîéëåâîé
ôðàêöèè, à ýìóëüñèþ ñìåøèâàþò ñ íåôòåøëàìîì, ðàçáàâèòåëåì è âîäîé, ñìåñü
îáðàáàòûâàþò äåýìóëüãàòîðîì. À ïîñëå ïîäîãðåâà äî 40...80°Ñ è ïåðåìåøèâàíè 
íàïðàâë þò íà òðåòüþ ñòóïåíü ðàçäåëåíè , ïîñëå ÷åãî ýìóëüñèþ íåôòåïðîäóêòîâ ñ âîäîé
ñìåøèâàþò ñ îñòàòêîì ðåêòèôèêàöèè - êåðîñèíî-ãàçîéëåâîé ôðàêöèåé è ïðåäâàðèòåëüíî
íàãðåòûì äî 80...95°Ñ ò æåëûì îñòàòêîì íåôòåïåðåðàáîòêè ñ ïîëó÷åíèåì êîìïîíåíòà
òîâàðíîé ïðîäóêöèè.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  äëèòåëüíîå âðåì  ïðîöåññà ðàçäåëåíè 
íåôòåîòõîäà çà ñ÷åò îòñòàèâàíè , çíà÷èòåëüíîå ñîäåðæàíèå âîäû â êîíå÷íîì ïðîäóêòå è
íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíè  äåýìóëüãàòîðà.

Èçâåñòåí ñïîñîá òåðìè÷åñêîãî îáåçâîæèâàíè  ìàçóòà [2]. Ïî äàííîìó ñïîñîáó
îáåçâîæèâàíèå ìàçóòà îñóùåñòâë þò ïóòåì íàãðåâà îáâîäíåííîãî ìàçóòà ñ ïîñëåäóþùèì
èñïàðåíèåì âëàãè, ïðè ýòîì ëîêàëüíûé íàãðåâ ìàçóòà îñóùåñòâë þò ñ ïîìîùüþ
óñòàíîâëåííîãî â íèæíåé ÷àñòè ðåçåðâóàðà íàãðåâàòåë  ñ òåìïåðàòóðîé ïîâåðõíîñòè îò
150 äî 190°Ñ â òå÷åíèå âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî äë  äîñòèæåíè  çàäàííîãî ñîäåðæàíè 
âîäû â ìàçóòå. Ïðè÷åì îòíîøåíèå ïîâåðõíîñòè íàãðåâàòåë  ê ìàññå ìàçóòà ñîñòàâë åò îò
0,2 äî 0,4 ì2/ò.

Íåäîñòàòêîì àíàëîãà  âë åòñ  íèçêà  ýôôåêòèâíîñòü íàãðåâà ìàçóòà çà ñ÷åò
îñóùåñòâëåíè  ïðîöåññà òåïëîîòäà÷è êîíâåêöèåé, òàê êàê íàãðåâàòåëü íàõîäèòñ  â íèæíåé
÷àñòè ðåçåðâóàðà, çàïîëíåííîãî ìàçóòîì.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè  âë åòñ  ñïîñîá ïåðåðàáîòêè íåôòåøëàìà
ïóòåì âûäåëåíè  èç íåãî íåôòåïðîäóêòîâ è âîäû [3], â êîòîðîì ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíè 
îáðàçîâàíè  ñòî÷íûõ âîä è ïîâûøåíè  ñòåïåíè îáåçâîæåííîñòè âûäåë åìîãî
íåôòåïðîäóêòà íåôòåøëàì íàãðåâàþò äî 100-190°Ñ ïðè íåïîñðåäñòâåííîì êîíòàêòå ñ
æèäêèì îðãàíè÷åñêèì òåïëîíîñèòåëåì, óïàðèâàþò âîäó ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå è îòäåë þò
ìåõàíè÷åñêèå ïðèìåñè.

Â êà÷åñòâå æèäêîãî îðãàíè÷åñêîãî òåïëîíîñèòåë  ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí âûäåë åìûé
èç íåôòåøëàìà íåôòåïðîäóêò.

Íåäîñòàòêîì ïðîòîòèïà  âë åòñ  ñìåøåíèå íåôòåøëàìà ñ îðãàíè÷åñêèì
òåïëîíîñèòåëåì, ÷òî ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ðàñòâîðîâ è âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü
äîïîëíèòåëüíîãî íàãðåâà äë  îòäåëåíè  æèäêîãî îðãàíè÷åñêîãî òåïëîíîñèòåë . Â ñâ çè ñ
áîëüøîé ðàçíîñòüþ â òåïëîåìêîñòè âîäû è îðãàíè÷åñêèõ æèäêîñòåé ïîñëåäíåé äë 
âûïàðèâàíè  âîäû òðåáóåòñ  íà ïîð äîê áîëüøå. Âûøåïåðå÷èñëåííîå ïîâûøàåò
ýíåðãîåìêîñòü ïðîöåññà.

Íàãðåâ íåôòåøëàìà âûøå òåìïåðàòóðû 140°Ñ äåëàåò äàííûé ñïîñîá ïåðåðàáîòêè
íåôòåøëàìà âçðûâîîïàñíûì. Êðîìå òîãî, â îáîðóäîâàíèè, ãäå ïðîèñõîäèò âûïàðèâàíèå
âîäû, ïðîèçîéäåò âñïåíèâàíèå, ÷òî ïîòðåáóåò ñîçäàíè  è óñòàíîâêè ñïåöèàëüíûõ
óñòðîéñòâ åå ðàçðóøàþùèõ.

Çàäà÷åé, ðåøàåìîé çà âë åìûì èçîáðåòåíèåì,  âë åòñ  ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè è
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðîöåññà ïåðåðàáîòêè, ñíèæåíèå ýíåðãîçàòðàò, îáåñïå÷åíèå
àâòîíîìíîñòè óñòàíîâêè çà ñ÷åò ïðèìåíåíè  ïåðñïåêòèâíîãî îáîðóäîâàíè  è èñêëþ÷åíè 
èç ïðîöåññà òåïëîíîñèòåë  âîä íîãî ïàðà.

1. Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òî â ñïîñîáå îáåçâîæèâàíè 
íåôòåñîäåðæàùèõ îòõîäîâ èç ïðóäîâ-îòñòîéíèêîâ, âêëþ÷àþùåì íàãðåâ íåôòåñîäåðæàùåãî
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îòõîäà è èñïàðåíè  âîäû, ñîáèðàþò âåðõíþþ, îáîãàùåííóþ íåôòåïðîäóêòîì ÷àñòü
íåôòåñîäåðæàùåãî îòõîäà, ôèëüòðóþò, íàãðåâàþò åãî â ïëåíî÷íîì èñïàðèòåëå ïóòåì
êîíòàêòà ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè ïàäàþùåé ïëåíêè íåôòåñîäåðæàùåãî îòõîäà ñ ïîòîêîì
ïðîäóêòà ñãîðàíè  êîòåëüíîãî òîïëèâà, îõëàæäåííîãî äî 400-600°Ñ ðåöèðêóë òîì ãàçîâîé
ôàçû, îõëàæäåííûì â êîíäåíñàòîðå äî òåìïåðàòóðû êîíäåíñàöèè ïàðîâ âîäû,
ñîäåðæàùèõñ  â ãàçîâîé ôàçå, ïðè ýòîì ðåöèðêóë ò íåôòåñîäåðæàùåãî îòõîäà ñ íèçà
ïëåíî÷íîãî èñïàðèòåë  ïîäàþò íà âåðõ èñïàðèòåë  è ñìåøèâàþò åãî ñ èñõîäíûì
íåôòåñîäåðæàùèì îòõîäîì, ïàðû âîäû îòäåë þò îò ãîòîâîãî ïðîäóêòà â öåíòðîáåæíîì
ñåïàðàòîðå ñ ïîñëåäóþùåé êîíäåíñàöèåé ïàðîâ â êîíäåíñàòîðå, îðîøàåìîì íàèáîëåå
îáâîäíåííîé ÷àñòüþ íåôòåñîäåðæàùåãî îòõîäà èç ñðåäíåãî ñëî  ïðóäà-îòñòîéíèêà ñ
ïîñëåäóþùèì âîçâðàòîì åå â ïðóä-îòñòîéíèê.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàãðåâ îñóùåñòâë þò ëèáî â ïð ìîòî÷íîì ëèáî
â ïðîòèâîòî÷íîì èñïàðèòåëå.

Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá ïîçâîë åò â îòëè÷èå îò ðàññìîòðåííûõ âûøå òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ ñíèçèòü ýíåðãîçàòðàòû è ïîâûñèòü èíòåíñèâíîñòü ïðîöåññà îáåçâîæèâàíè 
íåôòåñîäåðæàùåãî îòõîäà çà ñ÷åò âûñîêèõ êîýôôèöèåíòîâ òåïëîïåðåäà÷è, òàê êàê íàãðåâ
ïðîèñõîäèò ñî ñòîðîíû ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè ñòåêàþùåé ïëåíêè, ò.å. îòñóòñòâóåò
òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ñòåíîê òðóá, íà êîòîðûõ ïðè òåïëîîáìåíå ÷åðåç ñòåíêó ìîãóò
îáðàçîâûâàòüñ  îòëîæåíè  òâåðäûõ ïðîäóêòîâ èç îáðàáàòûâàåìîãî íåôòåñîäåðæàùåãî
îòõîäà, à òàêæå çà ñ÷åò ïîëíîãî èñïîëüçîâàíè  òåïëîâîé ýíåðãèè ñãîðàíè  òîïëèâà â
òåïëîâîì ïðîöåññå, òàê êàê ïðîäóêòû ñãîðàíè  îõëàæäàþòñ  îáâîäíåííûì
íåôòåñîäåðæàùèì îòõîäîì, êîòîðûé âîçâðàùàåòñ  â ïðóä-îòñòîéíèê äë  åãî îáîãðåâà,
íèçêîå ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå âîä íûõ ïàðîâ â èíåðòíîì ãàçå ïîíèæàåò òåìïåðàòóðó
èñïàðåíè  âîäû èç íåôòåñîäåðæàùåãî îòõîäà, ÷òî òàêæå ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ
èíòåíñèâíîñòè ïðîöåññà. Äàííûé ñïîñîá ïîçâîë åò ñîçäàòü àâòîíîìíóþ óñòàíîâêó, íå
ñâ çàííóþ ñ êîììóíèêàöè ìè ïîäâîäà òåïëîíîñèòåëåé (âîä íîãî ïàðà), ÷òî ïðèâîäèò ê
ñíèæåíèþ ìàòåðèàëüíûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò.

Ñóùåñòâî ñïîñîáà ïî ñí åòñ  ÷åðòåæîì, íà êîòîðîì ïðåäñòàâëåíà ïðèíöèïèàëüíà 
ñõåìà ïðîöåññà îáåçâîæèâàíè  íåôòåñîäåðæàùåãî îòõîäà.

Íåôòåñîäåðæàùèé îòõîä (ïîòîê 1) èç ïðóäà-îòñòîéíèêà 2 áëîêîì çàáîðà ñûðü  3 ÷åðåç
ôèëüòðû 4 ïîäàþò â ïëåíî÷íûé èñïàðèòåëü 5 ñ ïàäàþùåé ïëåíêîé, â êîòîðîì ïðîèçâîä ò
íàãðåâ ïàäàþùåé ïëåíêè íåôòåñîäåðæàùåãî îòõîäà ïóòåì êîíòàêòà åå ñâîáîäíîé
ïîâåðõíîñòè ñ ïîòîêîì ïðîäóêòà ñãîðàíè  êîòåëüíîãî òîïëèâà. Ñ íèçà ïëåíî÷íîãî
èñïàðèòåë  5 ðåöèðêóë ò íåôòåñîäåðæàùåãî îòõîäà (ïîòîê 6) ïîäàþò íà âåðõ èñïàðèòåë 
5, ãäå îí ñìåøèâàåòñ  ñ èñõîäíûì íåôòåñîäåðæàùèì îòõîäîì. Ïðîäóêòû ñãîðàíè 
êîòåëüíîãî òîïëèâà îáðàçóþòñ  â áëîêå ñãîðàíè  êîòåëüíîãî òîïëèâà 7, â êîòîðûé ïîäàþò
êîòåëüíîå òîïëèâî (ïîòîê 8) è âîçäóõ (ïîòîê 9). Ãîð ÷èå ïðîäóêòû ñãîðàíè  êîòåëüíîãî
òîïëèâà (ïîòîê 10) ïîäàþò â ñìåñèòåëü 11, ãäå èõ îõëàæäàþò äî 400-600°Ñ ðåöèðêóë òîì
ãàçîâîé ôàçû (ïîòîê 12), îõëàæäåííîé â êîíäåíñàòîðå 17 äî òåìïåðàòóðû êîíäåíñàöèè
ïàðîâ âîäû, ñîäåðæàùèõñ  â ãàçîâîé ôàçå. Îõëàæäåííûå äî 400-600°Ñ ïðîäóêòû ñãîðàíè 
(ïîòîê 13) ïîñòóïàþò íà íàãðåâ ïëåíêè íåôòåñîäåðæàùåãî îòõîäà â ïëåíî÷íûé èñïàðèòåëü
5 äë  èõ îáåçâîæèâàíè . Îáåçâîæåííûé íåôò íîé îòõîä è âîä íîé ïàð (ïîòîê 14) ïîäàþò â
ñåïàðàòîð 15, ãäå ïðîèñõîäèò èõ ðàçäåëåíèå, âîä íîé ïàð è ïàðû íèçêîêèï ùèõ
íåôòåïðîäóêòîâ (ïîòîê 16) ïîñòóïàþò â êîíäåíñàòîð 17, ãäå êîíäåíñèðóþòñ  íàèáîëåå
îáâîäíåííîé ÷àñòüþ íåôòåñîäåðæàùåãî îòõîäà (ïîòîê 18) èç ñðåäíåãî ñëî  ïðóäà-
îòñòîéíèêà 2 ñ ïîñëåäóþùèì âîçâðàòîì åå â ïðóä-îòñòîéíèê 2 (ïîòîê 19). Îáåçâîæåííûé
íåôòåñîäåðæàùèé îòõîä,  âë þùèéñ  êîìïîíåíòîì òîïî÷íîãî ìàçóòà, îòâîä ò ñ íèçà
ñåïàðàòîðà 15 (ïîòîê 20).
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