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Beschreibung

Die Efindung betrifft ein doppelseitiges Klebeband fiur riickstandsfrei und zerstérungsfrei wiederldsbare Verbin-
dungen, sowie seine Verwendung.

Stand der Technik

Doppelseitig haftklebrige Selbstklebebander finden vielfaltigen Einsatz fur die temporare und permanente Verkle-
bung unterschiedlichster Materialien und Anwendungen. Ein wesentlicher Vorteil entsprechender Selbstklebebander
ist deren einfache Handhabung und die schnelle Realisierung der Klebbindung. Nachteilig ist haufig die Tatsache, dafB
entsprechend vorgenommene Verklebungen nicht rickstandsfrei und in vielen Fallen nicht zerstérungsfrei wieder
geldst werden kdnnen.

Zahlreiche Klebmassesysteme wurden entwickelt, welche die Herstellung reversibel abschélbarer Selbstkiebe-
bédnder erlauben. Typische Beispiele fiir entsprechende Produkte beinhalten u. a.:

» Haftklebmassen auf Basis von Acrylatcopolymeren, welche mittels Suspensionspolymerisation hergestellt werden.
Beispielhafte Ausfiihrungsformen sind in WO 96/18701 "Removable Pressure Sensitive Adhesive and Article” und
der hierin zitierten Literatur beschrieben.

+  Selbstklebebander; welche partiell mit Haftklebemasse beschichtet sind und welche durch die partielle Beschich-
tung reversibel abschalbare Eigenschaften erhalten. Beispielhafte Ausfihrungsformen siehe z. B. EP 0 149 135
"Ruckstandsfrei wiederablésbare haftklebrige Flachengebilde” und EP 0 328 925 "Haftklebrige Flachengebilde”.

+ Zahlreiche weitere Klebmassesysteme, z. B. solche auf Basis von Acrylatcopolymeren, Naturkautschuk-Harz
Gemischen, Ethylen-Vinylacetat Copolymeren, um nur einige zu nennen, lassen sich derart in ihrem klebtechni-
schen Eigenschaftsprofil steuern, daB die Herstellung von Klebebandern mit sehr niedrigen Klebkraften méglich
ist.

Typischerweise zeigen vorgenannte Selbstklebebander beziiglich der zu realisierenden Verklebungsfestigkeiten jedoch
nur ein sehr begrenztes Leistungsprofil. Insbesondere die Schal- und die Kippscherfestigkeiten erreichen nur niedrige
Werte.

im Handel erhaltlich sind tesa-Power-Strips®. DE 3.331.016 ("Klebfolie flr wiederlésbare Klebbindungen"), WO
92/11333 // US 5,516,581 // EP 0 563 272 ("Removable AdhesiveTape") und WO 95/06691 "Stripable foam adhesive
tape” beschreiben unterschiedliche Typen von doppelseitigen Selbstklebebdndern, welche sich durch Verstrecken
im wesentlichen parallel zur Verklebungsebene (in der Verklebungsebene) riickstands- und zerstérungsfrei
aus den Klebfugen herauslésen lassen. Verklebungen sind mit entsprechenden Selbstkiebebandern auf gleiche
Weise maoglich, wie mit herkémmlichen doppelseitig haftklebrigen Selbstklebebandern, mit dem Vorteil, daB die vorge-
nommenen Verklebungen jederzeit wieder riickstandsfrei und zerstérungsfrei gelést werden kénnen, dies in vielen Fal-
len auch von zahlreichen sehr empfindlichen Untergriinden, wie z. B. gestrichener Rauhfasertapete. Die erreichbaren
Verklebungsfestigkeiten sind in einem breiten Bereich einstellbar. Nachteilig bei entsprechenden Klebebandern ist,
daB zum Lésen der Klebbindung ein Teil des Klebebandes aus der Klebfuge hervorstehen muB3, welcher als Anfasser
zum Herausziehen des Klebebandes aus der Klebfuge genutzt wird. In vielen Fallen ist die Sichtbarkeit eines Teiles des
Selbstkiebebandes jedoch nicht erwlinscht, z. B., wenn bei der Fixierung eines Bildes die Anfasser Uber den Bilderrah-
men herausragen. Weiterhin nachteilig ist, daB vorgenannte Selbstklebebander iber eine ausreichend hohe Reiffe-
stigkeit bei gleichzeitig hoher Dehnung verfligen missen, um ein sicheres und convenientes Ablésen durch
Verstrecken im wesentlichen in der Verklebungsebene zu erméglichen. Dies gilt insbesondere fir doppelseitig haftkleb-
rige Ausfiihrungsformen, da in diesem Fall zum riickstands- und zerstérungsfreien Lésen der Klebbindung das Klebe-
band simultan von zwei verklebten Oberflachen zu l6sen ist, welches besonders hohe ReiBfestigkeiten der
Klebebander erfordert. Realisiert werden die hohen ReiBfestigkeiten bei gleichzeitig hoher Dehnung durch den Einsatz
spezieller besonders dehnfahiger und reiBfester Haftklebemassen oder Zwischentrager.

Mehrere Wege sind beschrieben worden, um o. g. Selbstklebebander derart einzusetzen, daB der Anfasser im
Anwendungsfall unsichtbar hinter dem verklebten Gegenstand bleibt, mithin Verklebungen mit verdecktem Anfasser
moglich sind. So beschreibt DE 4.233.872 ("Wiederabltsbharer selbstklebender Haken") einen wiederablésbaren,
selbstklebenden Haken, welcher den Anfasser verdeckt hinter einer abziehbaren Lasche des Hakenkérpers belaBt.
Ahnliche Entwicklungsrichtungen sind in DE 195 11 288 ("Verwendung eines Klebfolien-Abschnitts fiir eine riickstands-
freie und beschadigungslos wiederablésbare Verklebung”), WO 94/21157 ("Article Support using stretch releasing
adhesive") beschritten worden. In allen zuvor beschriebenen Fallen ist fiir eine Verklebung, bei welcher der Anfasser
unsichtbar bleiben soll, eine sehr spezielle Vorrichtung nétig, welche wahrend der Applikation den Anfasser verdeckt
und ihn zum Abldseprozef leicht zugénglich macht. Eine verdeckte Verklebung ist damit nicht allgemein und einfach
méglich.
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DE 4.339.604 ("Verwendung eines Streifens einer Klebfolie flr eine wiederlésbare Verklebung”) beschreibt spezi-
elle rackstandsfrei und zerstérungsfrei wiederablésbare Selbstklebebander, welche sich im verklebten Zustand voll-
standig zwischen dem zu verklebendem Objekt und dem Haftgrund befinden und einen Anfasser zum Abldsen nicht
benétigen. Die Entklebung erfolgt in vorliegendem Fall durch Ziehen des verklebten Gegenstandes etwa parallel zur
Verklebungsebene. Entsprechend vorgenommene Verklebungen bieten mithin den Vorteil, daB die Klebfolie far den
Betrachter eines verkiebten Gegenstandes vollstandig unsichtbar hinter diesem liegt. Ein weiterer Vorteil liegt darin,
daf eine breite Anzahl von Verklebungen vorgenommen werden kann und das keine speziellen Vorrichtungen oder
Werkzeuge nétig sind, um die Verklebung vorzunehmen und wieder zu I6sen. In der Praxis weisen entsprechend vor-
genommene Verklebungen jedoch den Nachteil auf, daB sie infolge des speziellen Aufbaus der Selbstklebebander aus-
schlieBlich fur Verklebungen geeignet sind, die lediglich eine begrenzte Scherbelastung und insbesondere nur eine
sehr begrenzte Kippscherbelastung zulassen. Fir viele Applikationen lassen sich entsprechende Selbstklebebander
mithin nicht einsetzen.

3M Scotch PSL 10 360, Scotch 4656 und Scotch 4658 F sind beidseitig wiederablésbare Selbstklebebander auf
Basis weich eingestellter haftklebriger Acrylatcopolymere, welche insbesondere fir die temporare Befestigung zu fixie-
render Gegenstande ausgelobt werden. Eine Wiederabltsbarkeit ist durch sehr langsames Abschélen, schnelles
Abziehen und durch ruckartiges Abspalten (Abhebeln) méglich.

Nachteilig bei vorgenannten Produkten ist:

+ die hohe Belastung der Untergriinde beim Apschalproze sowie insbesondere beim Abhebeln der verklebten
Gegenstande vom Untergrund. Durch die hohe mechanische Belastung beim Wiederabldsen ist insbesondere
eine Eignung fur die Verklebung von wenig festen Materialien, wie z. B. Tapeten, Pappen, vielen Papieren, Gips-
karton, zahlreichen furnierten Holzoberflachen, etc. nicht gegeben.

Die Fa. Ritterath bietet unter der Bezeichnung fix-o-moll® Mega-Klebestrips ein doppelseitig haftklebriges
Selbstkiebeband mit Schaumstoffzwischentrager an, welches es ermdglicht, damit vorgenommene Klebbindungen
durch Einwirkung von Torsionskraften (Abdrehen) zu I6sen. Nachfolgend lassen sich die auf den beiden Verklebungs-
flachen verbliebenen Klebebandhéliten von festen Untergrinden, ausgehend von einem im Klebeband integrierten
nicht haftklebrigen Anfasserbereich, rackstandsfrei durch Abschélen wiederablésen. Nachteilig an vorgenanntem Pro-
dukt sind:

+ der komplexe Produktaufbau: genutzt wird ein Produktaufbau mit finf Funktionsschichten. Ein Schaumstoffzwi-
schentrager ermdglicht das Spalten des Klebebandes bei Einwirken von in der Verklebungsebene einwirkenden
Torsionskréaften auf den beidseitig verklebten Klebestreifen. Auf den Schaumstoff ist beidseitig eine mit Haftklebe-
masse beschichtete Polyolefinfolie aufgebracht, welche ein Abschalen der nach dem Spalten der Klebbindung auf
den beiden Substratoberflachen vorliegenden Klebebandhalften ermdglicht.

+ der Wiederabléseproze durch Abschalen von den Haftgriinden. Mega-Klebestrips werden nach dem Spalten der
Klebbindung durch Torsion bzw. Abdrehen vom Untergrund abgeschalt. Abschélen des Klebebandes bewirkt
jedoch bei wenig festen Untergriinden, wie z. B. gestrichener Rauhfasertapete, vielen Papier- und Pappuntergriin-
den, Gipskarton, strukturierte Vinyltapeten, etc. eine Schadigung selbiger Materialien. Erfahrungsgeman sind fir
die Realisierung hoher Verklebungsfestigkeiten gleichfalls hohe Klebkrafte also Schalkrafte notwendige Vorausset-
zung flr eine ausreichende Prbduktleistung. Gerade dies schlieBt jedoch ein rickstandsfreies Entfernen der Kle-
bestreifen von empfindlichen Haftgriinden sowie zahlreichen vermeintlich ausreichend festen Untergriinden aus,
oder schrankt dieses doch sehr stark ein.

«  Nach dem Abdrehen der Klebestreifen ist der Schaumstoff im Anfasserbereich der fix-0-moll® Mega-Kiebe-
strips, welcher durch beidseitiges Aufkaschieren einer Kunststofffolie an einem Ende der Klebestreifen realisiert
ist, Ublicherweise nicht zertrennt, da hier infolge der Nichtverklebung auf den Substraten keine ausreichenden Tor-
sionskrafte beim Abdrehen einwirken konnten. Wird der zu l16sende Gegenstand nachfolgend senkrecht vom Ver-
klebungsuntergrund abgeldst, so spalten durch die einwirkenden Schalkrafte weniger feste Haftgrinde und kénnen
geschadigt oder gar zerstért werden.

Ziel der vorliegenden Erfindung war es, die vorgenannten Nachteile zu tiberwinden, insbesondere Selbstklebeban-
der vorzulegen, welche:

+  far rackstandsfrei und zerstérungsfrei wiederablésbare Verklebungen geeignet sind und gleichzeitig im Applikati-
onszustand verdeckt hinter dem verklebten Gegenstand verbleiben und somit eine ,unsichtbarer* Verkiebung
erlauben.

» insbesondere keine speziellen Vorrichtungen am zu verklebenden Gegenstand fur eine verdeckte Verkiebung
benétigen.
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» kraftvolle Verklebungen erméglichen, welche sowohl sehr hohe Schélfestigkeiten als auch sehr hohe Scher- und
Kippscherfestigkeiten aufweisen.

+ ein rickstandsfreies Wiederabldsen auch auf empfindlichen Untergrinden, wie z. B. gestrichener Rauhfasertapete
erméglichen.

+ einen einfachen Produktaufbau besitzen, wobei das Eigenschaftsprofil erfindungsgeméBer Klebebénder in weiten
Bereichen steuerbar ist.

Erreicht wir dies durch Klebebander, wie sie naher in den Anspriichen gekennzeichnet sind, insbesondere durch
den Einsatz von durch Verstrecken im wesentlichen in der Verklebungsebene rickstandsfrei und zerstérungsfrei wie-
derablosbarer Selbstklebemassen in Kombination mit einem Zwischentréger, welcher bei Einwirkung von Torsions-
und/oder Hebelkraften und/oder Schalkréften spaltet. Durch Abdrehen bzw. durch Abhebeln oder durch Abschéalen wird
die Klebbindung in einem ersten Schritt derart gelost, daB hierdurch ein Spalten des Schaumes bewirkt wird und das
Klebeband in zwei Teile spaltet. Hiernach befindet sich sowohl auf dem verklebten Gegenstand als auch auf dem Haft-
grund jeweils die urspringlich auf den jeweiligen Haftgrund aufgebrachte Haftklebemasse mit Resten des zerstérien
Zwischentragers. Beide Klebebandhalften lassen sich nachfolgend durch Verstrecken im wesentlichen in der Verkle-
bungsebene rickstands- und zerstérungsfrei vom Untergrund lésen. Die fiir erfindungsgeméBe Selbstklebebander
nutzbaren Schaumstoffe sind aus einer breiten Palette marktgangiger Qualitdaten wahlibar.

Vorteilhaft ist dabei auch, daB beim Abschélen oder Abhebeln auch Verklebungen mit nicht ebenen Untergriinden
geldst werden kdnnen.

Entsprechende Selbstklebebander lassen sich hervorragend fir die rickstandsfrei und zerstérungsfrei wiederab-
Iésbare Verklebung von mit ihnen ausgerusteten Haken, Bildern, Postkarten, Kalendern, Dekorationen, Schildern etc.
auch von empfindlichen Untergriinden nutzen. Sie sind ebenfalls hervorragend einsetzbar bei vielfaltigen Kurzzeit- und
Langzeitverklebungen flr industrielle Anwendungen, bei denen die verklebten Gegenstande zu einem spateren Zeit-
punkt riickstands- und/ oder zerstérungsfrei wieder voneinander getrennt werden sollen, z. B. um ein Recycling, oder
eine anderweitige Wiederverwendung der Verklebungspartner zu erméglichen.

Vorteilhaft ist auch, daB erfindungsgemas langere Klebeband-Abschnitte verwendet werden kdénnen, die beim
JKassischen” Abstrippen nicht einsetzbar wéren, aufgrund ihrer groBen sich beim Strippen ergebenden Dehn-Lange.
Damit lassen sich erfindungsgeman héhere Klebfestigkeiten erreichen, als dies bisher méglich war.

Detailbeschreibung
Einsatzmaterialien
Haftklebemassen

Als Haftklebemassen finden bevorzugt solche auf Basis von Blockcopolymeren enthaltend Polymerblécke gebildet
von Vinylaromaten (A-Blécke), bevorzugt Styrol, und solchen, gebildet durch Polymerisation von 1,3-Dienen (D-
Bloécke), bevorzugt Butadien und Isopren, Anwendung. Sowohl Homo- als auch Copolymerblécke sind erfindungsge-
maB nutzbar. Resultierende Blockcopolymere kénnen gleiche oder unterschiedliche D-Blécke enthalten, die teilweise,
selektiv oder vollstandig hydriert sein kénnen. Blockcopolymere kénnen lineare A-D-A Struktur aufweisen. Einsetzbar
sind ebenfalls Blockcopolymere von radialer Gestalt sowie sternférmige und lineare Multiblockcopolymere. Als weitere
Komponenten kénnen A-D Zweiblockcopolymere vorhanden sein. Blockcopolymere kdnnen modifiziert sein, z. B. funk-
tionalisiert durch Umsetzung mit Maleinsaureanhydrid. Blockcopolymere von Vinylaromaten und Isobutylen sind eben-
falls erfindungsgeméanB einsetzbar. Samtliche der vorgenannten Polymere kénnen alleine oder im Gemisch miteinander
genutzt werden. Typische Einsatzkonzentrationen fur die Styrolblockcopolymere liegen im Bereich zwischen 15 Gew.%
und 75 Gew.%, bevorzugt im Bereich zwischen 30 Gew.% und 60 Gew.% besonders bevorzugt im Bereich zwischen
35 Gew.% und 55 Gew.%.

Als Klebrigmacher sind insbesondere geeignet: Kolophonium und seine Derivate, aliphatische, aromatenmodifi-
zierte aliphatische, aromatische und phenolmodifizierte Klebharze um nur einige zu nennen. Einsatzkonzentrationen
der Harze liegen typischerweise im Bereich zwischen 15 Gew.% und 75 Gew.%, bevorzugt im Bereich 30 Gew.% und
65 Gew.%, besonders bevorzugt im Bereich zwischen 35 Gew.% und 60 Gew.%.

Als endblockvertragliche Harze (vornehmlich mit den Vinylaromatenblécken vertrégliche Harze) kénnen Homo-
und Copolymere von Vinylaromaten, wie z. B. Styrol oder a-Methylstyrol, Polyphenylenoxide, aber auch phenylenoxid-
modifizierte Harze genutzt werden.

Weitere optimale Abmischkomponenten umfassen Weichmacheréle und Flissigharze (Einsatzkonzentrationen
zwischen 0 und max. ca 35 Gew.%), Fullstoffe (verstarkende und nicht verstéarkende), z. B. Siliziumdioxid, insbesond-
ere synthetische Silica, Glas (gemahlen oder in Form von Kugeln), Aluminiumoxide, Zinkoxide, Calciumcarbonate,
Titandioxide, RuBe, um nur einige zu nennen, Alterungsschutzmittel (primére und sekundére Antioxidantien, Licht-
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schutzmittel, Antiozonantien, Metalldesaktivatoren etc.). Abmischkomponenten umfassen ebenfalls Polymere, welche
insbesondere Auswirkung auf die Ozonbestandigkeit der Blockcopolymere nehmen, wie z. B. Polyvinylacetate und
Ethylen-Vinylacetat Copolymere.

Als weitere Polymere kénnen natirliche und synthetische Polymere, wie z. B. Naturkautschuk, synthetische Poly-
isoprene, Polybutadiene, Polychloroprene, SBR, Kraton Liquid (Shell Chemicals), Polyisobutylene usw. vorhanden
sein, welche die vinylaromatenhaltigen Blockcopolymere bis zu ca 50 Gew.% ersetzen kénnen.

Die erfindungsgeméaB verwendeten Selbstklebemassen kénnen chemisch, insbesondere strahlenchemisch (z. B.
durch UV-Bestrahlung, y-Bestrahlung oder durch Bestrahlung mittels schneller Elekironen) vernetzt sein.

ErfindungsgemaBe Klebmassen sind optional solche, deren Haftklebrigkeit erst durch thermische Aktivierung
erzeugt wird.

Geeignete Selbstklebemassen sind neben den zuvor beschriebenen auf Basis vinylaromatenhaltiger Blockcopoly-
mere auch solche, welche Uber eine fiir den Abldseproze ausreichende Reiffestigkeit und Kohasion verflgen. Ent-
sprechende Haftklebemassen kénnen allein oder in Kombination mit solchen auf Basis vinylaromatenhaltiger
Blockcopolymere eingesetzt werden. Erfindungsgeman geeignet sind z. B. haftklebrige Acrylatcopolymere copolyme-
risiert mit Makromonomeren, wobei die Makromonomere eine Glastemperatur von > +40°C aufweisen. Die hohe Reif-
festigkeit entsprechender Copolymere wird wahrscheinlich durch die Assoziation der Makromonomere erreicht.
Geeignete Makromonomere sind z. B. methacryloylterminierte Polymethylmethacrylate.

Weitere geeignete Haftklebemassen zusammen mit dehnbaren Folientragern oder dergleichen sind solche geman
WO 9211332 und WO 9211333, aber auch WO 9506691 und WO 9707172, auf die ausdricklich Bezug genommen
wird. Die dort beschriebenen Produkte zusammen mit einem erfindungsgemaBen spaltbaren Zwischentrager eignen
sich ebenfalls fir den Zweck der vorliegenden Erfindung.

Durch Einwirkung von Torsions- und / oder Hebelkrédften und / oder Schélkréiften spaltende Zwischentrager

Geeignete Zwischentrager, welche unter Einwirkung von Torsions- und / oder Hebelkraften und / oder Schalkraften
spalten, beinhalten schaumstoffhaltige Tragermaterialien (Schaumstoffzwischenrager), insbesondere Homo- und Cop-
olymere des Ethylens, insbesondere Polyethylene niederer und sehr niederer Dichte (LDPE, LLDPE, VLDPE), Ethylen-
Vinylacetat Copolymere, sowie Gemische vorgenannter Polymere. Weitere Polymere kénnen u. a. sein: Polyvinylace-
tate, Polypropylene, Polyurethane auf Basis aromatischer und aliphatischer Diisocyanate, Polystyrol, schlagzahmodifi-
zierte Polystyrole, PVC, Acrylatcopolymere. Schaumstoffe kénnen vernetzt oder unvernetzt zum Einsatz kommen.

Die Dicken der eingesetzten Schaumstoffe liegen insbesondere zwischen 175 uym und 10 mm, bevorzugt zwischen
250 um und 5 mm, besonders bevorzugt zwischen 350 um und 3 mm. Raumdichten betragen 20 bis 400 kg/m?®, bevor-
zugt 25 bis 250 kg/m°, besonders bevorzugt von 25 bis 150 kg/m®. Die Schaumstruktur kann geschlossenzellig, offen-
zellig oder gemischtzellig sein. Genutzt werden kénnen verhautete oder nicht verhautete Schaume von integraler oder
nicht integraler Struktur. Edindungsgeman einsetzbar sind ebenfalls Laminate mehrerer Schaumstoffe.

Verankerung der Haftklebemassen

Zur Erzeugung einer ausreichenden Verankerung der eingesetzten Haftklebemassen auf den Schaumstoffen wer-
den diese vorteilhaft bei der Herstellung und / oder vor ihrer Beschichtung mit Haftklebstoff einer Druckvorbehandlung
unterzogen. Geeignete Vorbehandlungsverfahren sind u. a. die Fluorvorbehandlung, die Coronavorbehandlung, die
Plasmavorbehandlung und die Flammvorbehandlung, letztere insbesondere mittels elektrisch polarisierter Flamme.
Vorbehandlungsmethoden kénnen alleine oder in Kombination angewandt werden. Bei verhauteten Schaumen und bei
Integralschaumen kann zur weiteren Verbesserung der Klebmasseverankerung eine Primerung des Schaumes durch-
gefiihrt werden.

Offenzellige und gemischtzellige Schaume kénnen einer Impragnierung unterzogen sein. Zwischen Schaumstoff
und Haftklebemassen kann optional eine Sperrschicht integriert sein, um die Wanderung migrationsféhiger Materialien
zwischen Haftkdlebemassen und Schaumstoff zu reduzieren.

Vorbehandlung der Schdume

Zur Einstellung der zum Spalten der Klebbindung durch Aodrehen, Abhebeln oder Abschélen bendtigten Krafte,
kénnen die schaumstoffhaltigen Zwischentrager ertindungsgemaBer Selbstklebebander einer Vorbehandlung / Scha-
digung durch z. B. Perforieren, Zerschneiden oder Stanzen unterzogen werden. Entsprechende Vorbehandlung kann
vor oder nach der ersten Beschichtung mit Haftklebemasse durchgefihrt werden. Ergebnis der Vorbehandlung sind
insbesondere Einschnitte im Schaumstoff, welche die mechanische Festigkeit des Tragers in der Richtung // Ebene
reduzieren, in der spater die unter Verwendung selbiger Trager erzeugten Selbstklebebander, durch Abdrehen, Spalten
oder abschalen, gelést werden sollen. Hierdurch ist eine gezielte Steuerung der Ablésekrafte méglich. Beispiele fur ent-
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sprechende Vorbehandlungen sind: Einschnitte, Stanzungen und Perforationen. Diese kénnen die Gesamtflache der
schaumstoffhaltigen Trager gleichmaBig bedecken oder lediglich in begrenzten Bereichen vorliegen. Sie kénnen eine
regelmaBige Struktur bzw. Wiederhoffolge aufweisen oder unregelmasig vorliegen. Einschnitte kénnen vertikal zur
Schaumstoffoberflache oder in definierten anderen Winkeln hierzu vorgenommen werden. Einschnitte kénnen lediglich
teilweise oder auch vollstandig den schaumstoffhaltigen Trager durchdringen. Sie kdnnen einseitig oder beidseitig in
den schaumstoffhaltigen Trager eingebracht sein.

Selbstklebebander

Erfindungsgemane Selbstklebebénder enthalten wenigstens einen schaumstoffhaltigen Zwischentrager, welcher
beidseitig mit einer Haftklebemasse ausgerstet ist. Klebebander spalten kohasiv nach Einwirkung einer entspre-
chende Torsions-, Hebel- oder Schélkraft (Spalten der Klebbindung durch Abdrehen, Abhebeln, Abschalen). Die ver-
wendete Klebmasse verfiigt Uber eine ausreichende ReiBdehnung und ReiBfestigkeit, so daB die nach dem Spalten
der Klebbindung auf den Haftgriinden verbliebenen Klebebandreste durch Verstrecken im wesentlichen in der Verkle-
bungsebene rickstands- und zerstérungsirei von diesen wiederabgeldst werden kénnen. Haftklebemassen kénnen
von gleicher oder unterschiedlicher Rezeptur sein sowie mit gleichem oder unterschiedlichem Masseauftrag auf beide
Klebebandseiten aufgetragen sein. Klebmassen kénnen aus einer oder aus mehreren Klebmasseschichten aufgebaut
sein. Z. B. kann eine Klebstoffschicht aus zwei Lagen bestehen, welche beide vinylaromatenhaltige Blockcopolymere
als Polymerbasis nutzen, wobei die Blockcopolymere von gleicher oder unterschiedlicher Art sein kénnen. Auch kann
auf eine erste Klebstoffschicht enthaltend vinylaromatenhaltige Blockcopolymere eine solche auf Basis weiterer Kau-
tschuke, wie z. B Naturkautschuk oder Polybutadien oder Polyisobutylen oder ,Kraton Liquid“ (Shell Chemicals) oder
Gemische vorgenannter Polymere aufgebracht sein. Die Verklebungsfestigkeit erfindungsgemaer Selbstklebebander
ist auf fir die vorgesehene Anwendung geeigneten Untergriinden so hoch, daB sich im wesentlichen keine adhéasive
Trennung des Klebebandes beim Lésen der Klebbindung durch Torsion, Abschélen bzw. Abspalten vom Untergrund
ergibt.

Haftklebemassen sind dadurch gekennzeichnet, daf ihre ReiBdehnungen insbesondere gréBer als 200%, bevor-
zugt gréBer als 350%, besonders bevorzugt gréBer als 450% betragen.

ReiBfestigkeiten der verwendeten Haftklebemassen liegen bei gréBer 1.5 MPa, bevorzugt bei gréBer 3 MPa,
besonders bevorzugt bei gréBer 5 MPa.

Schichtstarken der die ReiBfestigkeit bestimmenden Haftklebemassen betragen insbesondere > ca 75um, bevor-
zugt > 100um, besonders bevorzugt > 150pm.

Das Verhaltnis von ReiBkraft zu Stripkraft der Selbstklebebander ist bei Abzugswinkeln von < 10° gegen die Ver-
klebungsflache groBer als 1,2: 1, bevorzugt gréBer als 1,5 : 1, besonders bevorzugt gréBer als 2 : 1.

Konfektionierform

Konfektionierformen erfindungsgemaBer Klebebander umfassen sowohl Klebebandrollen als auch Klebeband-
stlcke definierter Abmessungen, z. B. in Form von Stanzlingen. Klebebandstticke definierter Abmessungen kénnen
wahlweise entsprechend DE 4.428.587 ein ausgeformtes Ende, - etwa ein spitz zulaufendes Ende - aufweisen. Zur
Erleichterung des Abldseprozesses kénnen die Klebestreifen Gber einen oder mehrere nicht haftklebrige Bereiche ver-
fugen, welche als AnfaBhilfe zum Abldsen der Klebestreifen nach Spalten der Klebbindung dienen.

Anfasser kénnen z. B: entsprechend DE 4.431.914 durch Aufkaschieren einer trennlackierten Anfasserfolie oder
eines trennlackierten Trennpapiers auf die Haftklebmasseoberflache realisiert sein. Die Inertisierung der Klebmasse-
oberflache kann auBer durch Abdeckung mittels diinner Folien aus z. B. Kunststoff oder durch Abdeckung mit diinnen
Papieren auch ber eine Lackierung oder Bedruckung der zu inertisierenden Haftklebmassebereiche oder durch Auf-
tragung eines nicht haftklebrigen pulverférmigen Materials erreicht werden.

Typisch Anfasserformen beinhalten ein- oder beidseitig nicht haftklebrige Bereiche, welche in den Randbereich der
Klebestreifen integriert sind. Diese sind bei rechteckigen Stanzlingsformen bevorzugt an deren kurzen Kanten reali-
siert. Weitere Méglichkeiten schlieBen z. B. ein- oder beidseitige nicht haftklebrige Eckbereiche ein.

Zur Realisierung eines zerstérungsfreien Wiederabléseprozesses von besonders empfindlichen Untergrinden ist
die Verwendung von Schaumstoffzwischentragern mit niedrigem Raumgewicht und damit niedrigen SpleiBfestigkeiten
vorteilhaft. In Kombination mit vorgenannten Schaumstoffen kénnen Anfasser unterschiedlichster Geometrie verwen-
det werden, ohne daB eine merkliche Schadigung von z. B. gestrichener Rauhfasertapete beobachtet wird. Bei Poly-
olefinschaumstoffen mit Raumdichten ab ca. 67 kg/m® sind fur das riickstandsfreie Ablésen auch von empfindlichen
Untergriinden spezielle Anfasserformen zu bevorzugen. Erfindungsgemas lassen sich bei rechteckigen Klebestreifen-
geometrien insbesondere nutzen:

+ Einseitig nicht haftklebrige Eckbereiche, wobei benachbarte oder gegentiberliegende Ecken auf entgegengesetz-
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ten Klebestreifenoberflachen nicht haftklebrig eingestellt sind.

» Beidseitig nicht haftklebrige Eck- oder Kantenbereiche, bei welchen die verwendeten Schaumstoffe im Anfasser-
bereich parallel zur Schaumstoffoberflache etwa mittig im Schaumstoff eingeschnitten sind.

Herstellung

Erfindungsgeméfe Klebebander lassen sich durch Losemittelbeschichtung, Kalt- oder HeiBlaminierung und durch
Schmelzbeschichtung der zu verwendenden Schaumstoffe herstellen. Fur Schichtstarken > ca 75um ist die Laminie-
rung bzw. die Schmelzbeschichtung aus 6konomischen Grinden i. a. vorzuziehen. Die Bearbeitung der schaumstoff-
haltigen Trager durch z. B. Perforieren, Zerschneiden oder Stanzen kann mittels der Ublichen, dem Fachmann
bekannten Verfahren, z. B. mechanisch mittels Klingenschnitt, durch Verwendung einer Rotationsstanze, durch Nut-
zung von Perforationsmessern oder thermisch durch z. B. Laserperforation vorgenommen werden. Entsprechende
Bearbeitung kann sowohl am schaumstoffhaltigen Trager selbst oder am einseitig mittels Haftklebemasse beschichte-
ten Material durchgefiihrt werden.

Prifmethoden
Kippscherfestigkeit

Zur Bestimmung der Kippscherfestigkeit wird die zu prifende Klebstofi-Folie mittig auf eine hochglanzpolierte qua-
dratische Stahlplatte der Abmessung 40mm * 40mm * 3mm (H&he * Breite * Dicke) verklebt. Die Stahlplatte ist riicksei-
tig mittig mit einem 10cm langen Stahlstift versehen, welcher vertikal auf der Plattenflache sitzt. Die erhaltenen
Probekérper werden mit einer Kraft von 100N auf den zu prifenden Haftgrund verklebt (Andruckzeit = 5sec) und 5 min
im unbelasteten Zustand belassen. Nach Beaufschlagung der gewéahlten Kippscherbelastung durch Anhangen eines
Gewichtes (Hebelarm und Masse des Gewichtes wahlbar) wird die Zeit bis zum Versagen der Verklebung ermittelt
(Prufklima = Standardklima: T = 23°C; Luftfeuchte = 5045 %).

Torsions- (Abdreh-)festigkeit (= Bestimmung des zum Lésen der Kiebbindung benétigten Drehmomentes)

Zur Bestimmung des zum Ldsen der Klebbindung mittels Torsion benétigten Drehmomentes wird die zu prifende
Klebstoff-Folie derart auf eine hochglanzpolierte rechtwinklige Stahliplatte der Abmessung 250mm * 40mm * 3mm
(Lange * Breite * Dicke) verklebt, daB der Schwerpunkt des Klebebandstreifens auf einer 3,1 mm durchmessenden
kreisrunden Offnung in der Stahlplatte liegt, welche mittig 50mm von einem kurzen Ende der Platte entfernt eingebracht
ist. Der erhaltenen Probekérper wird mit einer Kraft von 100N derart auf eine zweite Stahlplatte der Abmessungen
50mm * 50mm * 3mm (Lange = Breite * Dicke) verklebt (Andruckzeit = 5sec), daB ein 3 mm durchmessender kreisrun-
der Stahlstift in der zweiten Platte in die kreisrunde 3,1 mm durchmessende Offnung der ersten Platte ragt. Zur Berech-
nung des Drehmomentes, welches benétigt wird um die Klebbindung zu Iésen, wird die maximale Kraft ermittelt,
welche an der rechtwinkligen Stahlplatte in 200 mm Entfernung vom Drehpunkt beim Abdrehen gemessen wird. Ange-
geben wird das zum Spalten der Klebbindung benétigte Drehmoment sowie die Bruchart (Prifklima = Standardklima:
T = 23°C; Luftfeuchte = 50+5 %; Konditionierzeit min. 15 min).

Untersuchung auf zerstérungs- und riickstandsfreies Wiederablésen durch Abdrehen des verklebten Gegenstan-
des vom Verklebungsuntergrund und nachfolgendem Ablésen der Klebebandhalften durch Verstrecken derselben im
wesentlichen in der Verklebungsebene.

Beurteilung der fur den AodrehprozeB anzuwendenden Kraft beim Ablésen eines Power-Strips System-Haken

a] Polystyrol / Stahl-Verklebung

Zur Beurteilung der rickstandfreien Wiederablésbarkeit von festen Untergtinden wird die zu prifende Kleb-
stoff-Folie der Abmessungen 40mm * 20 mm (L&nge * Breite) mittig auf eine hochglanzpolierte quadratische Stahl-
platte der Abmessung 100mm * 100mm * 3mm (H&he * Breite * Dicke) verklebt. In einem zweiten Schritt wird eine
Basisplatte der tesa Power-Strips System-Haken vollfachig auf die zu prifenden Klebstreifen aufgebracht und der
Klebverbund fiir 5 Sekunden mit einer Andruckkraft von 100N beaufschlagt. Danach wird ein Hakenkorper der
Form ,arkade“ passend zum tesa Power-Strips System-Haken (Bestellnummer 58011) auf die Basisplatte aufge-
steckt. Nach einer Konditionszeit von mindestens 15 min bei RT wird die Klebbindung durch Abdrehen des Hakens
geldst. Beurteilt wird die Bruchart, die zum Spalten der Klebbindung benétigte Kraft (qualitativ) sowie die Méglich-
keit des riickstandsfreien Wederablésens der Klebebandreste.

b] Verklebung von Polysryrolplatten auf gestrichene Rauhfésertapete



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 0 878 526 A2

Die Probenpraparation erfolgt entsprechend a). Beurteilt wird die Bruchart, die Méglichkeit des riickstands-
freien Wiederablésens der Klebebandreste von beiden Haftgriinden sowie Vorliegen und Art méglicher Beschéadi-
gungen der gestrichenen Rauhfasertapete (Tapete: Erfurt Kérnung 52; Farbe: Herbol Zenit LG; Tapete verklebt auf
PreBspanplatte).

Untersuchung auf riickstandsfreies Wiederablésen durch Abhebeln des verklebten Gegenstandes vom Verkle-
bungsuntergrund

Zur Bestimmung der zum Spalten einer Klebbindung aufzuwendenden Kraft wird der zu untersuchende Klebe-
bandstreifen derart mittig auf das obere Ende einer 200 mm * 200 mm * 20 mm (Breite * Hohe * Dicke) messenden, mit
einem Acryllack behandelte Buchenholzplatte, verklebt, daB das Selbstkiebeband an die obere Kante des Holzunter-
grundes angrenzt. Ein lackierter Buchenholzstab der Abmessungen 200 mm * 40 mm * 20 mm (L&nge * Breite * Dicke)
wird biindig mit einer Andruckkraft von 100 N auf die Buchenholzplatte verklebt. Detektiert wird die Kraft, welche zum
Spalten der Klebbindung nétig ist, die Bruchart sowie die Mdglichkeit des rlickstandsfreien Wiederablésens der Klebe-
bandreste (Prifklima = Standardklima: T = 23°C; Luftfeuchte = 50+5 %; Konditionierzeit min. 15 min).

Untersuchung auf riickstandsfreies Wiederabldésen durch Abschdlen des verklebten Gegenstandes vom Ver-
klebungsuntergrund

Zur Bestimmung der zum Abschélen einer Klebbindung aufzuwendenden Kraft wird der zu untersuchende Klebe-
bandstreifen auf eine hochglanzpolierte quadratische Stahlplatte der Abmessung 100 mm * 100 mm * 3 mm (Héhe *
Breite * Dicke) verklebt. In einem zweiten Schritt wird eine 50 um dicke Aluminiumfolie auf die zweite Seite des Klebe-
bandstreifens mit einer Andruckkraft von 100 N verklebt (Andruckzeit = 5 sec.). Die Aluminiumfolie wird nachfolgend
unter einem Winkel von 90° zur Verklebungsebene mit einer Abzugsgeschwindigkeit von 300 mm/min abgeschalt.
Detektiert wird die Bruchart sowie die Schélkraft als Funktion des Schalweges (Prufklima = Standardklima: T = 23°C;
Luftfeuchte = 5015 %; Konditionierzeit min. 15 min).

Beispiel 1

Auf unten gelistete Schaumstoffe wird beidseitig eine Haftklebemasse bestehend aus 100 TIn. SIS Blockcopolymer
(Vector 4211, Exxon), 100 TIn. eines Pentaesters von teilhydriertem Kolophonium (Foralyn 110, Hercules) und 1 TI.
eines primaren Antioxidantes (Irganox 1010, Ciba Additive) {= Rezeptur 1} durch Kaltlamination aufgebracht. Hierzu
wird der gewdhlte Schaumstoff auf den auf silikonisiertem Trennpapier vorliegenden Haftklebstoff aufgelegt, danach
mit einer gummibeschichteten Stahlwalze von 25 cm Breite bei einem AnpreBdruck von 50 N flinf mal Gberrollt. Das so
erhaltene Zwischenprodukt wird in identischer Weise auf der zweiten Seite mit Haftklebstoff beschichtet. Eine ausrei-
chende Verankerung der Haftklebemassen auf dem Schaum wird durch vorherige beidseitige Coronabehandlung der
Schaumstoffe erreicht (Vorbehandlungsleistung ca. 40 Wmin/m?). Priifungen werden nach 24-stiindiger Konditionie-
rung der so erhaltenen Muster im Klimaraum (50 % rel. Feuchte, T = RT = 23°C) durchgeftihrt. Untersucht wurden Prif-
kérper (Klebstoff-Folien) der Abmessungen 40 mm * 20 mm (Lange * Breite), welche durch Ausstanzen erhalten
wurden. Ermittelt wurde das Drehmoment zum Ldsen der Klebbindung. Weiter wurde geprift, ob ein riickstandsfreies
Wiederablésen durch Verstreckung der Klebebandreste parallel zu den Verklebungsuntergrinden méglich ist. Es erge-
ben sich nachfolgende Eigenschaften:

Musterbezeichnung | Schaumstoff Handels- | Schaumstoff Art | Hersteller / Lieferant
name
01-01 Alveolit TA 1501 PE, vernetzt Alveo AG
01-02 Alveolit TA 1501.5 PE, vernetzt Alveo AG
01-03 Alveolit TA 1502 PE, vernetzt Alveo AG
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Musterbezeichnung | Schaumdicke in pm Raumgewicht in Klebmasseauftrag | Klebmasserezeptur
kg/m® Seiten A// B
01-01 1000 67 300 // 300 g/m® {1}
01-02 1500 67 300 // 300 g/m® {1}
01-03 2000 67 300 // 300 g/m® {1}

Musterbezeichnung | Drehmoment zum | Schaum spaltet ? Reste beidseitig Kippscherfestigkeit
Spalten der Klebbin- riickstandsfrei von Stahl // Stahl*
dung Stahl // Stahl Stahluntergriinden
abstrippbar?
01-01 2,6 Nm ja, kohasiv ja > 30 Tage
01-02 2,3 Nm ja, kohasiv ja > 30 Tage
01-03 2,6 Nm ja, kohasiv ja > 30 Tage

* Hebelarm = 2 cm; Belastung = 5 N; T = 23 °C; Messung nach 30 Tagen abgebrochen

Samtliche Klebebandmuster erméglichen Verkiebungen, welche hohe Kippscherfestigkeiten aufweisen. Sie eignen
sich damit z. B. fur den Einsatz in selbstklebenden Haken. Beim Abdrehen wird in allen Fallen ein kohasives Spalten
der Schaumstofftrager beobachtet. Die auf den beiden Stahluntergriinden verbliebenen Klebebandhalften lassen sich
nachfolgend riickstandsfrei durch Verstrecken im wesentlichen in der Verklebungsebene ablésen. Hierzu ergreift man
die jeweilige Klebebandhalfte an einer ihrer Ecken, 16st diese einige mm ab, um einen sicheren Halt der Klebebander
zwischen Daumen und Zeigefinger zu erméglichen. Die Klebebandhélften lassen sich nachfolgend leicht riickstandsfrei
durch Verstrecken im wesentlichen in der Verklebungsebene ablésen. Ein signifikanter EinfluB der Dicke der verwen-
deten Schaumstoffe auf die Versuchsergebnisse konnte im untersuchten Dickenbereich nicht nachgewiesen werden.

Beispiel 2a

Entsprechend Bspl. 1 werden drei Ethylen-Vinylacetatcopolymer enthaltende Schaumstoffe mit unterschiedlichem
Raumgewicht sowie drei Schaumstoffe mit unterschiedlichem Vinylacetatgehalt untersucht. Genutzt wurden Prifkérper
(Klebstoff-Folien) der Abmessungen 40 mm * 20 mm (Lange * Breite), welche durch Ausstanzen erhalten wurden. Es
ergeben sich nachfolgende Eigenschaften:

Musterbezeichnung | Schaumstoff Handels- | Schaumstoff Art | Hersteller / Lieferant
name
02-01 Alveolit TEE 1002 EVAc, vernetzt Alveo AG
02-02 Alveolit TEE 1501.5 EVAc, vernetzt Alveo AG
02-03 Alveolit TEE 3002 EVAc, vernetzt Alveo AG
02-04 Alveolit TA 1501.5 PE, vernetzt Alveo AG
02-05 Alveolit TE 1501.5 EVAc, vernetzt Alveo AG




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 0 878 526 A2

Musterbezeichnung | Schaumdick in pm Raumgewicht in Klebmasseauftrag | Klebmasserezeptur
kg/m® Seiten A/ B
02-01 2000 100 300 // 300 g/m? {1}
02-02 1500 67 300 // 300 g/m? {1}
02-03 2000 33 300 // 300 g/m? {1}
02-04 1500 67 300 // 300 g/m? {1}
02-05 1500 67 300 // 300 g/m? {1}

Musterbezeichnung | Drehmoment zum | Schaum spaltet ? Reste beidseitig Kippscherfestigkeit
Spalten der Klebbin- riickstandsfrei von Stahl // Stahl*
dung Stahluntergriinden
abstrippbar ?
02-01 4,0 Nm ja ja > 30 Tage
02-02 3,0 Nm ja ja > 30 Tage
02-03 1,4 Nm ja ja > 30 Tage
02-04 2,3 Nm ja ja > 30 Tage
02-05 2,5Nm ja ja > 30 Tage

* Hebelarm = 2 cm; Belastung = 5 N; T = 23 °C; Messung nach 30 Tagen abgebrochen

Analog zu den Versuchen in Bspl. 1 zeigen sémtliche Mustern beim Abdrehen ein kohéasives Spalten der Schaum-
stofftrager. Die auf den beiden Untergriinden verbliebenen Klebebandhélften lassen sich nachfolgend, analog zu Bspl.
1, rickstandsfrei durch Verstrecken im wesentlichen in der Verklebungsebene von beiden Untergrinden ablésen. Eine
Verringerung der Raumdichte der verwendeten Schaume hat einen merklichen EinfluB auf die Krafte, die zum Spalten
der Klebstoff-Folie nétig sind. Eine Erhéhung des EVAc-Gehaltes der verwendeten Schaumstoffe (Alveolit TA: EVAc-
Gehalt < 0,5%; Alveolit TE: EVAc-Gehalt ca. 7%,; Alveolit TEE: EVAc-Gehalt ca. 14% It. Herstellerangabe) hat gleich-
falls einen signifikanten EinfluB auf die Kréfte, die zum Spalten der Klebstoff-Folien nétig sind. Infolge der hohen Ver-
klebungsfestigkeit (Kippscherstandzeiten) eignen sich o. g. Klebebander ebenfalls gut fir die Verwendung in z. B.
selbstklebenden Haken.

Beispiel 2b

Eine unlackierte Buchenholzplatte der Abmessungen 152 mm * 102 mm * 6 mm, auf deren Vorderseite eine Post-
karte der Abmessungen 150 mm * 100 mm (Breite * Hohe) aufgebracht ist, wird mit einem Klebestreifen der Musterbe-
zeichnung 02-04 (siehe Bspl. 2a; Abmessungen des Klebestreifens = 20 mm * 40 mm (Breite * Hohe)) auf eine
acryllackbeschichtete Holztiir verklebt. Der Klebestreifen wird hierzu nach Entfernen eines ersten Trennpapieres derart
mittig auf die Riickseite der Buchenholzplatte fixiert, daB die lange Seite des Klebestreifens horizontal verlauft. Nach
Abziehen des zweiten Trennpapieres wird die Buchenholzplatte mit festem Handandruck auf die Tar verklebt. Durch
Abdrehen 148t sich die Klebbindung lésen. Der verwendete Klebestreifen spaltet hierbei kohasiv im Schaum. Klebe-
bandreste lassen sich durch Verstrecken in den Verklebungsebenen rtickstands- und zerstérungsfrei in einem Stick
von beiden Verklebungsuntergriinden ablésen. - Das Experiment wird mit einem Klebestreifen wiederholt, dessen haft-
klebrige Oberflache in gegentberliegenden Eckbereichen jeweils einseitig durch Auflegen je einer dreieckigen 4 mm *
4 mm * 5,7 mm messenden 25um starken Polyesterfolie (Hostaphan RN 25; Fa. Hoechst) inertisiert wurde. Beim
Abdrehen der Buchenholzplatte spaltet der Klebebandstreifen kohasiv im Schaumstoff. Die auf den jeweiligen Haft-
grinden verbleibenden Klebebandreste lassen sich leicht, ausgehend von den integrierten Anfasserbereichen, durch
Verstrecken im wesentlichen in der Verklebungsebene von beiden Untergriinden ablésen.

10
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Beispiel 3

Analog Bspl. 1 wird ein Polyethylenschaum vom Raumgewicht 67 kg/m3 und einer Dicke von 1,5 mm (Alveolit TA
1501.5) mit Haftklebemasse der Rezeptur 1 in unterschiedlicher Dicke beschichtet. Untersucht wurden Prifkérper
(Klebstoff-Folien) der Abmessungen 40 mm * 20 mm (Lange * Breite), welche durch Ausstanzen erhalten wurden. Es
ergeben sich nachfolgende Produkteigenschaften:
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Musterbezeichnung | Schaumstoff Handels- | Schaumstoff Art | Hersteller / Lieferant
name

03-01 Alveolit TA 1501.5 PE, vernetzt Alveo AG

03-02 Alveolit TA 1501.5 PE, vernetzt Alveo AG

03-03 Alveolit TA 1501.5 PE, vernetzt Alveo AG

03-04 Alveolit TA 1501.5 PE, vernetzt Alveo AG

03-05 Alveolit TA 1501.5 PE, vernetzt Alveo AG

Musterbezeichnung | Schaumdicke in pm Raumgewicht in Klebmasseauftrag | Klebmasserezeptur
kg/m® Seiten A// B
03-01 1500 67 50 // 50 g/m® {1}
03-02 1500 67 100 // 100 g/m? {1}
03-03 1500 67 200 // 200 g/m® {1}
03-04 1500 67 300 // 300 g/m® {1}
03-05 1500 67 500 // 500 g/m® {1}
Musterbezeichnung | Drehmoment zum | Schaum spaltet ? Reste beidseitig Kippscherfestigkeit
Spalten der Klebbin- riickstandsfrei von Stahl // Stahl*
dung Stahluntergriinden
abstrippbar ?

02-01 2,2 Nm ja nein > 30 Tage
02-02 2,4 Nm ja nein > 30 Tage
02-03 2,3 Nm ja ja > 30 Tage
02-04 2,3 Nm ja ja > 30 Tage
02-05 2,5Nm ja ja > 30 Tage

*Hebelarm = 2 ¢cm; Belastung = 5 N; T = 23 °C; Messung nach 30 Tagen abgebrochen

Analog zu den Versuchen in Bspl. 1 wird bei samtlichen Mustern beim Abdrehen ein kohasives Spalten der

Schaumstofftrager beobachtet. Die auf den beiden Untergriinden verbliebenen Klebebandhafften lassen sich bei Kleb-
masseauftragen von > 100 g/m? nachfolgend ruckstandsfrei durch Verstrecken im wesentlichen in der Verklebungs-
ebene wiederablésen. Ein riickstandsfreies Ablésen gelingt dagegen infolge zu niedriger ReiBfestigkeiten der

11
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Haftklebemassen nicht bei Masseauftragen von beidseitig < 100g/m?.

Beispiel 4

Entsprechend Bspl. 1 werden funf Polyethylenschaume von unterschiedlichem Raumgewicht, ein PVC-Schaum
und ein Polyurethanschaum, vergleichend untersucht. Erstellt wurden Prifkérper (Klebstoff-Folien) der Abmessungen
40 mm * 20 mm (Lange * Breite), welche durch Ausstanzen erhalten wurden. Es ergeben sich nachfolgende Eigen-
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schaften:

Musterbezeichnung | Schaumstoff Handelsname | Schaumstoff Art | Hersteller / Lieferant
04-01 Alveolit TA 0402 PE, vernetzt Alveo AG
04-02 Alveolit TA 0501.5 PE, vernetzt Alveo AG
04-03 Alveolit TA 1001.6 PE, vernetzt Alveo AG
04-04 Alveolit TA 1501.5 PE, vernetzt Alveo AG
04-05 Alveolit TA 3002 PE, vernetzt Alveo AG
04-06 PVCW-Schaumstoff D.2 weil3 PVC-W Pegulan
04-07 Inducon S 260 - 1,5 mm PUR Mayser
Musterbezeichnung | Schaumdicke in pm Raumgewicht in Klebmasseauftrag | Klebmasserezeptur
kg/m® Seiten A// B
04-01 2000 250 300 // 300 g/m°® {1}
04-02 1500 185 300 // 300 g/m°® {1}
04-03 1600 95 300 // 300 g/m°® {1}
04-04 1500 67 300 // 300 g/m® {1}
04-05 2000 33 300 // 300 g/m°® {1}
04-06 2000 200 300 // 300 g/m°® {1}
04-07 1700 390 300 // 300 g/m°® {1}

Musterbezeichnung Drehmoment zum Schaum spaltet ? | Reste beidseitig riick-
Spalten der Klebver- standsfrei abstrippbar ?
bindung
04-01 5,0 Nm nein nein
04-02 5,2 Nm nein nein
04-03 3,9 Nm ja ja
04-04 2,3 Nm ja ja
04-05 0,8 Nm ja ja
04-06 4,0 Nm ja ja

12
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(fortgesetzt)
Musterbezeichnung Drehmoment zum Schaum spaltet ? | Reste beidseitig rick-
Spalten der Klebver- standsfrei abstrippbar ?
bindung
04-07 3,8 Nm ja ja

Klebebander, welche zum Lésen der Klebbindung ein Drehmoment von ca 4 Nm benétigen, spalten in vorliegender
Versuchsreihe beim Abléseproze analog zu den Beispielen in zuvor beschriebenen Versuchen kohasiv im Schaum-
stoff. Die auf den beiden Untergriinden verbliebenen Klebebandhélften lassen sich nachfolgend entsprechend Bspl. 1
riickstandsfrei durch Verstrecken im wesentlichen in der Verklebungsebene ablésen. Muster, welche Drehmomente von
> ca. 5 Nm aufweisen, lieBen sich unter den herauf gefiihrten Bedingungen nicht entsprechend I6sen.

Beispiel 5

Fur nachfolgend gelistete Klebebandmuster, welche entsprechend Bspl. 1 erstellt sind, werden vergleichend die
riickstandsfreie Wederabldsbarkeit bei Verklebung von Polystyrolplatten auf Stahl sowie bei Verklebung von Polystyrol-
platten auf gestrichener Rauhfasertapete ermittelt. Genutzt werden Priifkérper (Klebstoff-Folien) der Abmessungen 40
mm * 20 mm (L&nge * Breite). Verklebungen werden durch Abdrehen der Polystyrolplatten gelést. Es ergeben sich
nachfolgende Versuchsergebnisse:

Musterbezeichnung | Schaumstoff Handels- | Schaumstoff Art | Hersteller / Lieferant
name
05-04-05 Alveolit TA 3002 PE, vernetzt Alveo AG
05-02-03 Alveolit TEE 3002 EVAc, vernetzt Alveo AG
05-04-04 Alveolit TA 1501.5 PE, vernetzt Alveo AG
05-02-05 Alveolit TE 1501.5 EVAc, vernetzt Alveo AG
05-02-02 Alveolit TEE 1501.5 EVAc, vernetzt Alveo AG
05-04-03 Alveolit TA 1001.6 PE, vernetzt Alveo AG
05-02-01 Alveolit TEE 1002 EVAc, vernetzt Alveo AG
05-04-02 Alveolit TA 0501.5 PE, vernetzt Alveo AG
05-04-01 Alveolit TA 0402 PE, vernetzt Alveo AG

Musterbezeichnung | Schaumdicke in pm Raumgewicht in Klebmasseauftrag | Klebmasserezeptur
kg/m® Seiten A// B
05-04-05 2000 33 300 // 300 g/m2 {1}
05-02-03 2000 33 300 // 300 g/m® {1}
05-04-04 1500 67 300 // 300 g/m2 {1}
05-02-05 1500 67 300 // 300 g/m® {1}
05-02-02 1500 67 300 // 300 g/m® {1}
05-04-03 1600 95 300 // 300 g/m2 {1}
05-02-01 2000 100 300 // 300 g/m2 {1}
05-04-02 1500 185 300 // 300 g/m2 {1}
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(fortgesetzt)
Musterbezeichnung | Schaumdicke in pm Raumgewicht in Klebmasseauftrag | Klebmasserezeptur
kg/m® Seiten A// B
05-04-01 2000 250 300 // 300 g/m® {1}
Musterbezeichnung | Drehmoment zum | Schaum spaltet ? Reste beidseitig Leichtigkeit beim
Spalten der Klebbin- riickstandsfrei Abldsen (Spalten)
dung (Stahl // Poly- abstrippbar ? (Poly- | der Stahl / Polysty-
styrol) styrol-Stahl) rol- Verklebung
05-04-05 0.8 Nm ja ja sehr leicht
05-02-03 1,4 Nm ja ja sehr leicht
05-04-04 2,3 Nm ja ja leicht
05-02-05 2,5Nm ja ja leicht
05-02-02 3,0 Nm ja ja leicht
05-04-03 3,9 Nm ja ja schwer
05-02-01 4,0 Nm ja ja schwer
05-04-02 5,2 Nm nein nein sehr schwer
05-04-01 5,0 Nm nein nein sehr schwer

Musterbezeichnung | Drehmoment zum Spalten Reste beidseitig riick-
der Klebbindung (Polystyrol standsfrei abstrippbar ?
/I gestrichene Rauhfaser) (Polystyrol // gestrichene
Rauhfaser)

05-04-05 0,8 Nm ja

05-02-03 1,4 Nm ja

05-04-04 2,6 Nm ja

05-02-05 nicht ermittelt ja

05-02-02 3,0 Nm ja

05-04-03 3,6 Nm leichte FarbausreiBer

05-02-01 4,0 Nm leichte FarbausreiBer

05-04-02 4,0 Nm flachiges Spalten der Tapete

05-04-01 4,0 Nm flachiges Spalten der Tapete

Bis zu Drehmomenten von ca 4 Nm wird bei Verklebung von Polystyrol auf Stahl ein flachiges kohasives Spalten
der Schaumstoffzwischentrager beobachtet. Klebebandreste sind nachfolgend rlckstandsfrei entsprechend Bspl. 1
von beiden Verklebungsuntergriinden ablésbar. Bis zu Drehmomenten von ca 3 Nm wird subjektiv ein leichtes Spalten
der Verklebung wahrgenommen, ab einem zum Lésen der Klebbindung aufzuwendenden Drehmoment von ca 5 Nm
erscheint das Ablésen schwer. Bei Abdrehmomenten von < ca. 3 Nm lassen sich die Verklebungen von Polystyrolplat-
ten auf gestrichener Rauhfasertapete rickstandslos und beschadigungsfrei I6sen.
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Beispiel 6

Ein Ethylen-Vinylacetathaltiger Schaumstoff vom Raumgewicht 100 kg/m® und einer Dicke von 1,5 mm wird ent-
sprechend Bspl. 1 mit einer Haftklebemasse bestehend aus 100 TIn. eines Pentaesters von teilhydriertem Kolopho-
nium (Pentalyn H-E; Fa. Hercules), 80 Tin. SIS Blockcopolymer (Kraton D 1125, Fa. Shell), 20 Tin. SBS
Blockcopolymer (Kraton D 1102; Fa. Shell) und 1 TI. eines priméren Antioxitantes (Irganox 1010; Fa. Ciba Additive) {=
Rezeptur 2} beschichtet. Untersucht werden runde Stanzlinge unterschiedlichen Durchmessers. Ermittelt wird das
Drehmoment zum Lésen der Klebbindung. Weiter wird geprft, ob ein rlickstandsfreies Wiederablésen durch Verstrek-
kung der Klebebandreste parallel zu den Verklebungsuntergriinden méglich ist. Es ergeben sich nachfolgende Eigen-
schaften.

Musterbezeichnung | Schaumstoff Han- | Schaumstoff Art | Hersteller / Lieferant Flache der
delsname Klebestreifens
06-01 Alveolit TEE 1001.5 EVAc, vernetzt Alveo AG 230 mm?®
06-02 Alveolit TEE 1001.5 EVAc, vernetzt Alveo AG 350 mm?®
06-03 Alveolit TEE 1001.5 EVAc, vernetzt Alveo AG 620 mm?®
06-04 Alveolit TEE 1001.5 EVAc, vernetzt Alveo AG 800 mm?®
06-05 Alveolit TEE 1001.5 EVAc, vernetzt Alveo AG 1260 mm?®
06-06 Alveolit TA 3002 PE, vernetzt Alveo AG 800 mm?

Musterbezeichnung | Schaumdicke in pm Raumgewicht in Klebmasseauftrag | Klebmasserezeptur
kg/m® Seiten A// B
06-01 1500 100 300 // 300 g/m® {2}
06-02 1500 100 300 // 300 g/m® {2}
06-03 1500 100 300 // 300 g/m® {2}
06-04 1500 100 300 // 300 g/m® {2}
06-05 1500 100 300 // 300 g/m® {2}
06-06 2000 33 300 // 300 g/m® {2}
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Musterbezeichnung | Drehmoment zum | Schaum spaltet ? Reste beidseitig Kippscherfestigkeit
Spalten der Klebbin- riickstandsfrei Stahl // Stahl*
dung Stahl // Stahl abstrippbar von
Stahluntergriinden ?
06-01 0,4 Nm ja ja
06-02 1,0 Nm ja ja
06-03 2,4 Nm ja ja
06-04 3,2 Nm ja ja
06-05 6,0 Nm ja ja > 21 Tage

* Hebelarm = 9 cm; Belastung = 20 N; T = 23 °C; Messung nach 21 Tagen abgebrochen

Musterbezeichnung | Drehmoment zum Spalten der | Schaum spaltet ? | Reste beidseitig riick-
Kiebbindung Stahl // gestri- standsfrei abstrippbar
chene Rauhfasertapete von Rauhfasertapete ?

06-06 0,8 Nm ja ja

Im gesamten Bereich der untersuchten Verklebungsflache lassen sich die vorgenommenen Verklebungen durch
Abdrehen und nachfolgendem Verstrecken der auf den Verklebungsuntergriinden verbliebenen Klebebandhalften im
wesentlichen in der Verklebungsebene rlickstandsfrei wiederablésen. GroBflachigere Klebebandstreifen ermdglichen
die Verkiebung von Gegenstanden, welche an die Scher- und Kippscherfestigkeit der Klebbindung hohe Anforderungen
stellen. Riickstandsfrei und zerstérungsfrei wiederablésbare Verklebungen sind ebenfalls auf empfindlichen Haftgriin-
den méglich, wie z. B. auf gestrichener Raufasertapete (Bspl. 06-06).

Beispiel 7

Entsprechend Bspl. 6 wird Alveolit TEE 1001.5 beidseitig mit 300 g/m? einer Klebmasse auf Basis von Rezeptur
{2} beschichtet. Untersucht werden rechtekkige Stanzlinge unterschiedlicher Abmessungen. Es ergeben sich nachfol-
gende Eigenschaften:

Musterbezeichnung | Schaumstoff Han- | Schaumstoff Art | Hersteller / Lénge // Breite // Fldche
delsname Lieferant des Klebestreifens

07-01 Alveolit TEE 1001.5 | EVAg, vernetzt Alveo AG 40mm // 20mm // 800 mm?

07-02 Alveolit TEE 1001.5 | EVAg, vernetzt Alveo AG 75mm // 11mm // 825 mm?

Musterbezeichnung | Schaumdicke in pm Raumgewicht in Kiebmasseauftrag | Kiebmasserezeptur
kg/m® Seiten A// B
07-01 1500 100 300 // 300 g/m® {2}
07-02 1500 100 300 // 300 g/m® {2}
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Drehmoment zum
Spalten der Klebbin-
dung Stahl // Stahl

3,0 Nm ja ja

Musterbezeichnung Schaum spaltet ? | Reste beidseitig riick-
standsfrei abstrippbar

von Stahluntergriinden ?

07-01

07-02 5,9 Nm ja ja

Durch Variation der Klebestreifengeometrie 148t sich das zur Lésung der Klebbindung nétige Abdrehmoment in
einem weiten Bereich steuern.

Beispiel 8

Entsprechend Bspl. 6 wird Alveolit TEE 1001.5 beidseitig mit 300 g/m? einer Klebmasse der Rezeptur {2} beschich-
tet. Der verwendete Schaumstoff wird vor dem Zukaschieren der Haftklebemassen einer Perforationsstanzung unter-
zogen, wobei der Schaum in Produktionsrichtung und senkrecht zur Produktionsrichtung in 1,5 mm Abstand
durchstanzt ist. Hierbei werden 8 mm lange Einschnitte, welche von 2 mm langen nicht durchstanzten Bereichen unter-

brochen sind, in den Schaumstoff eingebracht. Es ergeben sich nachfolgende Produkteigenschatten:

Musterbezeichnung

Schaumstoff Han-
delsname

Schaumstoff Art

Hersteller / Lieferant

Schaumstoff
durchstanzt ?

dung Stahl // Stahl

abstrippbar von
Stahluntergriinden ?

08-01 Alveolit TEE 1001.5 EVAc, vernetzt Alveo AG nein
08-02 Alveolit TEE 1001.5 EVAc, vernetzt Alveo AG ja
Musterbezeichnung | Schaumdicke in pm Raumgewicht in Klebmasseauftrag | Klebmasserezeptur
kg/m® Seiten A// B
08-01 1500 100 300 // 300 g/m® {2}
08-02 1500 100 300 // 300 g/m® {2}
Musterbezeichnung | Drehmoment zum | Schaum spaltet ? Reste beidseitig Kippscherfestigkeit
Spalten der Klebbin- riickstandsfrei Stahl // Stahl*

07-01
07-02

4,0 Nm
3,1 Nm

ja

ja

ja

ja

> 30 Tage
> 30 Tage

* Hebelarm = 2 cm; Belastung = 5 N; T = 23 °C; Messung nach 30 Tagen abgebrochen

Durch Verwendung von perforierten Schaumen ist eine gezielte Steuerung des Abdrehmomentes méglich, ohne
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daf in vorliegendem Bspl. eine merkliche Reduzierung der Verklebungsfestigkeit nachgewiesen wird.

Beispiel 9

Zur Erleichterung des Abléseprozesses mittels Verstrecken im wesentlichen in der Verklebungsebene, werden
haftklebstofffreie Bereiche in die Klebestreifen integriert, welche sich nachfolgend als Anfasser eignen, von denen aus
der AbléseprozeB vorteilhaft durchgefihrt werden kann. Hierzu werden entsprechend Bspl. 1 Klebestreifen der Abmes-
sungen 50 mm * 20 mm erstellt, welche nachfolgend an einem Streifenende beidseitig durch Aufkaschieren von 12 mm
* 20 mm messenden, 25 um starken Polyesterfolienstreifen (Hostaphan RN 25; Fa. Hoechst) einen klebfreien Anfas-
serbereich erhalten. Mit den so hergestellten Klebebandstreifen lassen sich Verklebungen analog zu den Bspin. 1 bis
3 realisieren. Nach dem Ldsen einer Stahl // Stahl-Klebbindung durch Abdrehen spaltet der Schaumstoff im Anfasser-
bereich beim Auseinanderziehen der Stahliplatten kohasiv im Schaumstoff. Ausgehend von den nicht haftklebrigen
Anfasserbereichen lassen sich die Klebebandreste durch Verstrecken im wesentlichen in der Verklebungsebene riick-
standsfrei von beiden Stahluntergriinden ablésen.

Beispiel 10

Erstellt werden Klebestreifen mit endstandigem nicht haftklebrigen Anfasserbereich (Form und GréBe entspre-
chend Bspl. 9). Gepriift wird auf rickstands- und zerstérungsfreies Wiederablésen von Polystyrolplatten (Basisplatten
der tesa Power-Strips System-Haken), welche auf gestrichene Rauhfasertapete verkiebt sind. Ermittelt wird das Dreh-
moment zum Ldsen der Klebbindung. Weiter wird gepruft, ob ein rickstandsfreies Wiederablésen durch Verstreckung
der Klebebandreste parallel zu den Verklebungsuntergriinden méglich ist. Es ergeben sich nachfolgende Eigenschai-
ten:

Musterbezeichnung

Schaumstoff Han-
delsname

Schaumstoff Art

Hersteller / Lieferant

mit endstédndigem
Anfasserbereich ?

10-01 Alveolit TA 1502 PE, vernetzt Alveo AG ja 12 mm * 20 mm
10-02 Alveolit TA 3002 PE, vernetzt Alveo AG ja 12 mm * 20 mm
10-03 Alveolit TA 1502 PE, vernetzt Alveo AG ja 12 mm * 20 mm**
10-04 Alveolit TEE 1501.5 EVAc, vernetzt Alveo AG ja 12 mm * 20 mm**

* eichte Farbausrisse aus der gestrichenen Rauhfasertapete; partielles Spalten der Tapete
* Schaumstoff im Ahfasserbereich in der Ebene des Schaumstoffes ca mittig durchtrennt

Musterbezeichnung | Schaumdicke in pm Raumgewicht in Klebmasseauftrag | Klebmasserezeptur
kg/m® Seiten A// B
10-01 2000 67 300 // 300 g/m® {1}
10-02 2000 33 300 // 300 g/m® {1}
10-03 2000 67 300 // 300 g/m® {1}
10-04 1500 67 300 // 300 g/m® {1}
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Musterbezeichnung Drehmoment zum Schaum spaltet ? Reste beidseitig riick-
Spalten der Klebbin- standsfrei abstrippbar ?
dung Stahl // Stahl Polystyrol // gestrichene
Rauhfaser)
10-01 2,0 Nm ja nein*
10-02 1,2 Nm ja ja
10-03 2,1 Nm ja ja
10-04 2,9 Nm ja ja

* eichte Farbausrisse aus der gestrichenen Rauhfasertapete; partielles Spalten der Tapete
* Schaumstoff im Ahfasserbereich in der Ebene des Schaumstoffes ca mittig durchtrennt

Schaumstoffzwischentrager mit niedrigem Raumgewicht und damit niedriger Eigenfestigkeit, ermdglichen die Fer-
tigung von doppelseitig haftklebrigen Selbstklebebandern, welche sich auch von empfindlichen Untergriinden, wie z. B.
gestrichener Rauhfasertapete riickstands- und zerstérungsfrei wiederablésen lassen (Bspl. 10-02). Ist die Verwendung
eines Schaumstofftragers mit hdherem Raumgewicht notwendig, so lassen sich durch flachiges Einschneiden des
Schaumstoffes parallel zur Schaumstoffoberflache im Bereich der Anfasser (Einschnitte etwa mittig im Schaumstoff
verlaufend), auch Schaumstoffzwischentrager mit hdherem Raumgewicht und damit héherer Eigenfestigkeit flr ent-
sprechend riickstands- und zerstérungsfrei I6sbare Verklebungen auf empfindlicher Oberflachen einsetzen.

Beispiel 11a

Klebestreifen der Abmessungen 40 mm * 20 mm werden entsprechend Bspl. 2b mit einseitig klebfreien Anfasser-
bereichen (Inertisierung versetzt gegentiberliegender Klebfolienecken) versehen. Es wird die zum Abhebeln der Kleb-
bindung (Holz // Holz Verklebung) notwendige Kraft bestimmt. Vergleichend untersucht werden Klebestreifen, welche
Schaumstoffe nutzen, die senkrecht zur Schaumstoffoberflache perforiert sind, Klebestreifen, welche schrag im Winkel
von ca 45° zur Schaumstoffoberflache perforiert sind und Klebestreifen deren Schaumstoffzwischentrager nicht perfo-
riert wurde. Es ergeben sich nachfolgende Ergebnisse:

Musterbezeichnung | Schaumstoff Han- | Schaumstoff Art | Hersteller / Lieferant | mit Anfasser im Kan-
delsname tenbereich ?
11-01 Alveolit TA 1001.5 PE, vernetzt Alveo AG je einseitig 4*4*5.6mm
11-01a Alveolit TA 1001.5 PE, vernetzt Alveo AG je einseitig 4*4*5.6mm
11-02 Alveolit TA 1001.5 PE, vernetzt Alveo AG je einseitig 4*4*5.6mm
11-03 Alveolit TA 1001.5 PE, vernetzt Alveo AG je einseitig 4*4*5.6mm
11-04 Alveolit TA 1501.5 PE, vernetzt Alveo AG je einseitig 4*4*5.6mm
11-04 Alveolit TA 3002 PE, vernetzt Alveo AG je einseitig 4*4*5.6mm
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Musterbezeichnung | Kraft zum Spalten | Schaum spaltet ? Reste beidseitig Schaumstofftrager
der Klebbindung riickstandsfrei eingeschnitten ?
Holz // Holz* abstrippbar ? Holz //
Holz
11-01 35N ja ja nein
11-01a 18N ja ja nein
11-02 27N ja ja ja
11-03 35N ja ja jae
11-04 22N ja ja nein
11-05 10N ja ja nein

* Hebelarm = 200 mm

** Schaumstoff in parallelen Linien gleichmiBig in 1.5 mm Abstand volistéindig durchschnitten. Perforationswinkel
= 45° zur Schaumstoffoberfliche. Einschnitte senkrecht zur Hebelebene von unten (verklebter Gegenstand bzw.
Hebel) nach oben (Wandseite bzw. fixer Verklebungsuntergrund) verlaufend.

**Schaumstoff in parallelen Linien gleichmiiBig in 1.5 mm Abstand volistéindig durchschnitten. Perforationswinkel
= 90° (senkrecht) zur Schaumstoffoberfliche. Einschnitte senkrecht zur Hebelebene verlaufend.

****Vertikale Verkiebung: Klebstreifenbreite = 40 mm, Klebstreifenhhe = 20 mm; Horizontale Verklebung: Kleb-
streifenbreite = 20 mm, Klebstreifenhdhe = 40 mm

Die untersuchten Klebestreifen spalten beim Abhebeln kohasiv im Schaumstoff. Nachfolgend ist ein rlickstands-
freies Wederabldsen der Klebebandreste durch Verstrecken selbiger in der Verklebungsebene ausgehend von den
integrierten Anfasserstreifen méglich. Durch schrages Einschneiden der verwendeten Schaumstoffe ist eine gezielte
Steuerung der Ablosekrafte méglich. Mit sinkendem Raumgewicht der verwendeten Schaumstoffe sinkt die zum Spal-
ten der Klebbindung benétigte Kraft erheblich.

Beispiel 11b

Die auf der Vorderseite mit einer Postkarte versehen Buchenholzplatte aus Bspl. 2 wird riickseitig mit einem Haft-
klebestreifen analog Bspl. 11a - Muster 11-05, jedoch der Abmessungen 100 mm * 15 mm (Breite * H6he) versehen.
Der Klebestreifen wird dabei riickseitig und biindig an das obere Ende der Buchenholzpaltte verklebt. Nach Entfernen
des zweiten Abdeckpapieres wird die Buchenholzplatte mit festem Handandruck auf einen lackierten Holzuntergrund
verklebt. Die so vorgenommene Verklebung 1aBt sich durch Abhebeln des Bildes ausgehen von dessen Unterseite
spalten. Die auf beiden Verklebungsuntergriinden verbliebenen Klebebandreste lassen sich ausgehend von den in
beide Klebebandhélften integrierten Anfasserbereichen riickstands- und zerstérungsfrei durch Verstrecken im wesent-
lichen in der Verklebungsebene ablésen.

Beispiel 12

Alveolit TA 1001.6, TA 1501.5 und 3002 werden entsprechend Bspl. 1 mit Haftklebemasse (Rezeptur 1) beschich-
tet. Untersucht werden Klebestreifen der Abmessungen 50 mm * 20 mm mit in einer Ecke integriertem beidseitigem
nicht haftklebrigen Anfasserbereich. Ermittelt wird die Kraft, welche zum Spalten des Klebverbundes durch Abschélen
von auf polierten Stahlplatten verklebten Aluminiumstreifen benétigt wird. Es ergeben sich nachfolgende Eigenschaf-
ten:
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Musterbezeichnung | Schaumstoff Han- | Schaumstoff Art | Hersteller / Lieferant | mit Anfasser im Kan-
delsname tenbereich ?

12-01 Alveolit TA 1001.6 PE, vernetzt Alveo AG endstandig
4*4*5.6mm*

12-02 Alveolit TA 1501.5 PE, vernetzt Alveo AG endstandig
4*4*5.6mm*

12-03 Alveolit TA 3002 PE, vernetzt Alveo AG endstandig
4*4*5.6mm*

* beidseitig in einer Kante

Musterbezeichnung | Schaumdicke in pm Raumgewicht in Klebmasseauftrag | Klebmasserezeptur
kg/m® Seiten A// B
12-01 1600 100 300 // 300 g/m® {1}
12-02 1500 67 300 // 300 g/m® {1}
12-03 2000 33 300 // 300 g/m® {1}

Musterbezeichnung | Kraft zum Spalten der Kleb- | Schaum spaltet ? | Reste beidseitig riick-
bindung Alu // Stahl Einreif3- standsfrei abstrippbar
kraft // WeiterreiBkraft Alu // ?

Stahl
12-01 20 N/cm // 10 N/em ja ja
12-02 13 N/ecm // 9 N/cm ja ja
12-03 4 N/cm // 2 N/cm ja ja

Abschélkrafte durchlaufen ein Maximum zu Beginn der Messung (= EinreiBkraft). Klebestreifen spalten beim
Abschalen der Aluminiumfolie vom Stahluntergrund kohasiv im Schaum. Klebebandreste lassen sich nachfolgend aus-
gehend von den integrierten Anfasserbereichen rlckstandsfrei von beiden Verklebungsuntergriinden durch Verstrek-
ken im wesentlichen in der Verklebungsebene ablésen. Durch Abschélen lassen sich bevorzugt nicht ebene
Verklebungen rickstandsfrei- und beschadigungsfrei wiederablésen.

Patentanspriiche

1. Riuckstandsfrei und zerstérungsfrei wiederablésbares doppelseitiges Klebeband (Fix) fur auf zu verklebenden Sub-
straten verdecktes Verkleben mit hoher Schalfestigkeit, hoher Scherfestigkeit und hoher Kippscherfestigkeit,
gekennzeichnet durch

a) einen Zwischentrager, der bei Einwirkung von Torsionsraften, Hebelkraften und/oder Schalkraften spaltet,

b) beidseits auf dem Zwischentrager beschichtete Haftklebemasse, die durch Verstrecken in Richtung der Ver-
klebungsebene ruckstands- und zerstérungsirei I6sbar ist.
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Klebeband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Zwischentrager aus einem schaumstoffhaltigen
Tragermaterial besteht, insbesondere aus einem ggf. vernetzten Kunststoff-Schaum.

Klebeband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB3 der Zwischentrager aus einem geschaumten homo-
oder copolymeren Olefin, insbesondere Polyethylen oder Ethylen-Vinylacetat besteht.

Klebeband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Zwischentréger eine Dicke von 175 um bis 10 mm,
insbesondere 250 pm bis 3 mm und ein Raumgewicht von 20 bis 400 kg/m?®, insbesondere 25 bis 250 kg/m?® auf-
weist.

Klebeband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Haftklebemasse auf den beiden Seiten des Zwi-
schentragers gleich oder verschieden ist, insbesondere hinsichtlich ihrer Zusammensetzung und/oder Auftrags-
starke.

Klebeband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Haftklebemasse eine solche auf Basis von Block-
copolymeren ist oder eine solche mit einer fiir den Abldseprozel ausreichender ReiBfestigkeit und Kohésion.

Klebeband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen einer oder beiden der Haftklebemassen und
Zwischentrager ein dehnbarer Folientrager angeordnet ist, wobei die Haftklebemasse insbesondere eine solche
auf Acrylat-Basis oder Kautschuk-Basis ist.

Klebeband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf einzelne Klebeband-Abschnitte einen nicht-klebenden
Anfasser aufweisen.

Klebeband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Zwischentrager vorbehandelt ist, insbesondere
durch Einschnitte vorbehandelt ist, um seine mechanische Festigkeit zu reduzieren.

Verwendung eines Klebebandes nach einem der Anspriiche 1 - 9 zum riickstandsfrei und zerstérungsfrei wieder-
ablésbaren verdeckten Verkleben zweier Substrate, deren Trennung zunachst durch Abdrehen bzw. Abhebeln oder
durch Abschalen so erfolgt, daB hierdurch ein Spalten des Zwischentragers bewirkt wird, worauf die Klebeband-
Reste an beiden Substraten durch Ziehen an dem Klebeband-Rest in Richtung der Verklebungsebene entfernt
werden.
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