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(59) Bezeichnung ROLLENHEBEL-BETATIGUNGSEINRICHTUNG UND DAMIT AUSGESTATTETES
ROLLENHEBELVENTIL
| (57) Abstract: The invention relates to a roller lever actuating device (3) and to a
3 2 / roller lever valve (1) equipped therewith. The roller lever actuating device (3) has
a supporting base (22) and a roller lever (27) that can be pivoted in relation to the
supporting base (22). The roller lever (27) can be pivoted from a base position
into an actuation position, wherein the roller lever actuates a valve element
4 . XN 33 assembly (7) of the roller lever valve (1). In the case of the opposite backward
= 3 pivoting motion (33b), the roller lever (27) is braked by energy-absorbing means
56, 25571 >’<—f33a (55) of an energy-absorbing device (56) such that hard impacts and
e ( 4 T dingly heavy loading of the structure of the roller lever actuating devi
32 a8 ._ correspondingly heavy loading of the structure of the roller lever actuating device
55,57,58 1 ’ YT, (3) are avoided.
e | 37 ,'"2/ . - -
28 62,65 = ! 48 (57) Zusammenfassung: Es werden eine Rollenhebel-Betitigungseinrichtung (3)
54 - 14 18 und ein damit ausgestattetes Rollenhebelventil (1) vorgeschlagen. Die
83 52~~~ 4.55\221 5 Rollenhebel-Betitigungseinrichtung (3) verfiigt iiber cinen Lagersockel (22) und
J < <X ”,t23 einen beziiglich des Lagersockels (22) verschwenkbaren Rollenhebel (27). Der
% 59 18 Rollenhebel (27) ist aus einer Grundstelling in eine Betdtigungsstellung
verschwenkbar, wobei er eine Ventilgliedanordnung (7) des Rollenhebelventils
5 (1) betdtigt. Bei der entgegengesetzten Riickwirts-Schwenkbewegung (33b) wird
13—~ der Rollenhebel (27) durch  Energieabsorptionsmittel  (55)  einer
12 ?3 Energieabsorptionseinrichtung (56) abgebremst, sodass harte Stéfle und
entsprechend starke Beanspruchungen der Struktur der Rollenhebel-
13—~ ~- -4 Betitigungseinrichtung (3) vermieden werden.
7,7a
12 = 13
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2 = 17
| Fig. 2
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Rollenhebel-Betdtigungseinrichtung

und damit ausgestattetes Rollenhebelventil

Die Erfindung betrifft eine Rollenhebel-
Betdtigungseinrichtung flir Rollenhebelventile, mit einem zur
Fixierung an einer Ventileinheit eines Rollenhebelventils
dienenden Lagersockel und einem an dem Lagersockel bezliglich
einer Schwenkachse verschwenkbar gelagerten, eine Antriebs-
rolle aufweisenden Rollenhebel, wobei der Rollenhebel im Rah-
men einer Vorwdrts-Schwenkbewegung aus einer Grundstellung in
eine Betdtigungsstellung und im Rahmen einer Rickwdrts-
Schwenkbewegung aus der Betdtigungsstellung zurlick in die
Grundstellung verschwenkbar ist, wobei der Rollenhebel min-
destens einen zu der Schwenkachse beabstandeten Kraftabgabe-
abschnitt aufweist, der vorgesehen ist, um bei der Vorwdrts-
Schwenkbewegung drilickend auf einen einer zu betdtigenden Ven-
tilgliedanordnung eines Rollenhebelventils zugeordneten Beta-
tigungsabschnitt einzuwirken. Die Erfindung betrifft ferner
ein mit einer solchen Rollenhebel-Betdtigungseinrichtung aus-

gestattetes Rollenhebelventil.

Eine in dem vorgenannten Sinne ausgebildete Rollenhebel-
Betatigungseinrichtung einschlieflich eines damit ausgestat-
teten Rollenhebelventils ist aus der DE 1 721 502 U bekannt.
In diesem bekannten Fall verfligt eine Rollenhebel-
Betdtigungseinrichtung ilber einen einstlickig mit dem Ventil-

gehduse einer Ventileinheit eines Rollenhebelventils ausge-
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bildeten Lagersockel und einen an dem Lagersockel verschwenk-
bar gelagerten Rollenhebel. Der Rollenhebel wirkt mit einem
beweglichen Betdtigungsabschnitt zusammen, der Bestandteil
einer im Ventilgehduse bewegbar angeordneten Ventilgliedein-
richtung ist. Eine an dem Rollenhebel drehbar gelagerte An-
triebsrolle kann durch ein beispielsweise nockenfdrmig ausge-
bildetes Betatigungsglied beaufschlagt werden, sodass der
Rollenhebel aus einer unverschwenkten Grundstellung in eine
verschwenkte Betdtigungsstellung verschwenkt wird. Bei der
dabei stattfindenden Vorwarts-Schwenkbewegung driickt der Rol-
lenhebel auf den Betdtigungsabschnitt und schaltet die Ven-
tilgliedanordnung um. Sobald das Betdtigungsglied auRer Ein-
griff mit der Antriebsrolle steht, flihrt der Rollenhebel eine
durch eine Feder unterstilitzte Rilickwarts-Schwenkbewegung aus,
bei der er aus der verschwenkten Betdtigungsstellung in die
unverschwenkte Grundstellung zurlckkehrt. Die Grundstellung
ist dadurch vorgegeben, dass der Rollenhebel mit einem an ihm
angebrachten Anschlagstift auf eine in einer Bohrung des La-
gersockels ausgebildete Gegenanschlagfldche aufprallt. Da der
Anschlagstift seitlich vom Rollenhebel wegragt, unterliegt er
beim Aufprall auf die Gegenanschlagfldche einer hohen Biege-

belastung, sodass er Beschadigungen davontragen kann.

Bel einem aus der DE 84 36 606 Ul bekannten Rollenhebelventil
ist ein Lagersockel einer Rollenhebel-Betatigungseinrichtung
als separate Komponente an der Ventileinheit des Rollenhebel-
ventils angebracht, wobei der mit der Antriebsrolle ausge-
stattete Rollenhebel unter gleichzeitiger Definition einer

Schwenkachse mit dem Lagersockel verrastet ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Mafnahmen zu tref-

fen, um die Beschadigungsgefahr f{ir den schwenkbeweglichen
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Rollenhebel einer Rollenhebel-Betdtigungseinrichtung zu ver-

ringern.

Zur Losung dieser Aufgabe ist in Verbindung mit den eingangs
genannten Merkmalen vorgesehen, dass die Rollenhebel-
Betdtigungseinrichtung eine mit Energieabsorptionsmitteln
ausgestattete Energieabsorptionseinrichtung aufweist, durch
die der die Riickwarts-Schwenkbewegung ausfiihrende Rollenhebel
bei Anndherung an seine Grundstellung entlang eines Bremswe-

ges abgebremst wird.

Die Aufgabe wird ferner durch ein Rollenhebelventil geldst,
das mit einer derartigen Rollenhebel-Betdatigungseinrichtung

ausgestattet ist.

Auf diese Weise wird beil der Riickwdrts-Schwenkbewegung des
Rollenhebels schon vor dessen Erreichen der Grundstellung ein
Teil der Bewegungsenergie absorbiert. Somit reduziert sich
die strukturelle Belastung der Rollenhebel-
Betdtigungseinrichtung, wenn der Rollenhebel aus der Betdti-
gungsstellung in die Grundstellung zurlickschwenkt. Die dabei
stattfindende Rickwarts-Schwenkbewegung des Rollenhebels ist
in der Regel mit einer hohen Bewegungsenergie verbunden, weil
der Rollenhebel durch die zuvor ausgelenkte Ventilgliedanord-
nung in die Grundstellung zurlickgedrdngt wird. Die Energieab-
sorptionsmittel der Energieabsorptionseinrichtung sorgen fiir
eine Verlangsamung der Rlckwdrts-Schwenkbewegung wahrend ei-
nes der Grundstellung vorausgehenden Bremsweges, sodass die
bei Erreichen der Grundstellung noch vorhandene Bewegungs-
energie des Rollenhebels relativ gering oder vollstdndig ab-
sorbiert ist und folglich die Beschadigungsgefahr fiir die
Komponenten der Rollenhebel-Betdtigungseinrichtung minimiert

ist. Die Energieabsorptionsmittel kdnnen unmittelbar selbst
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einen Endanschlag zur Vorgabe der Grundstellung bilden. Es

ist aber auch méglich, zusdtzlich einen bezliglich des Lager-
sockels ortsfesten Endanschlag unabhdngig von der Energieab-
sorptionseinrichtung zur Vorgabe der Grundstellung vorzuse-

hen.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den Un-

teransprilichen hervor.

Die Energieabsorptionsmittel der Energieabsorptionseinrich-
tung sind zweckmdRigerweise an dem Lagersockel angeordnet.
Dementsprechend miissen die Energieabsorptionsmittel die
Schwenkbewegung des Rollenhebelventils nicht mitmachen und
sie fllhren nicht zu einer Vergroflerung der bewegten und abzu-
bremsenden Masse. Folglich ist eine effektive Endlagendamp-
fung mit kompakten Abmessungen der Energieabsorptionseinrich-

tung mdglich.

Die Energieabsorptionsmittel verfligen zweckmdfRigerweise {iber
einen zur Energileabsorption beweglichen Krafteinleitungsab-
schnitt, der so im Schwenkweg des Rollenhebels angeordnet
ist, dass in der Betdtigungsstellung des Rollenhebels zwi-
schen diesem und dem Krafteinleitungsabschnitt ein Abstand
vorhanden ist. Der Krafteinleitungsabschnitt macht dann nicht
die gesamte Schwenkbewegung des Rollenhebels mit, sondern ist
nur wahrend des letzten Abschnittes der Schwenkbewegung des
Rollenhebels mit dem Rollenhebel bewegungsgekoppelt, sodass
dieser letzte Abschnitt der Schwenkbewegung den Bremsweg de-
finiert, entlang dem die Geschwindigkeit des Rollenhebels re-
duziert wird. Wie sich gezeigt hat, reicht bei entsprechender
Steifigkeit der Energieabsorptionsmittel ein Bremsweg von
beispielsweise maximal 1 mm aus, um die Bewegungsenergie auf

ein strukturvertragliches Mafl zu reduzieren.
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Bei dem Krafteinleitungsabschnitt der Energieabsorptionsmit-
tel handelt es sich vorzugsweise um einen freien Endabschnitt

dieser Energieabsorptionsmittel.

Die Energieabsorptionsmittel koénnen von einem Stofddampfer ge-
bildet sein. Als besonders kostenglinstig und dennoch effektiv
hat sich allerdings eine Bauform herausgestellt, bei der Fe-
dermittel zur Bildung der Energieabsorptionsmittel vorhanden
sind. Insbesondere wenn der Bremsweg zur Absorption der uner-
winscht hohen Bewegungsenergie relativ kurz ist, kann mit Fe-
dermitteln aufgrund ihrer Elastizitdt eine wirksame Dampfung
ohne storenden Riickprall des Rollenhebels gewahrleistet wer-

den.

Von Federmitteln gebildete Energieabsorptionsmittel enthalten
bevorzugt mindestens eine und zweckmaffigerweise genau eine
Blattfeder. Diese Blattfeder erstreckt sich zweckmafiigerweise
in der Schwenkebene des Rollenhebels, in der die Vorwarts-
Schwenkbewegung und die Rickwarts-Schwenkbewegung stattfin-
den. Die mindestens eine Blattfeder besteht insbesondere aus
Metall und bevorzugt aus Stahl. Eine besonders vorteilhafte
Ausfihrungsform sieht eine einstlickige Ausbildung der Blatt-
feder mit dem Lagersockel vor. Auf diese Weise sind die Ener-
gileabsorptionsmittel quasi in den Lagersockel integriert, der
folglich kompakt und kostenglinstig herstellbar ist. Der ge-
samte Lagersockel kann beispielsweise als ein einstilickiges

Blechbiegeteil ausgefiihrt sein.

Als besonders zweckmdRig hat es sich erwiesen, die Blattfeder
mit einem gebogenen Langsverlauf zu versehen und die Blattfe-
der so anzuordnen, dass sie einen mit dem Lagersockel verbun-
denen ersten Endabschnitt und einen diesbezliglich entgegenge-

setzten, mit dem Rollenhebel zusammenwirkenden zweiten Endab-
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schnitt aufweist. Der zweite Endabschnitt fungiert bevorzugt
als der bewegliche Krafteinleitungsabschnitt, der weiter oben

schon beschrieben wurde.

Eine lber einen bogenfdrmigen Langsverlauf verfiligende Blatt-
feder hat den Vorteil, dass auf engstem Raum eine grofie Fe-
derlange verwirklicht werden kann. Eine grofe Federlange er-
moglicht die Verwendung einer relativ steifen Blattfeder, die
mithin beim Aufprall des Rollenhebels nur wenig ausgelenkt
wird. Die geringe Auslenkung wiederum reduziert die inneren
Spannungen der Blattfeder und folglich die Beanspruchung der
Blattfeder, was der Lebensdauer zugute kommt. Man wird be-
strebt sein, einen relativ groRen Bogenradius f{ir den geboge-
nen Langsverlauf vorzusehen, da auch dies die internen Span-
nungen der Blattfeder minimiert und die Dauerfestigkeit ver-

bessert.

Der Rollenhebel ist zweckmdfRigerweise mit einem Lagerab-
schnitt schwenkbeweglich am Lagersockel gelagert. Der Lager-
abschnitt ist bevorzugt einem Endbereich des Rollenhebels zu-
geordnet. Die gebogene Blattfeder erstreckt sich dabei um den
Lagerabschnitt und die Schwenkachse herum, sodass sie zweck-
mafligerweise einen unterhalb des Rollenhebels liegenden axia-
len Endabschnitt und einen oberhalb des Rollenhebels {iber den
Rollenhebel ragenden axialen Endabschnitt aufweist. Der ober-
halb des Rollenhebels liegende axiale Endabschnitt der Blatt-
feder bildet dabei den schon erwdhnten Krafteinleitungsab-
schnitt. Der Krafteinleitungsabschnitt ist bevorzugt U-£formig
umgebogen, sodass er mit einem konvex gekriimmten Bereich am
Rollenhebel anliegt und die wéhrend des Bremsweges stattfin-
denden Relativbewegungen zwischen dem Rollenhebel und dem
Krafteinleitungsabschnitt keinen nennenswerten Verschleifl

verursachen.
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Der Lagersockel weist zweckmdRigerweise einen sich unterhalb
des Rollenhebels erstreckenden starren Basisabschnitt auf,
von dem nach oben hin wenigstens ein und bevorzugt zwei zuei-
nander beabstandete Lagerschenkel wegragen. An dem oder den
Lagerschenkel (n) ist der Rollenhebel mit seinem Lagerab-
schnitt verschwenkbar gelagert, insbesondere mittels eines
zylindrischen Achsbolzens. Mit dem einen ihrer beiden axialen
Endabschnitte ist die Blattfeder an dem Basisabschnitt befes-
tigt, insbesondere durch eine einstiickige Ausbildung mit dem

Basisabschnitt.

Der Rollenhebel trdgt eine drehbare Antriebsrolle, die vorge-
sehen ist, um durch ein sich bewegendes externes Betdtigungs-
glied beaufschlagt zu werden und dadurch die Vorwdrts-
Schwenkbewegung des Rollenhebels hervorzurufen. Bei dem Beta-
tigungsglied handelt es sich vorzugsweise um einen Betdti-
gungsnocken. Das Betdtigungsglied ist insbesondere mit einem
Maschinenteil bewegungsgekoppelt und ruft abhangig von der
Bewegung dieses Maschinenteils eine Betadtigung des Rollenhe-

belventils hervor.

Der Rollenhebel kann einteilig ausgefiihrt sein und liber einen
mittels Schwenklagermitteln an dem Lagersockel verschwenkbar
gelagerten Schwenkarm verfiigen, der unmittelbar die bevorzugt
drehbare Antriebsrolle tragt. Bei einer alternativen Ausfiih-
rungsform ist der Rollenhebel zweiarmig ausgefiihrt und ver-
fligt zusatzlich zu dem Schwenkarm lber einen Kipparm, der an
dem Schwenkarm verschwenkbar gelagert ist und durch Federmit-
tel in eine Ausgangsstellung bezliglich des Schwenkarmes vor-
gespannt ist. Der schwenkbewegliche Kipparm verhindert eine
unerwlinschte Betdatigung des Rollenhebels, wenn ein zundchst
Uber die Antriebsrolle hinweggefahrenes Betdtigungsglied wie-

der in seine Ausgangsstellung zurlckfahrt.
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Ein mit der Rollenhebel-Betdtigungseinrichtung ausgestattetes
Rollenhebelventil verfligt zweckmdRigerweise ilber eine Ventil-
einheit mit einem Ventilgehduse und einer in dem Ventilgehdu-
se zwischen verschiedenen Schaltstellungen umschaltbar aufge-
nommenen Ventilgliedanordnung. Die Ventilgliedanordnung kann
Uber ein oder mehrere Ventilglieder verfiligen. Die Rollenhe-
bel-Betatigungseinrichtung ist mit ihrem Lagersockel aufen an
dem Ventilgehduse angeordnet, insbesondere an einer axialen
Stirnseite des Ventilgehduses. Dort ragt in einem Arbeitsbe-
reich ein Betadtigungsabschnitt der Ventileinheit aus dem Ven-
tilgehduse heraus, der antriebsmaffig mit der Ventilgliedan-
ordnung gekoppelt ist oder unmittelbar ein Bestandteil der
Ventilgliedanordnung ist. Bei der Vorwarts-Schwenkbewegung
des Rollenhebels wird die Ventilgliedanordnung aus einer ers-
ten Schaltstellung in eine zweite Schaltstellung umgeschal-
tet. Bei der entgegengesetzten Rlckwdrts-Schwenkbewegung des
Rollenhebels kehrt die Ventilgliedanordnung aus der zweiten
Schaltstellung in die erste Schaltstellung zurlick. Bevorzugt
ist die Ventilgliedanordnung federnd in die erste Schaltstel-
lung vorgespannt, sodass sie {iber den Betdtigungsabschnitt
eine RlUckstellkraft auf den Rollenhebel ausiibt, um diesen in
die Grundstellung zurilickzuschwenken. Indem der Rollenhebel
auf dem letzten Abschnitt der Riickwarts-Schwenkbewegung ver-
langsamt wird, wirkt sich die damit verbundene Dampfungswir-
kung auch auf die Ventilgliedanordnung aus, die folglich
ebenfalls einer nur geringen Belastung ausgesetzt ist. Dies
gilt vor allem flir eine Bauform des Rollenhebelventils als
Sitzventil. Selbstverstandlich kann das Rollenhebelventil

auch als ein Kolbenschieberventil ausgefiihrt sein.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beiliegenden Zeich-

nung naher erldutert. In dieser zeigen:
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Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

eine bevorzugte Ausfihrungsform eines erfindungsge-
maflen Rollenhebelventils, das mit einer vorteilhaf-
ten Ausfihrungsform der erfindungsgemdfen Rollenhe-
bel-Betatigungseinrichtung ausgestattet ist, wobei
eine perspektivische Ansicht gezeigt ist, in der

sich der Rollenhebel in der unverschwenkten Grund-

stellung befindet,

die Anordnung aus Figur 1 in einem Langsschnitt ge-
mafd Schnittlinie ITI-II, wobel erganzend ein mit der
Antriebsrolle kooperierendes externes Betdtigungs-

glied angedeutet ist,

den gleichen Langsschnitt wie in Figur 2, aller-

dings in einer Schriagansicht,

das Rollenhebelventil aus Figur 1 in der ver-

schwenkten Betdtigungsstellung des Rollenhebels,

einen Langsschnitt durch das Rollenhebelventil der
Figur 4 gemafs Schnittlinie V-V aus Figur 4, wobei
wiederum ein mit der Antriebsrolle kooperierendes

externes Betdtigungsglied angedeutet ist, und

den gleichen Langsschnitt wie in Figur 5, aller-

dings in einer Schragansicht.

Das aus der Zeichnung ersichtliche Rollenhebelventil 1 ver-

fligt liber eine Ventileinheit 2 und eine zur mechanischen Be-

tdtigung der Ventileinheit 2 dienende Rollenhebel-

Betatigungseinrichtung 3.
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Die Ventileinheit 2 hat eine Langsachse 4. Die Rollenhebel-
Betdtigungseinrichtung 3 ist bevorzugt an einer der beiden

axlalen Stirnseiten der Ventileinheit 2 angeordnet.

Die Ventileinheit 2 hat ein ein- oder mehrteiliges Ventilge-
hduse 5, in dem eine Ventilkammer 6 ausgebildet ist, in der
sich eine Ventilgliedanordnung 7 erstreckt. Die Ventilglied-
anordnung 7 besteht beim Ausflihrungsbeispiel aus einem einzi-
gen Ventilglied 7a, kann aber auch mehrere Ventilglieder um-
fassen. Im Rahmen einer durch einen Doppelpfeil angedeuteten
Umschaltbewegung 8 kann die Ventilgliedanordnung 7 relativ
zum Ventilgehduse 5 in Achsrichtung der Langsachse 4 bewegt
und dadurch zwischen zwei Schaltstellungen umgeschaltet wer-
den. In den Figuren 2 und 3 ist die erste Schaltstellung, in
den Figuren 5 und 6 die zweite Schaltstellung der Ventil-

gliedanordnung 7 illustriert.

Die Ventilgliedanordnung 7 kooperiert mit ortsfest am Ventil-
gehduse 5 angeordneten ringfdrmigen Dichtfldchen 12, die be-
vorzugt koaxial zu der Ventilgliedanordnung 7 ausgerichtet
sind. Die Dichtfldchen 12 sind in Achsrichtung der Langsachse
4 mit Abstand zueinander angeordnet und begrenzen ebenfalls
axial aufeinanderfolgend angeordnete Langenabschnitte der
Ventilkammer 6, die jeweils mit einem das Ventilgehduse 5
durchsetzenden Ventilkanal 13 kommunizieren. Die Ventilkandle
13 miinden zur AuRenseite des Ventilgehduses 5 aus und ermdg-
lichen in an sich bekannter Weise das Anschliefen einer
Druckquelle, insbesondere einer Druckluftquelle, das An-
schliefRen mindestens eines zu betdtigenden Verbrauchers und
die Verbindung zu einer Drucksenke, insbesondere zur Atmo-

sphare.
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In den beiden Schaltstellungen kooperiert die Ventilgliedan-
ordnung 7 in unterschiedlicher Weise mit den Dichtfldchen 12,
sodass die Ventilkandle 13 in unterschiedlichem Muster mitei-
nander verbunden und voneinander abgetrennt werden. Auf diese
Weise kann beispielsweise die Hin- und Herbewegung des Ab-
triebsteils eines den Verbraucher bildenden fluidbetatigten

Antriebes hervorgerufen werden.

Beim Ausfiihrungsbeispiel sind die Dichtfldchen 12 radial ori-
entiert und konzentrisch um die Ventilgliedanordnung 7 herum
angeordnet. Es findet also ein radialer Dichtkontakt zwischen
der Ventilgliedanordnung 7 und den Dichtfldchen 12 statt. Die
Ventileinheit 2 ist hierbei ein Kolbenschieberventil, das mit
einem als Kolbenschieber ausgebildeten Ventilglied 7a ausge-

stattet ist.

Bei einem nicht gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist die Ventil-
einheit 2 ein Sitzventil, dessen Dichtfldchen 12 axial orien-
tiert sind und mit axial orientierten Verschlussabschnitten

der Ventilgliedanordnung 7 zusammenwirken konnen.

Die Umschaltbewegung 8 ist durch mechanische Beaufschlagung
eines der Ventilgliedanordnung 7 zugeordneten, relativ zum
Ventilgehduse 5 beweglichen Betdtigungsabschnittes 14 hervor-
rufbar. Der Betdtigungsabschnitt 14 ist beim Ausfiihrungsbei-
spiel eine bezliglich der Ventilgliedanordnung 7 separate Kom-
ponente und der Ventilgliedanordnung 7 derart axial vorgela-
gert, dass er in der Lage ist, eine drlickende Kraft auf die
Ventilgliedanordnung 7 zu Ubertragen. Bei einem nicht gezeig-
ten Ausfliihrungsbeispiel ist der Betatigungsabschnitt 14 un-
mittelbar ein Bestandteil der Ventilgliedanordnung 7 und ins-
besondere ein einstilickiger Bestandteil eines Ventilgliedes

der Ventilgliedanordnung 7.
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An der die Rollenhebel-Betdtigungseinrichtung 3 aufweisenden
axialen Stirnseite der Ventileinheit 2 verfligt das Ventilge-
hduse 5 liber eine axiale Stirnfldche 15, die im Folgenden zur
besseren Unterscheidung auch als erste axiale Stirnfldche 15
bezeichnet sei. Die erste axiale Stirnfldche 15 befindet sich
an einer als erste axiale Stirnwand 16 bezeichneten stirnsei-
tigen Abschlusswand des Ventilgehduses 5, die axial gleitver-
schieblich von dem Betatigungsabschnitt 14 durchsetzt ist.
Der Betdtigungsabschnitt 14 ragt lber die erste axiale Stirn-
flache 15 vor, wobei er in der aus Figuren 1 bis 3 ersichtli-
chen ersten Schaltstellung der Ventilgliedanordnung 7 weiter
aus dem Ventilgehduse 5 herausragt als in der aus Figuren 4
bis 6 ersichtlichen zweiten Schaltstellung der Ventilgliedan-

ordnung 7.

ZweckmdRigerweise ist die Ventilgliedanordnung 7 und folglich
auch der Betdtigungsabschnitt 14 durch eine Rilickstellfeder-
einrichtung 17 der Ventileinheit 2 in die erste Schaltstel-
lung vorgespannt. Die Rilickstellfedereinrichtung 17 stiitzt
sich im Innern des Ventilgehduses 5 einerseits an dem Ventil-
gehduse 5 und andererseits an der Ventilgliedanordnung 7 ab.
Sie kann zusdtzlich oder alternativ auch direkt auf den Beta-

tigungsabschnitt 14 einwirken.

Die Umschaltbewegung 8 der Ventilgliedanordnung 7 ist durch
mechanisches Zusammenwirken der Rollenhebel-
Betdtigungseinrichtung 3 mit dem Betdtigungsabschnitt 14
hervorrufbar. In dem in Figuren 1 bis 3 ersichtlichen unbetéa-
tigten Zustand der Rollenhebel-Betdtigungseinrichtung 3 nimmt
die Ventilgliedanordnung 7 die erste Schaltstellung ein, bei
der es sich folglich um eine durch die Rilickstellfedereinrich-
tung 17 vorgegebene Grundstellung der Ventilgliedanordnung 7

handelt.
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Die Rollenhebel-Betatigungseinrichtung 3 kooperiert mit dem
Betatigungsabschnitt 14 in einem auRerhalb des Ventilgehduses
5 liegenden, exemplarisch der ersten axialen Stirnfldche 15

vorgelagerten Arbeitsbereich 18.

Die Rollenhebel-Betdatigungseinrichtung 3 besitzt einen Lager-
sockel 22, Uber den sie an der Ventileinheit 2 fixiert ist.
Der Lagersockel 22 kann einstilickig mit dem Ventilgehduse 5
ausgebildet sein, ist jedoch vorzugsweise eine beziliglich des
Ventilgehduses 5 separate Komponente. Letzteres trifft auf
das Ausfliihrungsbeispiel zu, bei dem der Lagersockel 22 an die
erste axiale Stirnfldche 15 des Ventilgehduses 5 angesetzt
und mit Hilfe von Befestigungsschrauben 24 an das Ventilge-

hduse 5 angeschraubt ist.

ZweckmdRigerweise ist der Lagersockel 22 liber einen starren
Basisabschnitt 23 am Ventilgehduse 5 angebracht. Der starre
Basisabschnitt 23 ist bevorzugt plattenfdrmig ausgebildet und
liegt an der ersten Stirnfldche 15 an. Die Befestigungs-
schrauben 24 durchsetzen den starren Basisabschnitt 23 und

sind in Gewindebohrungen des Ventilgehduses 5 eingeschraubt.

Die Rollenhebel-Betatigungseinrichtung 3 hat eine Hochachse
25, die insbesondere rechtwinkelig zur Ausdehnungsebene des
starren Basisabschnittes 23 verlauft. Sie hat exemplarisch
die gleiche Ausrichtung wie die Langsachse 4 der Ventilein-

heit 2.

Der Arbeitsbereich 18 ist dem starren Basisabschnitt 23 an
der dem Ventilgehduse 5 entgegengesetzten Oberseite vorgela-
gert. Der Basisabschnitt 23 hat eine Durchbrechung 26, durch

die der Betdtigungsabschnitt 14 hindurchtreten kann.
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Im Folgenden sei die von der Ventileinheit 2 in Achsrichtung
der Hochachse 25 wegweisende Seite der Rollenhebel-
Betdtigungseinrichtung 3 als Oberseite und die der Ventilein-

heit 2 zugewandte Seite als Unterseite bezeichnet.

Die Rollenhebel-Betatigungseinrichtung 3 weist zusatzlich zu
dem Lagersockel 22 einen an dem Lagersockel 22 verschwenkbar
gelagerten Rollenhebel 27 auf. Zwischen dem Rollenhebel 27
und dem Lagersockel 22 wirksame Schwenklagermittel 28 defi-
nieren eine Schwenkachse 32, um die der Rollenhebel 27 unter
Ausflihrung einer durch einen Doppelpfeil angedeuteten Rollen-
hebel-Schwenkbewegung 33 im Uhrzeigersinn und entgegen dem
Uhrzeigersinn relativ zum Lagersockel 22 verschwenkbar ist.
Die Schwenkachse 32 verlauft in einer zu der Hochachse 25
rechtwinkeligen Ebene. Die Schwenkebene des Rollenhebels 27
verlauft parallel zu der Hochachse 25 und liegt in den Figu-

ren 2 und 5 in der Zeichenebene.

Der Rollenhebel 27 hat einen als Lagerabschnitt 34 bezeichne-
ten Endabschnitt, der liber die Schwenklagermittel 28 unter
Definition der Schwenkachse 32 schwenkbeweglich mit dem La-
gersockel 22 gekoppelt ist. Beim Ausfiihrungsbeispiel enthal-
ten die Schwenklagermittel 28 einen Achsbolzen 35, der sowohl
den Lagerabschnitt 34 als auch den Lagersockel 22 durchsetzt.
Beispielsweise ist der Achsbolzen 35 an dem Lagerabschnitt 34
fixiert und der Rollenhebel 27 ist im Bereich seines Lagerab-

schnittes 34 bezliglich des Achsbolzens 35 drehbar.

Die lagersockelseitigen Bestandteile der Schwenklagermittel
28 befinden sich zweckmafligerweise an zwei von dem Basisab-
schnitt 23 nach oben ragenden, bevorzugt plattenfdrmig ausge-
bildeten Lagerschenkeln 36 des Lagersockels 22. Die beiden

Lagerschenkel 36 sind in Achsrichtung der Schwenkachse 32 mit
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Abstand zueinander angeordnet und bevorzugt einstiickig an ei-
nander entgegengesetzten Randbereichen des Basisabschnittes
23 angeformt. Exemplarisch bestehen die lagersockelseitigen
Bestandteile der Schwenklagermittel 28 aus in Achsrichtung
der Schwenkachse 32 miteinander fluchtenden Lagerldchern 28a
der Lagerschenkel 36, in die der Achsbolzen 35 mit seinen
beiden einander entgegengesetzten Endabschnitten eingreift.
Der Achsbolzen 35 durchquert dabei den zwischen den beiden

Lagerschenkeln 36 befindlichen Zwischenraum.

Der Rollenhebel 27 ragt zumindest mit seinem den Lagerab-
schnitt 34 aufweisenden Abschnitt in den zwischen den beiden
Lagerschenkeln 36 befindlichen Zwischenraum des Lagersockels
22 hinein. Er ist schmdler als der lichte Abstand zwischen
den beiden Lagerschenkeln 36, sodass er den flir die Schwenk-

barkeit erforderlichen Bewegungsspielraum hat.

Die Schwenkachse 32 ist quer zu der Hochachse 25 mit Abstand
zu dem Arbeitsbereich 18 angeordnet. Somit erstreckt sich der
Rollenhebel 27 ausgehend von der Schwenkachse 32 quer zur
Hochachse 25 {iber den Arbeitsbereich 18 und den in den Ar-
beitsbereich 18 hineinragenden Betatigungsabschnitt 14 hin-
weg. Mindestens ein mit Abstand zu der Schwenkachse 32 an-
geordneter Kraftabgabeabschnitt 37 des Rollenhebels 27 ist
dabei einer vom Ventilgehduse 5 weg nach oben weisenden
Stirnfldche 38 des Betdtigungsabschnittes 14 vorgelagert und
liegt an der Stirnfldche 38 des Betdtigungsabschnittes 14
gleitverschieblich an. An einer zu der Schwenkachse 32 beabs-
tandeten Stelle weist der Rollenhebel 27 eine drehbare An-
triebsrolle 42 auf, die zum Zusammenwirken mit einem externen
Betdtigungsglied 43 vorgesehen ist. Im Betrieb ist das Rol-
lenhebelventil 1 so platziert, dass die Antriebsrolle 42 im

Verfahrweg des externen Betdtigungsgliedes 43 liegt, das bei-
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spielsweise zu einer Maschine gehdrt. Das Betdtigungsglied 43
kann im Rahmen einer Steuerbewegung 41 auf die Antriebsrolle
42 einwirken und dadurch die Rollenhebel-Schwenkbewegung 33

hervorrufen.

Im Rahmen der Rollenhebel-Schwenkbewegung 33 kann der Rollen-
hebel 27 zwischen einer aus Figuren 1 bis 3 ersichtlichen
Grundstellung und einer in den Figuren 4 bis 6 illustrierten
Betdtigungsstellung verschwenkt werden. Zur besseren Unter-
scheidung sei die Bewegungsphase zwischen der Grundstellung
und der Betdtigungsstellung als Vorwarts-Schwenkbewegung 33a
und die entgegengesetzte Bewegungsphase, bei der der Rollen-
hebel aus der Betdtigungsstellung in die Grundstellung zu-
rlickgeschwenkt wird, als Rickwadrts-Schwenkbewegung 33b be-

zelchnet.

In der Grundstellung des Rollenhebels 27 nimmt die Ventil-
gliedanordnung 7 die erste Schaltstellung ein. Dabei ragt der
Betatigungsabschnitt 14 weitestmdglich aus dem Ventilgehduse
5 heraus und der Kraftabgabeabschnitt 37 des Rollenhebels 27
ist in der Achsrichtung der Hochachse 25 maximal vom Ventil-

gehduse 5 entfernt.

In der Betdtigungsstellung des Rollenhebels 27 nimmt die Ven-
tilgliedanordnung 7 der Ventileinheit 2 die zweite Schalt-
stellung ein. Der Betdtigungsabschnitt 14 ist dabei weitest-
moéglich in das Ventilgehduse 5 zurlickgeschoben, wobeil der
Rollenhebel 27 im Bereich seines Kraftabgabeabschnittes 37
maximal an das Ventilgehduse 5 angendhert ist oder auch am

Ventilgehduse 5 anliegt.

Bei der Vorwarts-Schwenkbewegung 33a drlickt der Rollenhebel
27 mit seinem Kraftabgabeabschnitt 37 auf die Stirnflache 38

des Betdtigungsabschnittes 14, sodass dieser verschoben wird
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und die Ventilgliedanordnung 7 zu der Umschaltbewegung 8 zwi-
schen der ersten Schaltstellung und der zweiten Schaltstel-
lung angetrieben wird. Die Ventilgliedanordnung 7 behdlt die
zweite Schaltstellung bei, solange der Rollenhebel 27 durch
das mit ihm zusammenwirkende Betdtigungsglied 43 in der Beta-

tigungsstellung gehalten ist.

Bewegt sich das Betdtigungsglied 43 auRerhalb des Einflussbe-
reiches der Antriebsrolle 42, entfdllt die den Rollenhebel 27
in der Richtung der Vorwdrts-Schwenkbewegung 33a beaufschla-
gende Betdtigungskraft. Infolgedessen wird der Rollenhebel 27
durch den auf seinen Kraftabgabeabschnitt 37 einwirkenden Be-
tatigungsabschnitt 14 zu der Riickwarts-Schwenkbewegung 33b
angetrieben und in die Grundstellung zurilickgeschwenkt. Der
Betdtigungsabschnitt 14 erhdlt seine Antriebskraft von der

Rlickstellfedereinrichtung 17.

Bevorzugt enthdlt der Rollenhebel 27 einen den Lagerabschnitt
34 definierenden Schwenkarm 44, der mittelbar oder unmittel-
bar die Antriebsrolle 42 tragt. Bei einem nicht gezeigten
Ausflihrungsbeispiel ist die Antriebsrolle 42 direkt an dem

Schwenkarm 44 drehbar gelagert.

Eine beim Ausflihrungsbeispiel vorhandene vorteilhafte Ausfilih-
rungsform des Rollenhebels ist zweiarmig ausgefilihrt und ver-
fligt zusatzlich zu dem Schwenkarm 44 liber einen Kipparm 45.
Der Kipparm 45 ist an dem Schwenkarm 44 um eine Kippachse 46
verschwenkbar gelagert, wobeli die Kippachse 46 parallel zu
der Schwenkachse 32 verlauft. Die Antriebsrolle 42 ist in
diesem Fall drehbar an dem Kipparm 45 gelagert. Eine zwischen
dem Kipparm 45 und dem Schwenkarm 44 wirksame Federeinrich-

tung 47 beaufschlagt den Kipparm 45 standig in Richtung einer
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Ausgangsstellung, in der er an einer Anschlagflache 48 des

Schwenkarms 44 anliegt.

Die Anschlagfldche 48 ist derart im Schwenkweg des Kipparms
45 angeordnet, dass der Kipparm 45 an sie angedrickt wird,
wenn er durch das Betdtigungsglied 43 im Richtungssinn der
Vorwarts-Schwenkbewegung 33a beaufschlagt wird. Hat das Betéa-
tigungsglied 43 die Antriebsrolle 42 passiert und bewegt sich
anschliefRend wieder in seine Ausgangsposition zurilick, kann es
Uber die Antriebsrolle 42 hinweggleiten, ohne ein Verschwen-
ken des Rollenhebels 27 in die Betdtigungsstellung zu verur-
sachen. Grund daflir ist, dass der die Antriebsrolle 42 auf-
weisende Kipparm 45 in diesem Fall entgegen der Riickstell-
kraft der Federeinrichtung 47 relativ zum Schwenkarm 44 ver-
schwenken kann, ohne dass auf den Schwenkarm 44 ein Drehmo-

ment ausgelibt wird.

Der mindestens eine Kraftabgabeabschnitt 37 ist sowohl beil
einarmiger als auch bei zweiarmiger Ausfiihrung des Rollenhe-

bels 27 von einem Abschnitt des Schwenkarms 44 gebildet.

Bevorzugt ist der Schwenkarm 44 im Querschnitt betrachtet U-
formig profiliert. Dies trifft auf das Ausfiihrungsbeispiel
zu, wo der Schwenkarm 44 zwei seitliche, in Achsrichtung der
Schwenkachse 32 zueinander beabstandete Schwenkarmschenkel
49a, 49b aufweist, die an der Unterseite des Schwenkarms 44
durch einen plattenfdérmigen Verbindungssteg 52 miteinander
verbunden sind. Der Verbindungssteg und die beiden Schwenk-
armschenkel 49a, 49b sind zweckmafigerweise einstilickig mitei-
nander ausgebildet und begrenzen gemeinsam einen nach oben

offenen Schwenkarm-Innenraum 53.

Der Lagerabschnitt 34 befindet sich an einer Riickseite 54 des

Rollenhebels 27 und des zum Rollenhebel 27 gehdrenden
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Schwenkarms 44. Auch an dieser RlUckseite 54 ist der Schwenk-

arm-Innenraum 53 zweckmdfigerweise offen.

Der Schwenkarm 44 taucht derart in den zwischen den beiden
Lagerschenkeln 36 definierten Zwischenraum des Lagersockels
22 ein, dass die beiden Schwenkarmschenkel 49a, 49b bevorzugt

in zu den Lagerschenkeln 36 parallelen Ebenen verlaufen.

Eine Besonderheit der Rollenhebel-Betdtigungseinrichtung 3
besteht darin, dass sie iliber eine mit Energieabsorptionsmit-
teln 55 ausgestattete Energieabsorptionseinrichtung 56 ver-
fligt, durch die der Rollenhebel 27 bei seiner Rilickwarts-
Schwenkbewegung 33b bei Anndherung an seine Grundstellung
wahrend einer im Folgenden als Bremsweg bezeichneten Wegstre-
cke abgebremst wird. Durch die Energieabsorptionseinrichtung
56 wird also die Geschwindigkeit des in die Grundstellung zu-
rlickschwenkenden Rollenhebels 27 schon vor dem Erreichen der
Grundstellung verringert, sodass hohe Stofbelastungen vermie-
den werden. Die Verschleiffanfdalligkeit der Rollenhebel-

Betatigungseinrichtung 3 ist daher erheblich reduziert.

Es besteht die Moglichkeit, die Rollenhebel-
Betdtigungseinrichtung 3 zusdtzlich zu den Energieabsorpti-
onsmitteln 55 mit unnachgiebigen Endanschlagmitteln auszu-
statten, die die Grundstellung des Rollenhebels 27 vorgeben.
In diesem Fall sind die Energieabsorptionsmittel 55 bei der
Rlickwadrts-Schwenkbewegung 33b des Rollenhebels 27 wirksam,
bevor der Rollenhebel 27 an den Endanschlagmitteln zur Anlage
gelangt. Die Endanschlagmittel sind in diesem Fall ortsfest

am Lagersockel 22 angeordnet.

Es besteht aber auch die vorteilhafte Mdglichkeit, auf zu-
satzlich zu den Energieabsorptionsmitteln 55 vorhandene End-

anschlagmittel zu verzichten. Dies insbesondere dann, wenn
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die Energieabsorptionsmittel 55 eine ausreichend hohe Steif-
igkeit haben, um nicht nur eine Energieabsorption vorzuneh-
men, sondern auch die Grundstellung des Rollenhebels 27 vor-
zugeben, nachdem ein gewisser Anteil der Bewegungsenergie des
Rollenhebels 27 absorbiert worden ist. In diesem Sinne ist
das in der Zeichnung illustrierte Ausfiihrungsbeispiel konzi-

piert.

Die Energieabsorptionsmittel 55 sind zweckmdRigerweise am La-
gersockel 22 der Rollenhebel-Betdtigungseinrichtung 3 ange-
ordnet. Bel einem nicht gezeigten Ausfilihrungsbeispiel beste-
hen die Energieabsorptionsmittel 55 aus einem pneumatischen
oder hydraulischen Stofidampfer. Als optimaler Kompromiss zwi-
schen Steifigkeit und Dampfungsverhalten wird allerdings eine
Realisierung der Energieabsorptionsmittel 55 als reine Feder-
mittel 57 angesehen, wie es beim Ausfiihrungsbeispiel der Fall
ist. Dabel sind die Federmittel 57 bevorzugt so ausgelegt,
dass ihr wahrend der Energieabsorption wirksamer Federweg re-
lativ gering ist. Beispielsweise betragt der Federweg, der

gleichzeitig den Bremsweg reprasentiert, maximal 1 mm.

Bevorzugte Federmittel 57 der Energieabsorptionseinrichtung
56 bestehen aus einer Blattfeder 58. Beim Ausfiihrungsbeispiel

ist dies der Fall.

Die Blattfeder 58 hat eine Langserstreckung, wobei sie sich
zweckmdRigerweise in der Schwenkebene des Rollenhebels 27 er-
streckt, sodass sie die in Achsrichtung der Schwenkachse 32
gemessene Baubreite des Rollenhebelventils 1 nicht vergro-
Rert. Bevorzugt ist die Blattfeder 58 schmdler als der

Schwenkarm-Innenraum 53.

Besonders zweckmafdig ist es, wenn die Blattfeder 58 gemadfl dem

Ausflihrungsbeispiel liber einen gebogenen Langsverlauf ver-
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fligt. Sie hat einen ersten axialen Endabschnitt 59, lber den
sie bezogen auf die Hochachse 25 unterhalb des Rollenhebels
27 an dem Lagersockel 22 befestigt ist. Man kann auch sagen,
dass die eine streifenfdrmige Gestalt aufweisende Blattfeder
58 zweckmdRigerweise eine einstlickige Verldngerung des Basis-

abschnittes 23 darstellt.

Ausgehend von dem ersten Endabschnitt 59 erstreckt sich die
Blattfeder 58 zundchst von der Hochachse 25 weg, um sich an-
schliefend mit einem Bogenabschnitt 63 nach oben und um den
Lagerabschnitt 34 des Rollenhebels 27 herum zu erstrecken.
Mit einem sich an den Bogenabschnitt 63 anschliefienden weite-
ren Langenabschnitt 64 erstreckt sich die Blattfeder 58 ober-
halb des Schwenkarms 44 des Rollenhebels 27, also auf der der
Ventileinheit 2 abgewandten Seite des Schwenkarms 44, wieder
zurlick in Richtung zu der Hochachse 25. Dieser weitere Lan-
genabschnitt 64 endet oberhalb des Schwenkarms 44 mit einem
zwelten axialen Endabschnitt 62 der Blattfeder 58. Die Konka-
ve Seite der gebogenen Blattfeder 58 ist dem Rollenhebel 22

zugewandt .

Die um den Lagerabschnitt 34 herumgeflihrte Blattfeder 58
taucht mit ihrem weiteren Langenabschnitt 64 zweckmdRigerwei-
se 1n den Schwenkarm-Innenraum 53 ein und kooperiert darin
mittels ihres Krafteinleitungsabschnittes 65 mit der Obersei-
te des Verbindungssteges 52. Die gebogene Blattfeder 58 er-
streckt sich an der der Hochachse 25 abgewandten Seite um die
Schwenkachse 32 und den gegebenenfalls vorhandenen Achsbolzen

35 herum.

Der zweite Endabschnitt 62 liegt im Schwenkweg des Schwenk-
arms 44, wobei er beim Ausfilhrungsbeispiel im Schwenkweg des

Verbindungssteges 52 liegt. Der zweite Endabschnitt 62 defi-
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niert einen Krafteinleitungsabschnitt 65 der Blattfeder 58,

auf den der Schwenkarm 44 bei der Rickwarts-Schwenkbewegung

33b auftrifft und an dem die zu absorbierende Bewegungsener-
gie des Rollenhebels 27 in die Blattfeder 58 eingeleitet

wird.

Bevorzugt kooperiert der Krafteinleitungsabschnitt 65 mit
demjenigen Abschnitt des Schwenkarms 44, der auch den mit dem
Betatigungsabschnitt 14 zusammenwirkenden Kraftabgabeab-

schnitt 37 bildet.

Bei der Rickwadrts-Schwenkbewegung 33b des Rollenhebels 27 be-
ginnt der mit einer Energieabsorption verbundene Bremsweg mit
dem Aufprall des Rollenhebels 27 auf den Krafteinleitungsab-
schnitt 65 der Blattfeder 58. Dies gilt zweckmdfligerweise
auch flir Bauformen, bei denen die Energieabsorptionsmittel 55
nicht als Blattfeder 58 realisiert sind, da es auch in diesem
Fall vorteilhaft ist, wenn die Energieabsorptionsmittel 55
einen im Schwenkweg des Rollenhebels 27 angeordneten bewegli-

chen Krafteinleitungsabschnitt 65 haben.

Wenn der Rollenhebel 27 die Betatigungsstellung einnimmt, ist
er in seiner Schwenkrichtung mit Abstand zu dem Krafteinlei-
tungsabschnitt 65 angeordnet. In der ersten Phase der Rilick-
warts-Schwenkbewegung 33b ist die Energieabsorptionseinrich-
tung 56 folglich noch unwirksam, was ein rasches Zurlickschal-
ten der Ventileinheit 2 in die erste Schaltstellung beglins-
tigt. Erst kurz vor Erreichen der Grundstellung prallt der
Rollenhebel 27 auf den Krafteinleitungsabschnitt 65 auf und

wird dadurch abgebremst.

Die Riickstellfedereinrichtung 17 der Ventileinheit 2 ist
zweckmaRigerweise stark genug, um den Rollenhebel 27 in der

Grundstellung zu fixieren, wobei der Krafteinleitungsab-
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schnitt 65 unter Verformung der Blattfeder 58 um das MaR des
Bremsweges ausgelenkt ist, solange das Betdtigungsglied 43
nicht auf die Antriebsrolle 43 einwirkt. Zu Beginn der Vor-
warts-Schwenkbewegung 33a folgt daher der Krafteinleitungsab-
schnitt 65 zundchst noch um eine dem Bremsweg entsprechende

Wegstrecke dem Rollenhebel 27 nach.

Alternativ ist auch eine dahingehende Auslegung der Energie-
absorptionseinrichtung 56 mdglich, dass der Rollenhebel 27
nur bei der Rickwdrts-Schwenkbewegung 33b zum Ende des Brems-
weges kurzzeitig die Grundstellung einnimmt und dann wieder
ein Stlickweit durch die Federmittel 57 zurlickgedriickt wird,
bis sich der Krafteinleitungsabschnitt 65 in der Ausgangs-
stellung befindet, die er im unverformten Zustand der Blatt-
feder 58 einnimmt. Die von dem Betdtigungsglied 43 initiierte
Vorwarts-Schwenkbewegung 33a beginnt dann im bereits gering-
fligig aus der Grundstellung heraus verschwenkten Zustand des

Rollenhebels 27.
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Anspriiche

1. Rollenhebel-Betatigungseinrichtung flir Rollenhebelventi-
le, mit einem zur Fixierung an einer Ventileinheit (2) eines
Rollenhebelventils (1) dienenden Lagersockel (22) und einem
an dem Lagersockel (22) bezliglich einer Schwenkachse (32)
verschwenkbar gelagerten, eine Antriebsrolle (42) aufweisen-
den Rollenhebel (27), wobei der Rollenhebel (27) im Rahmen
einer Vorwarts-Schwenkbewegung (33a) aus einer Grundstellung
in eine Betadtigungsstellung und im Rahmen einer Rickwdrts-
Schwenkbewegung (33b) aus der Betatigungsstellung zurilick in
die Grundstellung verschwenkbar ist, wobeil der Rollenhebel
(27) mindestens einen zu der Schwenkachse (32) beabstandeten
Kraftabgabeabschnitt (37) aufweist, der vorgesehen ist, um
bei der Vorwarts-Schwenkbewegung (33a) drlckend auf einen ei-
ner zu betdtigenden Ventilgliedanordnung (7) eines Rollenhe-
belventils (1) zugeordneten Betdtigungsabschnitt (14) einzu-
wirken, dadurch gekennzeichnet, dass die Rollenhebel-
Betdtigungseinrichtung (3) eine mit Energieabsorptionsmitteln
(55) ausgestattete Energieabsorptionseinrichtung (56) auf-
weist, durch die der die Rlickwdrts-Schwenkbewegung (33b) aus-
fiilhrende Rollenhebel (27) bei Anndherung an seine Grundstel-

lung entlang eines Bremsweges abgebremst wird.

2. Rollenhebel-Betatigungseinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Energieabsorptionsmittel (55)
der Energieabsorptionseinrichtung (56) an dem Lagersockel

(22) angeordnet sind.
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3. Rollenhebel-Betdtigungseinrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Energieabsorptionsmittel (55)
einen im Schwenkweg des Rollenhebels (27) angeordneten beweg-
lichen Krafteinleitungsabschnitt (65) aufweisen, zu dem der
Rollenhebel (27) in der Betdtigungsstellung beabstandet ist
und auf den der Rollenhebel (27) bei seiner Rlckwarts-
Schwenkbewegung (33b) auftrifft, bevor er die Grundstellung

erreicht.

4. Rollenhebel-Betatigungseinrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Krafteinleitungsabschnitt (65)
von einem frei endenden Endabschnitt (62) der Energieabsorp-

tionsmittel (55) gebildet ist.

5. Rollenhebel-Betatigungseinrichtung nach einem der Ansprii-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Energieabsorp-

tionsmittel (55) von Federmitteln (57) gebildet sind.

6. Rollenhebel-Betatigungseinrichtung nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Federmittel (57) mindestens
eine Blattfeder (58) enthalten, die sich zweckmdRigerweise in

der Schwenkebene des Rollenhebels (27) erstreckt.

7. Rollenhebel-Betatigungseinrichtung nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Blattfeder (58) einen geboge-
nen Langsverlauf hat, wobei sie lber einen mit dem Lagerso-
ckel (22) verbundenen ersten Endabschnitt (59) und einen
diesbezliglich entgegengesetzten, mit dem Rollenhebel (27) zu-

sammenwirkenden zweiten Endabschnitt (62) verflgt.

8. Rollenhebel-Betatigungseinrichtung nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Rollenhebel (27) an einem End-
bereich einen Lagerabschnitt (34) aufweist, mit dem er

schwenkbeweglich an dem Lagersockel (22) gelagert ist, wobeil
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sich die Blattfeder (58) in der Schwenkebene des Rollenhebels
(27) in gebogener Form um den Lagerabschnitt (34) und die

Schwenkachse (32) herum erstreckt.

9. Rollenhebel-Betdtigungseinrichtung nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Blattfeder (58) einenends un-
terhalb des Rollenhebels (27) am Lagersockel (22) befestigt
ist und oberhalb des Rollenhebels (27) mit einem zur Energie-
absorption von dem Rollenhebel (27) beaufschlagbaren Kraft-

einleitungsabschnitt (65) endet.

10. Rollenhebel-Betdtigungseinrichtung nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass der Lagersockel (22) einen sich
unterhalb des Rollenhebels (27) befindenden starren Basisab-
schnitt (23) aufweist, von dem nach oben hin wenigstens ein
Lagerschenkel (36) wegragt, an dem der Rollenhebel (27) mit
seinem Lagerabschnitt (34) verschwenkbar gelagert ist, wobeil
die Blattfeder (58) mit dem einen ihrer beiden axialen Endab-
schnitte (59) an dem Basisabschnitt (23) befestigt ist und
mit dem anderen ihrer beiden axialen Endabschnitte (62) unter
Bildung eines zur Energieabsorption durch den Rollenhebel
(27) beaufschlagbaren Krafteinleitungsabschnittes (65) lber

den Rollenhebel (27) ragt.

11. Rollenhebel-Betdtigungseinrichtung nach einem der An-
spriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Energieab-
sorptionsmittel (55) einstlickig mit dem Lagersockel (22) aus-

gebildet sind.

12. Rollenhebel-Betdtigungseinrichtung nach einem der An-
sprliche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Rollenhe-
bel (27) einen die Antriebsrolle (42) tragenden Schwenkarm
(44) aufweist, der mittels die Schwenkachse (32) vorgebenden

Schwenklagermitteln (28) verschwenkbar an dem Lagersockel



10

15

20

25

WO 2017/045724 PCT/EP2015/071428
27

(22) gelagert ist und an dem der mindestens eine zu der
Schwenkachse (32) beabstandete Kraftabgabeabschnitt (37) an-

geordnet ist.

13. Rollenhebel-Betdtigungseinrichtung nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die Antriebsrolle (42) an einem
schwenkbeweglich an dem Schwenkarm (44) gelagerten Kipparm
(45) des Rollenhebels (27) angeordnet ist, wobei der Kipparm
(45) zweckmidRigerweise federnd in eine beziliglich des Schwenk-

armes (44) eingenommene Grundstellung vorgespannt ist.

14. Rollenhebelventil, dadurch gekennzeichnet, dass es mit
einer Rollenhebel-Betdtigungseinrichtung (3) nach einem der

Anspriiche 1 bis 13 ausgestattet ist.

15. Rollenhebelventil nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich-
net, dass das Rollenhebelventil (1) eine Ventileinheit (2)
mit einem Ventilgehduse (5) und einer bezliglich des Ventilge-
hause (5) zwischen verschiedenen Schaltstellungen umschaltba-
ren Ventilgliedanordnung (7) aufweist, wobel die Rollenhebel-
Betatigungseinrichtung (3) mit ihrem Lagersockel (22) aufRen
an dem Ventilgehduse (5) angeordnet ist und der Kraftabgabe-
abschnitt (37) des Rollenhebels (27) in einem auflerhalb des
Ventilgehduses (5) liegenden Arbeitsbereich (18) zur Auslibung
einer Umschaltkraft an einem beziliglich des Ventilgehduses (5)
beweglichen Betdtigungsabschnitt (14) der Ventileinheit (2)
anliegt, der antriebsmdfig mit der Ventilgliedanordnung (7)
zusammenwirkt oder unmittelbar ein Bestandteil der Ventil-

gliedanordnung (7) ist.
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