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Îïèñûâàåòñ  êîìïîçèöè  äë  áîðüáû ñ

ìèêðîîðãàíèçìàìè, ñîäåðæàùà  áèîöèäíûé
àêòèâíûé èíãðåäèåíò - 2-ìåòèëèçîòèàçîëèí-3-îí è
äîáàâî÷íûé áèîöèäíûé àêòèâíûé èíãðåäèåíò,
âûáðàííûé èç ôîðìàëüäåãèäà èëè âåùåñòâà,
âûñâîáîæäàþùåãî ôîðìàëüäåãèä, 2-áðîì-2-íèòðî-
1,3-ïðîïàíäèîëà, ïîëèãåêñàìåòèëåíáèãóàíèäà, î-
ôåíèëôåíîëà, ïèðèòèîíà öèíêà, æåëåçà, ìåäè, N-
áóòèë-1,2-áåíçîèçîòèàçîëèí-3-îíà, N-

ãèäðîêñèìåòèë-1,2-áåíçîèçîòèàçîëèí-3-îíà, ãäå 2-
ìåòèëèçîòèàçîëèí-3-îí è äîáàâî÷íûé áèîöèäíûé
àêòèâíûé èíãðåäèåíò ïðèñóòñòâóþò â ìàññîâîì
ñîîòíîøåíèè 1:100-100:1. Îïèñûâàåòñ  òàêæå
ïðèìåíåíèå óêàçàííîé êîìïîçèöèè äë  áîðüáû ñ
âðåäíûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè. Òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò - êîìïîçèöè  äåéñòâóåò ñèíåðãè÷åñêè è
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ñ íèçêîé îáùåé
êîíöåíòðàöèåé áèîöèäíûõ êîìïîíåíòîâ. 2 í. è 14
ç.ï. ô-ëû, 18 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: medicine.
SUBSTANCE: claimed composition contains 2-

methylisotiazolin-3-one as biocide active
ingredient and additional biocide active
ingredient selected from group containing
formaldehyde or compound releasing the same, 2-
bromo-2-nitro-1,3-propanediol, polyhexamethylene
biguanidine, o-phenylphenol, zinc, iron, copper
pyrithione, N-buthyl-1,2-benzoisothiazoline-3-

one, N-hydroxymetnyl-1,2-benzoisothiazoline-3-one
in 2-methylisotiazolin-3-one/additional biocide
active ingredient mass ratio of 1:100-100:1.
Application of claimed composition for
pestiferous microorganism controlling also is
described.

EFFECT: synergic composition effective at low
total concentration of biocide ingredients.

16 cl, 18 tbl, 9 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê áèîöèäíîé êîìïîçèöèè, ñîäåðæàùåé 2-ìåòèëèçîòèàçîëèí-3-îí
â êà÷åñòâå áèîöèäíîãî àêòèâíîãî èíãðåäèåíòà (MIT) è, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí äîáàâî÷íûé
áèîöèäíûé àêòèâíûé èíãðåäèåíò â êà÷åñòâå äîáàâêè ê ìàòåðèàëàì, ïîäâåðãàåìûì
äåéñòâèþ âðåäíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Áèîöèäíûå àãåíòû èñïîëüçóþò âî ìíîãèõ îáëàñò õ, íàïðèìåð, äë  áîðüáû ñ âðåäíûìè
áàêòåðè ìè, ãðèáàìè è âîäîðîñë ìè. Äàâíî èçâåñòíî, ÷òî â òàêèõ êîìïîçèöè õ èñïîëüçóþò
4-èçîòèàçîëèí-3-îíû (òàêæå íàçûâàåìûå êàê 3-èçîòèàçîëîíû), ïîñêîëüêó äàííà  ãðóïïà
âêëþ÷àåò â ñåá  ñèëüíîäåéñòâóþùèå áèîöèäíûå ñîåäèíåíè .

Îäíèì èç òàêèõ ñîåäèíåíèé  âë åòñ  5-õëîð-2-ìåòèëèçîòèàçîëèí-3-îí. Íåñìîòð  íà òî
÷òî óêàçàííîå ñîåäèíåíèå îêàçûâàåò õîðîøåå áèîöèäíîå äåéñòâèå, îíî èìååò íåêîòîðûå
íåäîñòàòêè, âû âë åìûå íà ïðàêòèêå. Íàïðèìåð, ñîåäèíåíèå ÷àñòî âûçûâàåò àëëåðãèè ó
ëþäåé, ðàáîòàþùèõ ñ òàêèì ñîåäèíåíèåì. Êðîìå òîãî, â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ ñóùåñòâóþò
äîïóñòèìûå ïðåäåëû âåëè÷èíû ÀÎÕ äë  ïðîìûøëåííûõ ñòî÷íûõ âîä, ò.å. îïðåäåëåííûå
êîíöåíòðàöèè õëîðîðãàíè÷åñêèõ, áðîìîðãàíè÷åñêèõ è éîäîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé,
êîòîðûå ìîãóò àäñîðáèðîâàòüñ  íà àêòèâèðîâàííîì óãëå, íå äîëæíû áûòü ïðåâûøåííûìè â
âîäå. Äàííîå îãðàíè÷åíèå ïðåï òñòâóåò èñïîëüçîâàíèþ 5-õëîð-2-ìåòèëèçîòèàçîëèí-3-îíà
íàñòîëüêî, íàñêîëüêî ýòî æåëàòåëüíî. Êðîìå òîãî, ñòàáèëüíîñòü óêàçàííîãî ñîåäèíåíè 
 âë åòñ  íåäîñòàòî÷íîé ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâè õ, íàïðèìåð, ïðè âûñîêèõ çíà÷åíè õ ðÍ
èëè â ïðèñóòñòâèè íóêëåîôèëîâ èëè âîññòàíîâèòåëåé.

Äðóãèì áèîöèäíî àêòèâíûì, èçâåñòíûì èçîòèàçîëèí-3-îíîì  âë åòñ  2-
ìåòèëèçîòèàçîëèí-3-îí. Íåñìîòð  íà òî, ÷òî ñîåäèíåíèå ëèøåíî íåäîñòàòêîâ,
ñâîéñòâåííûõ 5-õëîð-2-ìåòèëèçîòèàçîëèí-3-îíó, íàïðèìåð, ëèøåíî âûñîêîãî ðèñêà
àëëåðãèè, îíî  âë åòñ  ñóùåñòâåííî ìåíåå àêòèâíûì êàê áèîöèäíîå ñîåäèíåíèå. Ïîýòîìó
ïðîñòîé îáìåí 5-õëîð-2-ìåòèëèçîòèàçîëèí-2-îíà íà 2-ìåòèëèçîòèàçîëèí-2-îí  âë åòñ 
íåâîçìîæíûì.

Êðîìå òîãî, èçâåñòíî èñïîëüçîâàíèå êîìáèíàöèé ðàçëè÷íûõ èçîòèàçîëèí-3-îíîâ èëè
êîìáèíàöèé, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîãî èçîòèàçîëèí-3-îíà è äðóãèõ ñîåäèíåíèé. Íàïðèìåð,
ÅÐ 0676140 À1 îïèñûâàåò ñèíåðãè÷åñêóþ áèîöèäíóþ êîìïîçèöèþ, ñîäåðæàùóþ 2-
ìåòèëèçîòèàçîëèí-3-îí (2-ìåòèë-3-èçîòèîçîëîí) è 2-í-îêòèëèçîòèàçîëèí-3-îí (2-í-îêòèë-
3-èçîòèàçîëîí).

Ïàòåíò ÑØÀ 5328926 îïèñûâàåò ñèíåðãè÷åñêèå áèîöèäíûå êîìïîçèöèè, êîòîðûå
ïðåäñòàâë þò ñîáîé êîìáèíàöèè 1,2-áåíçîèçîòèàçîëèí-3-îíà (BIT) è éîäïðîïàðãèëüíîãî
ñîåäèíåíè  (éîäïðîïèíèëüíîãî ñîåäèíåíè ). Íàïðèìåð, îäíèì èç òàêèõ óïîì íóòûõ
ñîåäèíåíèé  âë åòñ  3-éîäïðîïàðãèë-N-áóòèëêàðáàìàò.

Öåëüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  îáåñïå÷èòü áèîöèäíóþ êîìïîçèöèþ, êîòîðà  ïî ñóùåñòâó
ñâîáîäíà îò 5-õëîð-2-ìåòèëèçîòèàçîëèí-3-îíà, ò.å. â êîòîðîé âåñîâîå ñîîòíîøåíèå MIT ê
5-õëîð-2-ìåòèëèçîòèàçîëèí-3-îíó ñîñòàâë åò, ïî êðàéíåé ìåðå, 100:1. Êðîìå òîãî,
êîìïîíåíòû áèîöèäíîé êîìïîçèöèè äîëæíû äåéñòâîâàòü ñèíåðãè÷åñêè òàêèì îáðàçîì, ÷òî
ïðè îäíîâðåìåííîì ïðèìåíåíèè îíè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â íèçêèõ êîíöåíòðàöè õ ïî
ñðàâíåíèþ ñ òåìè êîíöåíòðàöè ìè, êîòîðûå òðåáóþòñ  â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè 
èíäèâèäóàëüíûõ êîìïîíåíòîâ. Òàêà  êîìïîçèöè  äîëæíà áûòü ìåíåå âðåäíîé äë  ëþäåé è
îêðóæàþùåé ñðåäû è åå èñïîëüçîâàíèå ïîçâîëèò ñíèçèòü çàòðàòû íà áîðüáó ñ âðåäíûìè
ìèêðîîðãàíèçìàìè.

Äàííà  öåëü äîñòèãàåòñ  ïóòåì îáåñïå÷åíè  áèîöèäíîé êîìïîçèöèè òèïà êîìïîçèöèè,
êîòîðà  óïîì íóòà â íà÷àëå îïèñàíè , ñîäåðæàùåé â êà÷åñòâå äîáàâî÷íîãî áèîöèäíîãî
àêòèâíîãî èíãðåäèåíòà ôîðìàëüäåãèä (ÍÑÍÎ) èëè âåùåñòâî, âûñâîáîæäàþùåå
ôîðìàëüäåãèä, 2-áðîì-2-íèòðî-1,3-ïðîïàíäèîë (áðîíîïîë, BNP) ,
ïîëèãåêñàìåòèëåíáèãóàíèä (PMG), î-ôåíèëôåíîë (ÎÐÐ), ïèðèòèîí (2-ïèðèäèíòèîë-1-
îêñèä), ïðåäïî÷òèòåëüíî ïèðèòèîí öèíêà (ZnPy), ïèðèòèîí íàòðè  (NaPy), ïèðèòèîí ìåäè
(CuPy) è ïèðèòèîí æåëåçà (FePy), N-áóòèë-1,2-áåíçîèçîòèàçîëèí-3-îí (BBIT), N-
ãèäðîêñèìåòèë-1,2-áåíçîèçîòèàçîëèí-3-îí (HMBIT) è/èëè õëîðèä áåíçàëêîíè ,
ïðåäïî÷òèòåëüíî õëîðèä äèìåòèëáåíçèëàëêîíè  (ÂÀÑ). Óêàçàííûå äîáàâî÷íûå áèîöèäíûå
àêòèâíûå èíãðåäèåíòû ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü â áèîöèäíîé êîìïîçèöèè â êàæäîì ñëó÷àå
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èíäèâèäóàëüíî èëè â êîìáèíàöèè, ïî êðàéíåé ìåðå, èç äâóõ âûøåóêàçàííûõ ñîåäèíåíèé â
äîïîëíåíèå ê MIT.

Áèîöèäíà  êîìïîçèöè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ îòëè÷àåòñ , ìåæäó ïðî÷èì, òåì, ÷òî
êîìáèíàöè  MIT è îäíîãî èç âûøåóïîì íóòûõ äîáàâî÷íûõ áèîöèäíûõ àêòèâíûõ
èíãðåäèåíòîâ äåéñòâóåò ñèíåðãè÷åñêè è ïîýòîìó ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ñ íèçêîé îáùåé
êîíöåíòðàöèåé áèîöèäíûõ êîìïîíåíòîâ.

Áèîöèäíà  êîìïîçèöè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ èìååò ïðåèìóùåñòâî, çàêëþ÷àþùååñ  â
òîì, ÷òî â íåé ìîãóò áûòü çàìåíåíû àêòèâíûå èíãðåäèåíòû, êîòîðûå ðàíåå èñïîëüçîâàëè
íà ïðàêòèêå, íî êîòîðûå  âë þòñ  íåáëàãîïðè òíûìè äë  çäîðîâü  ÷åëîâåêà è
îêðóæàþùåé ñðåäû, íàïðèìåð 5-õëîð-2-ìåòèëèçîòèàçîëèí-3-îí. Êðîìå òîãî, åñëè
òðåáóåòñ , áèîöèäíà  êîìïîçèöè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîæåò áûòü èçãîòîâëåíà ñ
èñïîëüçîâàíèåì òîëüêî âîäû â êà÷åñòâå áëàãîïðè òíîé ñðåäû. Êðîìå òîãî, èçîáðåòåíèå
ïîçâîë åò àäàïòèðîâàòü êîìïîçèöèþ äë  ñïåöèôè÷åñêèõ ïðèìåíåíèé çà ñ÷åò äîáàâëåíè 
äðóãèõ àêòèâíûõ èíãðåäèåíòîâ, íàïðèìåð, ÷òî êàñàåòñ  óëó÷øåííîãî áèîöèäíîãî äåéñòâè ,
óâåëè÷åííîé äëèòåëüíîé çàùèòû ìàòåðèàëîâ, ïîäâåðãàåìûõ âîçäåéñòâèþ
ìèêðîîðãàíèçìîâ, ëó÷øåé ñîâìåñòèìîñòè ñ ìàòåðèàëàìè, êîòîðûå íóæíî çàùèùàòü, èëè
óëó÷øåííîãî òîêñèêîëîãè÷åñêîãî èëè ýêîòîêñèêîëîãè÷åñêîãî ïîâåäåíè .

Áèîöèäíà  êîìïîçèöè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ îáû÷íî ñîäåðæèò MIT è âûøåóïîì íóòûé
äîáàâî÷íûé áèîöèäíûé àêòèâíûé èíãðåäèåíò â ìàññîâîì ñîîòíîøåíèè îò 1:100 äî 100:1,
ïðåäïî÷òèòåëüíî â ìàññîâîì ñîîòíîøåíèè îò 1:20 äî 10:1.

MIT è âûøåóïîì íóòûé äîáàâî÷íûé áèîöèäíûé àêòèâíûé èíãðåäèåíò ïðèñóòñòâóþò â
áèîöèäíîé êîìïîçèöèè â îáùåé êîíöåíòðàöèè, ïðåäïî÷òèòåëüíî, îò 0,1 äî 100% ìàññ., â
÷àñòíîñòè, îò 1 äî 50% ìàññ., îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1 äî 20% ìàññ., ïðè÷åì â
êàæäîì ñëó÷àå èñõîä  èç âñåé áèîöèäíîé êîìïîçèöèè.

Öåëåñîîáðàçíûì  âë åòñ  èñïîëüçîâàíèå áèîöèäîâ êîìïîçèöèè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ
â êîìáèíàöèè ñ ïîë ðíîé èëè íåïîë ðíîé æèäêîé ñðåäîé. Â ýòîé ñâ çè, òàêà  ñðåäà,
íàïðèìåð, ìîæåò óæå íàõîäèòüñ  â áèîöèäíîé êîìïîçèöèè è/èëè â ìàòåðèàëå, êîòîðûé
íóæíî çàùèùàòü.

Ïðåäïî÷òèòåëüíîé ïîë ðíîé æèäêîé ñðåäîé  âë åòñ  âîäà, ñïèðò, òàêîé êàê
àëèôàòè÷åñêèé ñïèðò, èìåþùèé îò 1 äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà, íàïðèìåð, ýòàíîë è
èçîïðîïàíîë, ñëîæíûé ýôèð, ãëèêîëü, íàïðèìåð, ýòèëåíãëèêîëü, äèýòèëåíãëèêîëü, 1,2-
ïðîïèëåíãëèêîëü, äèïðîïèëåíãëèêîëü è òðèïðîïèëåíãëèêîëü, ïðîñòîé ãëèêîëåâûé ýôèð,
íàïðèìåð, áóòèëãëèêîëü è áóòèëäèãëèêîëü, ñëîæíûé ãëèêîëåâûé ýôèð, íàïðèìåð, àöåòàò
áóòèëäèãëèêîë  èëè ìîíîèçîáóòèðàò 2,2,4-òðèìåòèëïåíòàíäèîëà, ïîëèýòèëåíãëèêîëü,
ïîëèïðîïèëåíãëèêîëü, N,N-äèìåòèëôîðìàìèä èëè ñìåñè òàêèõ ìàòåðèàëîâ.

Íåïîë ðíûìè æèäêèìè ñðåäàìè ìîãóò ñëóæèòü, íàïðèìåð, àðîìàòè÷åñêèå ñîåäèíåíè ,
ïðåäïî÷òèòåëüíî êñèëîë, òîëóîë è àëêèëáåíçîëû, è ïàðàôèíû, íåïîë ðíûå ñëîæíûå
ýôèðû, òàêèå êàê ôòàëàòû è ñëîæíûå ýôèðû æèðíûõ êèñëîò, ýïîêñèäîðîâàííûå æèðíûå
êèñëîòû è èõ ïðîèçâîäíûå è êðåìíèéîðãàíè÷åñêèå ìàñëà.

Áèîöèäíà  êîìïîçèöè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ òàêæå ìîæåò áûòü îáúåäèíåíà
îäíîâðåìåííî ñ ïîë ðíîé è íåïîë ðíîé æèäêîé ñðåäîé.

Â äîïîëíåíèå ê MIT è ê äðóãèì âûøåóïîì íóòûì áèîöèäíûì àêòèâíûì èíãðåäèåíòàì,
áèîöèäíà  êîìïîçèöè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ äîïîëíèòåëüíî ìîæåò ñîäåðæàòü îäèí èëè
áîëåå äîáàâî÷íûõ áèîöèäíûõ àêòèâíûõ èíãðåäèåíòîâ, êîòîðûå âûáèðàþò ñîîòâåòñòâåííî
îáëàñòè ïðèìåíåíè . Ñïåöèôè÷åñêèå ïðèìåðû òàêèõ äîáàâî÷íûõ áèîöèäíûõ àêòèâíûõ
èíãðåäèåíòîâ ïðåäñòàâëåíû íèæå.

Áåíçèëîâûé ñïèðò
2,4-Äèõëîðáåíçèëîâûé ñïèðò
2-Ôåíîêñèýòàíîë
Ïîëóàöåòàëü ôîðìàëüäåãèäà 2-ôåíîêñèýòàíîëà
Ôåíèëýòèëîâûé ñïèðò
5-Áðîì-5-íèòðî-1,3-äèîêñàí
Äèìåòèëîëäèìåòèëãèäàíòîèí
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Ãëèîêñàëü
Ãëóòàðäèàëüäåãèä
Ñîðáèíîâà  êèñëîòà
Áåíçîéíà  êèñëîòà
Ñàëèöèëîâà  êèñëîòà
ï-Ãèäðîêñèáåíçîéíûå ñëîæíûå ýôèðû
Õëîðàöåòàìèä
N-Ìåòèëîëõëîðàöåòàìèä
Ôåíîëû, òàêèå êàê ï-õëîð-ì-êðåçîë
N-Ìåòèëîëìî÷åâèíà
N,N'-Äèìåòèëîëìî÷åâèíà
Áåíçèëôîðìàëü
4,4-Äèìåòèë-1,3-îêñàçîëèäèí
Ïðîèçâîäíûå 1,3,5-ãåêñàãèäðîòðèàçèíà
×åòâåðòè÷íûå àììîíèåâûå îñíîâàíè , òàêèå êàê
Õëîðèä N-àëêèë-N,N-äèìåòèëáåíçèëàììîíè  è
Õëîðèä äè-í-äåöèëäèìåòèëàììîíè 
Õëîðèä öåòèëïèðèäèíè 
Äèãóàíèäèí
Õëîðãåêñèäèí
1,2-Äèáðîì-2,4-äèöèàíîáóòàí
3,5-Äèõëîð-4-ãèäðîêñèáåíçàëüäåãèä
Ïîëóàöåòàëü ôîðìàëüäåãèäà ýòèëåíãëèêîë 
Òåòðà(ãèäðîêñèìåòèë)ôîñôîíèåâûå ñîëè
Äèõëîðôåí
2,2-Äèáðîì-3-íèòðèëîïðîïèîíàìèä
3-Èîä-2-ïðîïèíèë-N-áóòèëêàðáàìàò
Ìåòèë N-áåíçèìèäàçîë-2-èëêàðáàìàò
2-í-Îêòèëèçîòèàçîëèí-3-îí
4,5-Äèõëîð-2-í-îêòèëèçîòèàçîëèí-3-îí
4,5-Òðèìåòèëåí-2-ìåòèëèçîòèàçîëèí-3-îí
äè-N-ìåòèë-2,2'-äèòèîäèáåíçàìèä
2-Òèîöèàíîìåòèëòèîáåíçîòèàçîë
Ñ-ôîðìàëè, òàêèå êàê
2-ãèäðîêñèìåòèë-2-íèòðî-1,3-ïðîïàíäèîë
Ìåòèëåíáèñòèîöèàíàò
Ïðîäóêòû ðåàêöèè àëëàíòîèíà ñ ôîðìàëüäåãèäîì.
Êðîìå òîãî, áèîöèäíà  êîìïîçèöè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîæåò ñîäåðæàòü äðóãèå

îáû÷íûå êîìïîíåíòû, êîòîðûå â êà÷åñòâå äîáàâîê èçâåñòíû ñïåöèàëèñòàì â îáëàñòè
áèîöèäíûõ ñîåäèíåíèé. Ïðèìåðàìè òàêèõ êîìïîíåíòîâ  âë þòñ  çàãóñòèòåëè,
ïðîòèâîâñïåíèâàòåëè, ðÍ-ðåãóë òîðû è ñòàáèëèçàòîðû, îòäóøêè, äèñïåðãèðóþùèå
ðåàãåíòû, êðàñèòåëè è ñòàáèëèçàòîðû îò îáåñöâå÷èâàíè , íàïðèìåð,
êîìïëåêñîîáðàçóþùèå ðåàãåíòû, è îò äåãðàäàöèè àêòèâíîãî èíãðåäèåíòà.

MIT  âë åòñ  èçâåñòíûì ñîåäèíåíèåì è ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî, íàïðèìåð, êàê îïèñàíî â
ïàòåíòå ÑØÀ 5466818. Ïîëó÷åííûé ðåàêöèîííûé ïðîäóêò ìîæåò áûòü î÷èùåí, íàïðèìåð,
êîëîíî÷íîé õðîìàòîãðàôèåé.

ÍÑÍÎ, êàê èçâåñòíî,  âë åòñ  øèðîêî äîñòóïíûì êîììåð÷åñêèì ñîåäèíåíèåì.
BNP  âë åòñ  êîììåð÷åñêè äîñòóïíûì, íàïðèìåð, îò êîìïàíèè BASF AG, ïîä òîðãîâûì

íàçâàíèåì "Myacid® AS".
PMG äîñòóïíî îò êîìïàíèè Avecia ïîä òîðãîâûì íàçâàíèåì "Vantocil IB".
OPP äîñòóïíî îò êîìïàíèè Bayer ïîä òîðãîâûì íàçâàíèåì "Preventol O extra".
Ïèðèòèîíû äîñòóïíû îò êîìïàíèè Arch Chemicals, íàïðèìåð, ZnPy ïîä òîðãîâûì

íàçâàíèåì "Zinc-Omadine" è NaPy ïîä òîðãîâûì íàçâàíèåì "Natrium-Omadine". CuPy è FePy
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ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû èçâåñòíûìè ñïîñîáàìè ïóòåì âçàèìîäåéñòâè  NaPy ñ ñîë ìè ìåäè
èëè ñîë ìè æåëåçà ñîîòâåòñòâåííî.

BBIT äîñòóïíî îò êîìïàíèè Avecia ïîä òîðãîâûì íàçâàíèåì "Vanquish 100".
HMBIT ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ïóòåì êðèñòàëëèçàöèè ðåàêöèîííîé ñìåñè ôîðìàëüäåãèäà è

BIT.
ÂÀÑ äîñòóïíî îò êîìïàíèè Thor GmbH ïîä òîðãîâûì íàçâàíèåì "BAC 50".
Áèîöèäíà  êîìïîçèöè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â ñàìûõ

ðàçëè÷íûõ îáëàñò õ. Íàïðèìåð, îíà ìîæåò áûòü ïîäõîä ùåé äë  èñïîëüçîâàíè  â êðàñêàõ,
ãðóíòîâêàõ, ëèãíîñóëüôîíàòàõ, ìåëîâûõ ñóñïåíçè õ, êëå õ, ôîòîõèìè÷åñêèõ ðåàêòèâàõ,
êàçåèíñîäåðæàùèõ ïðîäóêòàõ, êðàõìàëñîäåðæàùèõ ïðîäóêòàõ, áèòóìíûõ ýìóëüñè õ,
ðàñòâîðàõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ, òîïëèâå, î÷èñòèòåë õ, êîñìåòè÷åñêèõ
ïðîäóêòàõ, âîäíûõ öèêëàõ, ïîëèìåðíûõ äèñïåðñè õ è îõëàæäàþùèõ ñìàçûâàþùèõ
ðåàãåíòàõ ïðîòèâ âîçäåéñòâè , íàïðèìåð, áàêòåðèé, ãèôîìèöåòîâ, äðîææåé è âîäîðîñëåé.

Â òàêèõ ìàòåðèàëàõ, êîòîðûå íóæíî çàùèùàòü, áèîöèäû èñïîëüçóþò, â îñíîâíîì, â
îáùåé êîíöåíòðàöèè â èíòåðâàëå îò 1 äî 100000 ÷/ìëí, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 10 äî 10000
÷/ìëí èñõîä  èç âñåãî ìàòåðèàëà, êîòîðûé íóæíî çàùèùàòü.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè íà ïðàêòèêå áèîöèäíóþ êîìïîçèöèþ ìîæíî ââîäèòü ëèáî â âèäå
ãîòîâîé ñìåñè, ëèáî ïóòåì îòäåëüíîãî äîáàâëåíè  áèîöèäîâ è íåîá çàòåëüíûõ îñòàëüíûõ
êîìïîíåíòîâ êîìïîçèöèè ê ìàòåðèàëó, êîòîðûé íóæíî çàùèùàòü.

Ïðèìåðû èëëþñòðèðóþò èçîáðåòåíèå.
Ïðèìåð 1
Äàííûé ïðèìåð èëëþñòðèðóåò ñèíåðãèçì äåéñòâè  êîìáèíàöèé MIT è HCHO â áèîöèäíîé

êîìïîçèöèè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.
Ñ ýòîé öåëüþ èçãîòàâëèâàëè âîäíûå ñìåñè ñ ðàçëè÷íûìè êîíöåíòðàöè ìè MIT è HCHO è

èññëåäîâàëè äåéñòâèå ïîëó÷åííûõ ñìåñåé íà ìèêðîîðãàíèçì Pseudomonas aeruginosa.
Êðîìå áèîöèäíîãî êîìïîíåíòà è âîäû âîäíûå ñìåñè òàêæå ñîäåðæàëè ïèòàòåëüíóþ

ñðåäó, à èìåííî, êîììåð÷åñêè äîñòóïíûé áóëüîí Muller-Hinton. Ïëîòíîñòü êëåòîê
ñîñòàâë ëà 106 êëåòîê/ìë. Âðåì  èíêóáàöèè áûëî 96 ÷àñîâ ïðè 25°Ñ. Êàæäûé îáðàçåö
èíêóáèðîâàëè â èíêóáàòîðå ñ ïåðåìåøèâàíèåì ïðè 120 îá./ìèí.

Â ïðåäñòàâëåííîé íèæå òàáëèöå I óêàçàíû èñïîëüçóåìûå êîíöåíòðàöèè MIT è HCHO. Èç
äàííîé òàáëèöû òàêæå âèäíî, èìååò ëè ìåñòî ðîñò ìèêðîáîâ (ñèìâîë "+") èëè íåò (ñèìâîë
"-").

Òàêèì îáðàçîì, â òàáëèöå I ïðèâåäåíû òàêæå ìèíèìàëüíûå èíãèáèðóþùèå êîíöåíòðàöèè
(MICs). Ñîîòâåòñòâåííî, âåëè÷èíà MIC, ñîñòàâë þùà  60 ÷/ìëí, äîñòèãàåòñ  ïðè
èñïîëüçîâàíèè òîëüêî MIT, è âåëè÷èíà MIC, ñîñòàâë þùà  100 ÷/ìëí, äîñòèãàåòñ  ïðè
èñïîëüçîâàíèè òîëüêî ÍÑÍÎ. Â ñðàâíåíèè ñ ýòèì, âåëè÷èíû MIC ñìåñåé, ñîñòî ùèõ èç MIT
è HCHO, çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî êîìáèíàöè  MIT è HCHO
äåéñòâóåò ñèíåðãè÷åñêè.

Òàáëèöà I
Pseudomonas aeruginosa: âåëè÷èíû MIC ñìåñåé MIT + HCHO ïðè âðåìåíè èíêóáàöèè 96 ÷/25°Ñ

Êîíöåíòðàöè 
MIT (÷/ìëí)

Êîíöåíòðàöè  ÍÑÍÎ (÷/ìëí)

250 200 150 125 100 75 50 25 0

100 - - - - - - - - -

80 - - - - - - - - -

60 - - - - - - - - -

40 - - - - - - - - +

30 - - - - - - - - +

20 - - - - - - - + +

15 - - - - - - - + +

10 - - - - - - - + +

0 - - - - - + + + +

Ïîëó÷åííûé ñèíåðãèçì ïðåäñòàâëåí öèôðîâûìè äàííûìè, èñïîëüçó  ðàñ÷åòû
ñèíåðãè÷åñêîãî èíäåêñà, óêàçàííîãî â òàáëèöå II. Ñèíåðãè÷åñêèé èíäåêñ ðàññ÷èòàí
ìåòîäîì F.C.Kull et al., Applied Microbiology, vol. 9 (1961), p. 538. Â äàííîì ñëó÷àå
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ñèíåðãè÷åñêèé èíäåêñ âû÷èñë ëè, èñïîëüçó  ñëåäóþùóþ ôîðìóëó:
Ñèíåðãè÷åñêèé èíäåêñ SI = Qa/QA + Qb/QB.

Ïðè óïîòðåáëåíèè óêàçàííîé ôîðìóëû ê áèîöèäíîé ñèñòåìå, òåñòèðóåìîé â íàñòî ùåì
èçîáðåòåíèè, ïàðàìåòðû â ôîðìóëå èìåþò ñëåäóþùèå çíà÷åíè :

Qa = êîíöåíòðàöè  MIT â áèîöèäíîé ñìåñè MIT/HCHO,
QA = êîíöåíòðàöè  MIT â êà÷åñòâå åäèíñòâåííîãî áèîöèäà,
Qb = êîíöåíòðàöè  ÍÑÍÎ â áèîöèäíîé ñìåñè MIT/HCHO,
QB = êîíöåíòðàöè  ÍÑÍÎ â êà÷åñòâå åäèíñòâåííîãî áèîöèäà.
Åñëè ñèíåðãè÷åñêèé èíäåêñ èìååò âåëè÷èíó âûøå 1, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî èìååò ìåñòî

àíòàãîíèçì. Åñëè ñèíåðãè÷åñêèé èíäåêñ ñîñòàâë åò âåëè÷èíó 1, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
ñóùåñòâóåò àääèòèâíîå äåéñòâèå äâóõ áèîöèäîâ. Åñëè ñèíåðãè÷åñêèé èíäåêñ ñîñòàâë åò
âåëè÷èíó ìåíåå 1, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñóùåñòâóåò ñèíåðãè÷åñêîå äåéñòâèå äâóõ áèîöèäîâ.

Òàáëèöà II
Pseudomonas aeruginosa: âû÷èñëåíèå ñèíåðãè÷åñêîãî èíäåêñà ñìåñè MIT + HCHO ïðè âðåìåíè èíêóáàöèè 96 ÷/25°Ñ

MIC ïðè Îáùà  êîíöåíòðàöè 
MIT+HCHO
Qa+Qb
(÷/ìëí)

Êîíöåíòðàöè  Qa/QA Qb/QB Ñèíåðãè÷åñêèé
èíäåêñ
Qa/QA+
Qb/QB

Êîíöåíòðàöè 
MIT
Qa
(÷/ìëí)

Êîíöåí
òðàöè 
ÍÑÍÎ
Qb
(÷/ìëí)

MIT
(% ìàññ.)

HCHO
(%
ìàññ.)

0 100 100 0,0 100,0 0,00 1,00 1,00

10 75 85 11,8 88,2 0,17 0,75 0,95

10 50 60 16,7 83,3 0,17 0,50 0,67

15 50 65 23,1 76,9 0,25 0,50 0,75

20 50 70 28,6 71,4 0,33 0,50 0,83

30 25 55 54,5 45,5 0,50 0,25 0,75

40 25 65 61,5 38,5 0,67 0,25 0,92

60 0 60 100,0 0,0 1,00 0,00 1,00

Êàê âèäíî èç òàáëèöû II, îïòèìàëüíûé ñèíåðãèçì, ò.å. ñàìûé íèçêèé ñèíåðãè÷åñêèé
èíäåêñ (0,67), ñìåñè MIT/HCHO äîñòèãàåòñ  ïðè èñïîëüçîâàíèè ñìåñè, ñîñòî ùåé èç 16,7%
ìàññ. MIT è 83,3% ìàññ. ÍÑÍÎ.

Ïðèìåð 2
Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1 áûë ïîêàçàí ñèíåðãèçì äåéñòâè  MIT è BNP ïî îòíîøåíèþ ê

ìèêðîîðãàíèçìó Pseudomonas aeruginosa.
È îï òü, ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïàðòèè ñîäåðæàëè â êà÷åñòâå ïèòàòåëüíîé ñðåäû áóëüîí

Muller-Hinton. Ïëîòíîñòü êëåòîê ñîñòàâë ëà 106 êëåòîê/ìë. Âðåì  èíêóáàöèè áûëî 72 ÷àñà
ïðè 25°Ñ. Êàæäûé îáðàçåö èíêóáèðîâàëè â èíêóáàòîðå ñ ïåðåìåøèâàíèåì ïðè 120 îá./ìèí.

Èç òàáëèöû III íèæå ìîæíî óâèäåòü âåëè÷èíû MIC òåñòèðóåìîé áèîöèäíîé êîìïîçèöèè.
Âåëè÷èíà MIC ñîñòàâë ëà 40 ÷/ìëí ïðè èñïîëüçîâàíèè òîëüêî MIT è 20 ÷/ìëí ïðè
èñïîëüçîâàíèè òîëüêî BNP.

Òàáëèöà III
Pseudomonas aeruginosa: âåëè÷èíû MIC ñìåñåé MIT + BNP ïðè âðåìåíè èíêóáàöèè 72 ÷àñà/25°Ñ

Êîíöåíòðàöè  MIT (÷/ìëí) Êîíöåíòðàöè  BNP (÷/ìëí)

50 40 30 20 15 10 5 0

60 - - - - - - - -

50 - - - - - - - -

40 - - - - - - - -

30 - - - - - - -
+

20 - - - - - - - +

15 - - - - - - - +

10 - - - - - - + +

5 - - - - - + + +

0 - - - - + + + +

Ñèíåðãèçì äîñòèãàëñ  ïðè îäíîâðåìåííîì ïðèìåíåíèè MIT è BNP. Âû÷èñëåíèå
ñèíåðãè÷åñêîãî èíäåêñà ìîæíî óâèäåòü èç òàáëèöû IV. Òàêèì îáðàçîì, ñàìûé íèçêèé
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ñèíåðãè÷åñêèé èíäåêñ äë  Pseudomonas aeruginosa (0,63) áûë íàéäåí äë  ñìåñè,
ñîñòî ùåé èç 75,0% ìàññ. MIT è 25% ìàññ. BNP.

Òàáëèöà IV
Pseudomonas aeruginosa: âû÷èñëåíèå ñèíåðãè÷åñêîãî èíäåêñà ñìåñè MIT + BNP ïðè âðåìåíè èíêóáàöèè 72 ÷àñà/25°Ñ

MIC ïðè Îáùà  êîíöåíòðàöè 
MIT+BNP
Qa+Qb
(÷/ìëí)

Êîíöåíòðàöè  Qa/QA Qb/QB Ñèíåðãè÷åñêèé
èíäåêñ
Qa/QA+
Qb/QB

Êîíöåí-
òðàöè 
MIT
Qa
(÷/ìëí)

Êîíöåí-
òðàöè 
BNP
Qb
(÷/ìëí)

MIT
(% ìàññ.)

BNP
(%
ìàññ.)

0 20 20 0,0 100,0 0,00 1,00 1,00

5 15 20 25,0 75,0 0,13 0,75 0,88

10 10 20 50,0 50,0 0,25 0,50 0,75

15 5 20 75,0 25,0 0,38 0,25 0,63

20 5 25 80,0 20,0 0,50 0,25 0,75

40 0 40 100,0 0,0 1,00 0,00 1,00

Ïðèìåð 3
Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1 áûë ïðîäåìîíñòðèðîâàí ñèíåðãèçì äåéñòâè  MIT è PMG ïî

îòíîøåíèþ ê ìèêðîîðãàíèçìó Pseudomonas aeruginosa.
È îï òü ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïàðòèè ñîäåðæàëè â êà÷åñòâå ïèòàòåëüíîé ñðåäû áóëüîí

Muller-Hinton. Ïëîòíîñòü êëåòîê ñîñòàâë ëà 106 êëåòîê/ìë. Âðåì  èíêóáàöèè áûëî 48 ÷àñîâ
ïðè 25°Ñ. Êàæäûé îáðàçåö èíêóáèðîâàëè â èíêóáàòîðå ñ ïåðåìåøèâàíèåì ïðè 120 îá./ìèí.

Èç òàáëèöû V íèæå ìîæíî óâèäåòü âåëè÷èíû MIC òåñòèðóåìûõ áèîöèäíûõ êîìïîçèöèé.
Âåëè÷èíà MIC ñîñòàâë ëà 40 ÷/ìëí ïðè èñïîëüçîâàíèè òîëüêî MIT è 30 ÷/ìëí ïðè
èñïîëüçîâàíèè òîëüêî PMG.

Òàáëèöà V
Pseudomonas aeruginosa: âåëè÷èíû MIC ñìåñåé MIT + PMG ïðè âðåìåíè èíêóáàöèè 48 ÷àñîâ/25°Ñ

Êîíöåíòðàöè  MIT (÷/ìëí) Êîíöåíòðàöè  PMG (÷/ìëí)

100 75 50 40 30 20 10 0

50 - - - - - - - -

40 - - - - - - - -

30 - - - - - - - +

20 - - - - - - - +

15 - - - - - - - +

10 - - - - - - - +

7,5 - - - - - - - +

5 - - - - - - - +

0 - - - - - + + +

Ñèíåðãèçì äîñòèãàëñ  ïðè îäíîâðåìåííîì ïðèìåíåíèè MIT è PMG. Âû÷èñëåíèå
ñèíåðãè÷åñêîãî èíäåêñà ìîæíî óâèäåòü èç òàáëèöû VI. Òàêèì îáðàçîì, ñàìûé íèçêèé
ñèíåðãè÷åñêèé èíäåêñ äë  Pseudomonas aeruginosa (0,46) áûë íàéäåí äë  ñìåñè,
ñîñòî ùåé èç 33,3% ìàññ. MIT è 66,7% ìàññ. PMG.

Òàáëèöà VI
Pseudomonas aeruginosa: âû÷èñëåíèå ñèíåðãè÷åñêîãî èíäåêñà ñìåñè MIT + PMG ïðè âðåìåíè èíêóáàöèè 48 ÷àñîâ/25°Ñ

MIC ïðè Îáùà  êîíöåíòðàöè 
MIT+PMG
Qa+Qb
(÷/ìëí)

Êîíöåíòðàöè  Qa/QA Qb/QB Ñèíåðãè÷åñêèé
èíäåêñ
Qa/QA+
Qb/QB

Êîíöåí-
òðàöè 
MIT
Qa
(÷/ìëí)

Êîíöåí-
òðàöè 
PMG
Qb
(÷/ìëí)

MIT
(% ìàññ.)

PMG
(%
ìàññ.)

0 30 30 0,0 100,0 0,00 1,00 1,00

5 20 25 20,0 80,0 0,13 0,67 0,79

5 10 15 33,3 66,7 0,13 0,33 0,46

7,5 10 17,5 42,9 57,1 0,19 0,33 0,52

10 10 20 50,0 50,0 0,25 0,33 0,58

15 10 25 60,0 40,0 0,38 0,33 0,71

20 10 30 66,7 33,3 0,50 0,33 0,83

40 0 40 100,0 0,0 1,00 0,00 1,00
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Ïðèìåð 4
Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1 áûë ïðîäåìîíñòðèðîâàí ñèíåðãèçì äåéñòâè  MIT è ÎÐÐ ïî

îòíîøåíèþ ê ìèêðîîðãàíèçìó Pseudomonas aeruginosa.
È îï òü ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïàðòèè ñîäåðæàëè â êà÷åñòâå ïèòàòåëüíîé ñðåäû áóëüîí

Muller-Hinton. Ïëîòíîñòü êëåòîê ñîñòàâë ëà 106 êëåòîê/ìë. Âðåì  èíêóáàöèè áûëî 72 ÷àñà
ïðè 25°Ñ. Êàæäûé îáðàçåö èíêóáèðîâàëè â èíêóáàòîðå ñ ïåðåìåøèâàíèåì ïðè 120 îá./ìèí.

Èç òàáëèöû VII íèæå ìîæíî óâèäåòü âåëè÷èíû MIC òåñòèðóåìîé áèîöèäíîé êîìïîçèöèè.
Âåëè÷èíà MIC ñîñòàâë ëà 40 ÷/ìëí ïðè èñïîëüçîâàíèè òîëüêî MIT è 750 ÷/ìëí ïðè
èñïîëüçîâàíèè òîëüêî ÎÐÐ.

Òàáëèöà VII
Pseudomonas aeruginosa: âåëè÷èíû MIC ñìåñåé MIT + ÎÐÐ ïðè âðåìåíè èíêóáàöèè 72 ÷àñà/25°Ñ

Êîíöåíòðàöè 
MIT (÷/ìëí)

Êîíöåíòðàöè  ÎÐÐ (÷/ìëí)

750 500 375 250 200 150 50 37,5 25 12,5 0

50 - - - - - - - - - - -

40 - - - - - - - - - - -

30 - - - - - - + + + + +

25 - - - - - - + + + + +

20 - - - - - - + + + + +

15 - - - - - - + + + + +

12,5 - - - - - + + + + + +

10 - - - - - + + + + + +

7,5 - - - - + + + + + + +

5 - - + + + + + + + + +

2,5 - - + + + + + + + + +

0 - + + + + + + + + + +

Ñèíåðãèçì äîñòèãàëñ  ïðè îäíîâðåìåííîì ïðèìåíåíèè MIT è ÎÐÐ. Âû÷èñëåíèå
ñèíåðãè÷åñêîãî èíäåêñà ìîæíî óâèäåòü èç òàáëèöû VIII. Òàêèì îáðàçîì, ñàìûé íèçêèé
ñèíåðãè÷åñêèé èíäåêñ (0,52) äë  Pseudomonas aeruginosa áûë íàéäåí äë  ñìåñè,
ñîñòî ùåé èç îò 2,9 äî 4,8% ìàññ. MIT è îò 97,1 äî 95,2% ìàññ. ÎÐÐ.

Òàáëèöà VIII
Pseudomonas aeruginosa: âû÷èñëåíèå ñèíåðãè÷åñêîãî èíäåêñà ñìåñè MIT + ÎÐÐ ïðè âðåìåíè èíêóáàöèè 72 ÷àñà/25°Ñ

MIC ïðè Îáùà  êîíöåíòðàöè 
MIT+ÎÐÐ
Qa+Qb
(÷/ìëí)

Êîíöåíòðàöè  Qa/QA Qb/QB Ñèíåðãè÷åñêèé
èíäåêñ
Qa/QA+
Qb/QB

Êîíöåí-
òðàöè 
MIT
Qa
(÷/ìëí)

Êîíöåí-
òðàöè 
ÎÐÐ
Qb
(÷/ìëí)

MIT
(% ìàññ.)

ÎÐÐ
(%
ìàññ.)

0 750 750 0,0 100,0 0,00 1,00 1,00

2,5 500 502,5 0,5 99,5 0,06 0,67 0,73

5 500 505 1,0 99,0 0,13 0,67 0,79

7,5 375 382,5 2,0 98,0 0,19 0,50 0,69

7,5 250 257,5 2,9 97,1 0,19 0,33 0,52

10 200 210 4,8 95,2 0,25 0,27 0,52

12,5 200 212,5 5,9 94,1 0,31 0,27 0,58

15 150 165 9,1 90,0 0,38 0,20 0,58

20 150 170 11,8 88,2 0,50 0,20 0,70

25 150 175 14,3 85,7 0,63 0,20 0,83

40 0 40 100,0 0,0 1,00 0,00 1,00

Ïðèìåð 5
Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1 áûë ïðîäåìîíñòðèðîâàí ñèíåðãèçì äåéñòâè  MIT è ZnPy ïî

îòíîøåíèþ ê ìèêðîîðãàíèçìó Pseudomonas aeruginosa.
È îï òü ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïàðòèè ñîäåðæàëè â êà÷åñòâå ïèòàòåëüíîé ñðåäû áóëüîí

Muller-Hinton. Ïëîòíîñòü êëåòîê ñîñòàâë ëà 106 êëåòîê/ìë. Âðåì  èíêóáàöèè áûëî 72 ÷àñà
ïðè 25°Ñ. Êàæäûé îáðàçåö èíêóáèðîâàëè â èíêóáàòîðå ñ ïåðåìåøèâàíèåì ïðè 120 îá./ìèí.

Èç òàáëèöû IX íèæå ìîæíî óâèäåòü âåëè÷èíû MIC òåñòèðóåìîé áèîöèäíîé êîìïîçèöèè.
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Âåëè÷èíà MIC ñîñòàâë ëà 40 ÷/ìëí ïðè èñïîëüçîâàíèè òîëüêî MIT è âûøå 100 ÷/ìëí ïðè
èñïîëüçîâàíèè òîëüêî ZnPy.

Òàáëèöà IX
Pseudomonas aeruginosa: âåëè÷èíû MIC ñìåñåé MIT + ZnPy ïðè âðåìåíè èíêóáàöèè 72 ÷àñà/25°Ñ

Êîíöåíòðàöè  MIT (÷/ìëí) Êîíöåíòðàöè  ZnPy (÷/ìëí)

100 75 50 40 30 20 10 0

100 - - - - - - - -

80 - - - - - - - -

60 - - - - - - - -

40 - - - - - - -
-

30 - - - - - - - +

20 - - - - - - - +

15 - - - - - - - +

10 - - - - - - - +

0 + + + + + + + +

Ñèíåðãèçì äîñòèãàëñ  ïðè îäíîâðåìåííîì ïðèìåíåíèè MIT è ZnPy. Âû÷èñëåíèå
ñèíåðãè÷åñêîãî èíäåêñà ìîæíî óâèäåòü èç òàáëèöû X. Â ñëó÷àå ZnPy âåëè÷èíà MIC, ðàâíà 
100 ÷/ìëí, áûëà èñïîëüçîâàíà â êà÷åñòâå îñíîâû äë  òàêîãî âû÷èñëåíè . Òàêèì îáðàçîì,
ñàìûé íèçêèé ñèíåðãè÷åñêèé èíäåêñ äë  Pseudomonas aeruginosa (0,35) áûë íàéäåí äë 
ñìåñè, ñîñòî ùåé èç 50% ìàññ. MIT è 50% ìàññ. ZnPy.

Òàáëèöà Õ
Pseudomonas aeruginosa: âû÷èñëåíèå ñèíåðãè÷åñêîãî èíäåêñà ñìåñè MIT + ZnPy ïðè âðåìåíè èíêóáàöèè 72 ÷àñà/25°Ñ

MIC ïðè Îáùà  êîíöåíòðàöè 
MIT+ZnPy
Qa+Qb
(÷/ìëí)

Êîíöåíòðàöè  Qa/QA Qb/QB Ñèíåðãè÷åñêèé
èíäåêñ
Qa/QA+
Qb/QB

Êîíöåí-
òðàöè 
MIT
Qa
(÷/ìëí)

Êîíöåí-
òðàöè 
ZnPy
Qb
(÷/ìëí)

MIT
(% ìàññ.)

ZnPy
(%
ìàññ.)

0 100 100 0,0 100,0 0,00 1,00 1,00

10 10 20 50,0 50,0 0,25 0,10 0,35

15 10 25 60,0 40,0 0,38 0,10 0,48

20 10 30 66,7 33,3 0,50 0,10 0,60

30 10 40 75,0 25,0 0,75 0,10 0,85

40 0 40 100,0 0,0 1,0 0,00 1,00

Ïðèìåð 6
Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1 áûë ïðîäåìîíñòðèðîâàí ñèíåðãèçì äåéñòâè  MIT è NaPy ïî

îòíîøåíèþ ê ìèêðîîðãàíèçìó Pseudomonas aeruginosa.
È îï òü ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïàðòèè ñîäåðæàëè â êà÷åñòâå ïèòàòåëüíîé ñðåäû áóëüîí

Muller-Hinton. Ïëîòíîñòü êëåòîê ñîñòàâë ëà 106 êëåòîê/ìë. Âðåì  èíêóáàöèè áûëî 96 ÷àñîâ
ïðè 25°Ñ. Êàæäûé îáðàçåö èíêóáèðîâàëè â èíêóáàòîðå ñ ïåðåìåøèâàíèåì ïðè 120 îá./ìèí.

Èç òàáëèöû XI íèæå ìîæíî óâèäåòü âåëè÷èíû MIC òåñòèðóåìîé áèîöèäíîé êîìïîçèöèè.
Âåëè÷èíà MIC ñîñòàâë ëà 60 ÷/ìëí ïðè èñïîëüçîâàíèè òîëüêî MIT è 200 ÷/ìëí ïðè
èñïîëüçîâàíèè òîëüêî NaPy.

Òàáëèöà XI
Pseudomonas aeruginosa: âåëè÷èíû MIC ñìåñåé MIT + NaPy ïðè âðåìåíè èíêóáàöèè 96 ÷àñîâ/25°Ñ

Êîíöåíòðàöè  MIT (÷/ìëí) Êîíöåíòðàöè  NaPy (÷/ìëí)

300 200 150 100 75 50 25 0

100 - - - - - - - -

80 - - - - - - - -

60 - - - - - - - -

40 - - - - - - + +

30 - - - - - - + +

20 - - - - - + + +

15 - - - - - + + +

10 - - - - + + + +

0 - - + + + + + +
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Ñèíåðãèçì äîñòèãàëñ  ïðè îäíîâðåìåííîì ïðèìåíåíèè MIT è NaPy. Âû÷èñëåíèå
ñèíåðãè÷åñêîãî èíäåêñà ìîæíî óâèäåòü èç òàáëèöû XII. Òàêèì îáðàçîì, ñàìûé íèçêèé
ñèíåðãè÷åñêèé èíäåêñ (0,63) äë  Pseudomonas aeruginosa áûë íàéäåí äë  ñìåñè,
ñîñòî ùåé èç 16,7% ìàññ. MIT è 83,3% ìàññ. NaPy.

Òàáëèöà XII
Pseudomonas aeruginosa: âû÷èñëåíèå ñèíåðãè÷åñêîãî èíäåêñà ñìåñè MIT + NaPy ïðè âðåìåíè èíêóáàöèè 96 ÷àñîâ/25°Ñ

MIC ïðè Îáùà  êîíöåíòðàöè 
MIT+NaPy
Qa+Qb
(÷/ìëí)

Êîíöåíòðàöè  Qa/QA Qb/QB Ñèíåðãè÷åñêèé
èíäåêñ
Qa/QA+
Qb/QB

Êîíöåíòðàöè 
MIT
Qa
(÷/ìëí)

Êîíöåíòðàöè 
NaPy
Qb
(÷/ìëí)

MIT
(% ìàññ.)

NaPy
(%
ìàññ.)

0 200 200 0,0 100,0 0,00 1,00 1,00

10 150 160 6,3 93,8 0,17 0,75 0,92

10 100 110 9,1 90,9 0,17 0,50 0,67

15 75 90 16,7 83,3 0,25 0,38 0,63

20 75 95 21,1 78,9 0,33 0,38 0,71

30 50 80 37,5 62,5 0,50 0,25 0,75

40 50 90 44,4 55,6 0,67 0,25 0,92

60 0 60 100,0 0,0 1,00 0,00 1,00

Ïðèìåð 7
Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1 áûë ïðîäåìîíñòðèðîâàí ñèíåðãèçì äåéñòâè  MIT è BBIT ïî

îòíîøåíèþ ê ìèêðîîðãàíèçìó Pseudomonas aeruginosa.
È îï òü ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïàðòèè ñîäåðæàëè â êà÷åñòâå ïèòàòåëüíîé ñðåäû áóëüîí

Muller-Hinton. Ïëîòíîñòü êëåòîê ñîñòàâë ëà 106 êëåòîê/ìë. Âðåì  èíêóáàöèè áûëî 72 ÷àñà
ïðè 25°Ñ. Êàæäûé îáðàçåö èíêóáèðîâàëè â èíêóáàòîðå ñ ïåðåìåøèâàíèåì ïðè 120 îá./ìèí.

Èç òàáëèöû XIII íèæå ìîæíî óâèäåòü âåëè÷èíû MIC òåñòèðóåìîé áèîöèäíîé êîìïîçèöèè.
Âåëè÷èíà MIC ñîñòàâë ëà 40 ÷/ìëí ïðè èñïîëüçîâàíèè òîëüêî MIT è ñâûøå 500 ÷/ìëí ïðè
èñïîëüçîâàíèè òîëüêî BBIT.

Òàáëèöà XIII
Pseudomonas aeruginosa: âåëè÷èíû MIC ñìåñåé MIT + BBIT ïðè âðåìåíè èíêóáàöèè 72 ÷àñà/25°Ñ

Êîíöåíòðàöè  MIT (÷/ìëí) Êîíöåíòðàöè  BBIT (÷/ìëí)

500 375 250 200 150 100 50 0

50 - - - - - - - -

40 - - - - - - - -

30 - - - - - - - +

20 - - - - - - - +

15 - - - - - - - +

10 - - - - - - + +

5 + + + + + + + +

0 + + + + + + + +

Ñèíåðãèçì äîñòèãàëñ  ïðè ñîâìåñòíîì ïðèìåíåíèè MIT è BBIT. Âû÷èñëåíèå
ñèíåðãè÷åñêîãî èíäåêñà ìîæíî óâèäåòü èç òàáëèöû XIV. Â ñëó÷àå ñ BBIT âåëè÷èíà MIC,
ñîñòàâë þùà  500 ÷/ìëí, áûëà èñïîëüçîâàíà â êà÷åñòâå îñíîâû äë  òàêîãî âû÷èñëåíè .
Òàêèì îáðàçîì, ñàìûé íèçêèé ñèíåðãè÷åñêèé èíäåêñ äë  Pseudomonas aeruginosa (0,45)
áûë íàéäåí äë  ñìåñè, ñîñòî ùåé èç 9,1% ìàññ. MIT è 90,9% ìàññ. BBIT.

Òàáëèöà XIV
Pseudomonas aeruginosa: âû÷èñëåíèå ñèíåðãè÷åñêîãî èíäåêñà ñìåñè MIT + BBIT ïðè âðåìåíè èíêóáàöèè 72 ÷àñà/25°Ñ

MIC ïðè Îáùà  êîíöåíòðàöè 
MIT+BBIT
Qa+Qb
(÷/ìëí)

Êîíöåíòðàöè  Qa/QA Qb/QB Ñèíåðãè÷åñêèé
èíäåêñ
Qa/QA+
Qb/QB

Êîíöåí-
òðàöè 
MIT
Qa
(÷/ìëí)

Êîíöåí-
òðàöè 
BBIT
Qb
(÷/ìëí)

MIT
(% ìàññ.)

BBIT
(%
ìàññ.)

0 500 500 0,0 100,0 0,00 1,00 1,00

10 100 110 9,1 90,9 0,25 0,20 0,45

15 50 65 23,1 76,9 0,38 0,10 0,48
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20 50 70 28,6 71,4 0,50 0,10 0,60

30 50 80 37,5 62,5 0,75 0,10 0,85

40 0 40 100,0 0,0 1,00 0,00 1,00

Ïðèìåð 8
Ñèíåðãèçì äåéñòâè  MIT è HMBIT ïî îòíîøåíèþ ê ìèêðîîðãàíèçìó Pseudomonas

aeruginosa áûë ïðîäåìîíñòðèðîâàí àíàëîãè÷íî òîìó, êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 1.
È îï òü ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïàðòèè ñîäåðæàëè â êà÷åñòâå ïèòàòåëüíîé ñðåäû áóëüîí

Muller-Hinton. Ïëîòíîñòü êëåòîê ñîñòàâë ëà 106 ìèêðîîðãàíèçìîâ/ìë. Âðåì  èíêóáàöèè
áûëî 48 ÷àñîâ ïðè 30°Ñ. Êàæäûé îáðàçåö èíêóáèðîâàëè â èíêóáàòîðå ñ ïåðåìåøèâàíèåì
ïðè 120 îá./ìèí.

Â òàáëèöå XV íèæå ïðåäñòàâëåíû âåëè÷èíû MIC òåñòèðóåìîé áèîöèäíîé êîìïîçèöèè.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè òîëüêî MIT âåëè÷èíà MIC ñîñòàâë ëà 50 ÷/ìëí è ïðè èñïîëüçîâàíèè
òîëüêî HMBIT îíà áûëà 150 ÷/ìëí.

Òàáëèöà XV
Pseudomonas aeruginosa: âåëè÷èíû MIC ñìåñåé MIT + HMBIT ïðè âðåìåíè èíêóáàöèè 48 ÷àñîâ/30°Ñ

Êîíöåíòðàöè  MIT (÷/ìëí) Êîíöåíòðàöè  HMBIT (÷/ìëí)

150 100 75 50 25 10 5 0

50 - - - - - - - -

40 - - - - - - + +

30 - - - - - + + +

20 - - - - + + +
+

15 - - - - + + + +

10 - - + + + + + +

5 - - + + + + + +

0 - + + + + + + +

Ñèíåðãèçì äîñòèãàëñ  ïðè îäíîâðåìåííîì ïðèìåíåíèè MIT è HMBIT. Âû÷èñëåíèå
ñèíåðãè÷åñêîãî èíäåêñà ìîæíî óâèäåòü èç òàáëèöû XVI. Ñîãëàñíî äàííîé òàáëèöå, ñàìûé
íèçêèé ñèíåðãè÷åñêèé èíäåêñ (0,63) äë  Pseudomonas aeruginosa áûë íàéäåí äë  ñìåñè,
ñîñòî ùåé èç 23,1% ìàññ. MIT è 76,9% ìàññ. HMBIT.

Òàáëèöà XVI
Pseudomonas aeruginosa: âû÷èñëåíèå ñèíåðãè÷åñêîãî èíäåêñà ñìåñè MIT + HMBIT ïðè âðåìåíè èíêóáàöèè 48 ÷àñîâ/30°Ñ

MIC ïðè Îáùà  êîíöåíòðàöè 
MIT+HMBIT
Qa+Qb
(÷/ìëí)

Êîíöåíòðàöè  Qa/QA Qb/QB Ñèíåðãè÷åñêèé
èíäåêñ
Qa/QA+
Qb/QB

Êîíöåí-
òðàöè 
MIT
Qa
(÷/ìëí)

Êîíöåí-
òðàöè 
HMBIT
Qb
(÷/ìëí)

MIT
(% ìàññ.)

HMBIT
(%
ìàññ.)

0 150 150 0,0 100,0 0,00 1,00 1,00

5 100 105 4,8 95,2 0,10 0,67 0,77

15 75 90 16,7 83,3 0,30 0,50 0,80

15 50 65 23,1 76,9 0,30 0,33 0,63

20 50 70 28,6 71,4 0,40 0,33 0,73

30 25 55 54,5 45,5 0,60 0,17 0,77

40 10 50 80,0 20,0 0,80 0,07 0,87

50 0 50 100,0 0,0 1,00 0,00 1,00

Ïðèìåð 9
Ñèíåðãèçì äåéñòâè  MIT è ÂÀÑ ïî îòíîøåíèþ ê ìèêðîîðãàíèçìó Pseudomonas

aeruginosa áûë ïðîäåìîíñòðèðîâàí àíàëîãè÷íî òîìó, êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 1.
È îï òü ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïàðòèè ñîäåðæàëè â êà÷åñòâå ïèòàòåëüíîé ñðåäû áóëüîí

Muller-Hinton. Ïëîòíîñòü êëåòîê ñîñòàâë ëà 106 ìèêðîîðãàíèçìîâ/ìë. Âðåì  èíêóáàöèè
áûëî 48 ÷àñîâ ïðè 25°Ñ. Êàæäûé îáðàçåö èíêóáèðîâàëè â èíêóáàòîðå ñ ïåðåìåøèâàíèåì
ïðè 120 îá./ìèí.

Â òàáëèöå XVII íèæå ïðåäñòàâëåíû âåëè÷èíû MIC òåñòèðóåìîé áèîöèäíîé êîìïîçèöèè.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè òîëüêî MIT âåëè÷èíà MIC ñîñòàâë ëà 40 ÷/ìëí è ïðè èñïîëüçîâàíèè
òîëüêî ÂÀÑ îíà áûëà 80 ÷/ìëí.
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Òàáëèöà XVII
Pseudomonas aeruginosa: âåëè÷èíû MIC ñìåñåé MIT + BAC ïðè âðåìåíè èíêóáàöèè 48 ÷àñîâ/25°Ñ

Êîíöåíòðàöè 
MIT (÷/ìëí)

Êîíöåíòðàöè  BAC (÷/ìëí)

100 80 60 50 40 30 20 10 0

60 - - - - - - - - -

50 - - - - - - - - -

40 - - - - - - - - -

30 - - - - - - - - +

20 - - - - - - - - +

15 - - - - - + + + +

10 - - - - - + + + +

5 - - - - - + + + +

0 - - + + + + + + +

Ñèíåðãèçì äîñòèãàëñ  ïðè îäíîâðåìåííîì ïðèìåíåíèè MIT è BAC. Âû÷èñëåíèå
ñèíåðãè÷åñêîãî èíäåêñà ìîæíî óâèäåòü èç òàáëèöû XVIII. Ñîãëàñíî äàííîé òàáëèöå, ñàìûé
íèçêèé ñèíåðãè÷åñêèé èíäåêñ (0,63) äë  Pseudomonas aeruginosa áûë íàéäåí äë  ñìåñè,
ñîñòî ùåé èç 11,1% ìàññ. MIT è 88,9% ìàññ. BAC, è äë  ñìåñè, ñîñòî ùåé èç 66,7% ìàññ.
MIT è 33,3% ìàññ. BAC.

Òàáëèöà XVIII
Pseudomonas aeruginosa: âû÷èñëåíèå ñèíåðãè÷åñêîãî èíäåêñà ñìåñè MIT + BAC ïðè âðåìåíè èíêóáàöèè 48 ÷àñîâ/25°Ñ

MIC ïðè Îáùà  êîíöåíòðàöè 
MIT+BAC
Qa+Qb
(÷/ìëí)

Êîíöåíòðàöè  Qa/QA Qb/QB Ñèíåðãè÷åñêèé
èíäåêñ
Qa/QA+
Qb/QB

Êîíöåí-
òðàöè 
MIT
Qa
(÷/ìëí)

Êîíöåí-
òðàöè 
BAC
Qb
(÷/ìëí)

MIT
(% ìàññ.)

BAC
(%
ìàññ.)

0 80 80 0,0 100,0 0,00 1,00 1,00

5 60 65 7,7 92,3 0,13 0,75 0,88

5 50 55 9,1 90,9 0,13 0,63 0,75

5 40 45 11,1 88,9 0,13 0,50 0,63

10 40 50 20,0 80,0 0,25 0,50 0,75

15 40 55 27,3 72,7 0,38 0,50 0,88

20 30 50 40,0 60,0 0,50 0,38 0,88

20 20 40 50,0 50,0 0,50 0,25 0,75

20 10 30 66,7 33,3 0,50 0,13 0,63

30 10 40 75,0 25,0 0,75 0,13 0,88

40 0 40 100,00 0,0 1,00 0,00 1,00

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Êîìïîçèöè  äë  áîðüáû ñ ìèêðîîðãàíèçìàìè, ñîäåðæàùà  2-ìåòèëèçîòèàçîëèí-3-îí â

êà÷åñòâå áèîöèäíîãî àêòèâíîãî èíãðåäèåíòà è, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí äîáàâî÷íûé
áèîöèäíûé àêòèâíûé èíãðåäèåíò â êà÷åñòâå äîáàâêè ê ìàòåðèàëàì, ñïîñîáíûì
ïîäâåðãàòüñ  âîçäåéñòâèþ âðåäíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå
äîáàâî÷íîãî áèîöèäíîãî àêòèâíîãî èíãðåäèåíòà êîìïîçèöè  ñîäåðæèò áèîöèäíûé àêòèâíûé
èíãðåäèåíò, âûáðàííûé èç ôîðìàëüäåãèäà èëè âåùåñòâà, âûñâîáîæäàþùåãî
ôîðìàëüäåãèä, 2-áðîì-2-íèòðî-1,3-ïðîïàíäèîëà, ïîëèãåêñàìåòèëåíáèãóàíèäà, î-
ôåíèëôåíîëà, ïèðèòèîíà öèíêà, æåëåçà, ìåäè, N-áóòèë-1,2-áåíçîèçîòèàçîëèí-3-îíà, N-
ãèäðîêñèìåòèë-1,2-áåíçîèçîòèàçîëèí-3-îíà, ãäå 2-ìåòèëèçîòèàçîëèí-3-îí è äîáàâî÷íûé
áèîöèäíûé àêòèâíûé èíãðåäèåíò ïðèñóòñòâóþò â ìàññîâîì ñîîòíîøåíèè 1:100-100:1.

2. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå äîáàâî÷íîãî áèîöèäíîãî
àêòèâíîãî èíãðåäèåíòà îíà ñîäåðæèò ôîðìàëüäåãèä èëè âåùåñòâî, âûñâîáîæäàþùåå
ôîðìàëüäåãèä.

3. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå äîáàâî÷íîãî áèîöèäíîãî
àêòèâíîãî èíãðåäèåíòà îíà ñîäåðæèò 2-áðîì-2-íèòðî-1,3-ïðîïàíäèîë.

4. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå äîáàâî÷íîãî áèîöèäíîãî
àêòèâíîãî èíãðåäèåíòà îíà ñîäåðæèò ïîëèãåêñàìåòèëåí-áèãóàíèä.
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5. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå äîáàâî÷íîãî áèîöèäíîãî
àêòèâíîãî èíãðåäèåíòà îíà ñîäåðæèò î-ôåíèëôåíîë.

6. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå äîáàâî÷íîãî áèîöèäíîãî
àêòèâíîãî èíãðåäèåíòà îíà ñîäåðæèò ïèðèòèîí.

7. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå äîáàâî÷íîãî áèîöèäíîãî
àêòèâíîãî èíãðåäèåíòà îíà ñîäåðæèò N-áóòèë-1,2-áåíçîèçîòèàçîëèí-3-îí.

8. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå äîáàâî÷íîãî áèîöèäíîãî
àêòèâíîãî èíãðåäèåíòà îíà ñîäåðæèò N-ãèäðîêñèìåòèë-1,2-áåíçîèçîòèàçîëèí-3-îí.

9. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî 2-ìåòèëèçîòèàçîëèí-Ç-îí è äîáàâî÷íûé
áèîöèäíûé àêòèâíûé èíãðåäèåíò ïðèñóòñòâóþò â ìàññîâîì ñîîòíîøåíèè îò 20:80 äî 80:20.

10. Êîìïîçèöè  ïî ëþáîìó èç ïï.1-9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî 2-ìåòèëèçîòèàçîëèí-3-îí
ïðèñóòñòâóåò â êîíöåíòðàöèè îò 1 äî 50 ìàñ.% èñõîä  èç âñåé êîìïîçèöèè.

11. Êîìïîçèöè  ïî ëþáîìó èç ïï.1-10, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äîáàâî÷íûé áèîöèäíûé
àêòèâíûé èíãðåäèåíò ïðèñóòñòâóåò â êîíöåíòðàöèè îò 1 äî 50 ìàñ.% èñõîä  èç âñåé
êîìïîçèöèè.

12. Êîìïîçèöè  ïî ëþáîìó èç ïï.1-9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî 2-ìåòèëèçîòèàçîëèí-3-îí è
äîáàâî÷íûé áèîöèäíûé àêòèâíûé èíãðåäèåíò ïðèñóòñòâóþò â îáùåé êîíöåíòðàöèè îò 0,1 äî
100 ìàñ.% èñõîä  èç âñåé êîìïîçèöèè.

13. Êîìïîçèöè  ïî ï.12, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî 2-ìåòèëèçîòèàçîëèí-3-îí è äîáàâî÷íûé
áèîöèäíûé àêòèâíûé èíãðåäèåíò ïðèñóòñòâóþò â îáùåé êîíöåíòðàöèè îò 1 äî 50 ìàñ.%
èñõîä  èç âñåé êîìïîçèöèè.

14. Êîìïîçèöè  ïî ëþáîìó èç ïï.1-13, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â íåé ïðèñóòñòâóåò
ïîë ðíà  æèäêà  ñðåäà.

15. Êîìïîçèöè  ïî ï.14, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïîë ðíîé æèäêîé ñðåäîé  âë åòñ  âîäà.
16. Ïðèìåíåíèå êîìïîçèöèè ïî ëþáîìó èç ïï.1-15 äë  áîðüáû ñ âðåäíûìè

ìèêðîîðãàíèçìàìè.
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