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(57) Zusammenfassung: Die Aufgabe eine Geschirrspiil- 8
maschine mit einem Zerstaubersystem bereitzustellen, das

eine moglichst effiziente Zerstdubung sowie eine schnelle 10~ N
und gleichmaRige Verteilung der mit waschaktiven Sub- \

stanzen versetzten Spllflissigkeit im Spulbehalter der Ge-
schirrspilmaschine ermdglicht, wirdd bei der erfindungsge-
mafRen Geschirrsplilmaschine dadurch geldst, dass die
Zerstaubervorrichtung einen elektrisch betriebenen Ultra-
schallgeber sowie ein Gebldse umfasst, durch das die
Spulflissigkeit zerstdubt und anschlieend in den Spilbe-
hélter beférdert wird. Die Zerstaubung der Spilflissigkeit in
kleine Tropfchendurchmesser hat zur Folge, dass die Spiil-
flissigkeit und die darin gel6sten waschaktiven Substan-
zen an den Anschmutzungen des Spulguts effektiver an-
greifen kann, da es in die Risse und Poren der Anschmut-
zungen leichter eindringen kann. Die gleichmaRige Vertei-
lung der vernebelten, mit waschaktiven Substanzen ver-
setzten Spilflissigkeit im Spulbehalter durch das Geblase
gewahrleistet eine gleichmaRige Einwirkung der vernebel-
ten Spllflissigkeit und der darin gelésten waschaktiven
Substanzen an den Anschmutzungen des Spulguts.
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Beschreibung

[0001] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist
eine Geschirrspilmaschine mit mindestens einem
Spulbehalter und einer Vorrichtung zum Benetzen
von im Spulbehalter angeordnetem Spllgut mit Spil-
flissigkeit. Die Erfindung betrifft insbesondere eine
Geschirrspulmaschine mit einem System zur gleich-
mafigen Verteilung von Spuilflissigkeit im Spulbehal-
ter sowie ein Verfahren zum Betreiben desselben.
Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung fur Ge-
schirrspilmaschinen zur dosierten Abgabe von
waschaktiven Substanzen, wie z.B. Reinigungs- oder
Klarspulmittel.

[0002] Ublicherweise werden in einer Geschirrsplil-
maschine im Laufe des Spilprogramms ein oder
mehrere Spulvorgange unter Einsatz von Spulflis-
sigkeit durchgefuhrt, wobei die Spulflussigkeit zur Er-
héhung der Reinigungsleistung mit waschaktiven
Substanzen, wie z.B. einem Reinigungsmittel, ver-
setzt wird. Wahrend der Spulvorgange wird die Spuil-
flissigkeit mittels Spruheinrichtungen in den Spulbe-
halter eingespriiht. Nach dem letzten Spilvorgang
erfolgt in der Regel eine Klarspllsphase, bei der die
Spllflissigkeit mit einem Klarspulmittel vermischt
wird. Es hat sich fiir das Reinigungsergebnis als vor-
teilhaft herausgestellt, wenn die mit Reinigungsmittel
versetzte Spiilflissigkeit noch vor Durchfihrung des
eigentlichen Spllvorgangs gleichmafig auf dem
Spllgut verteilt wird und eine gewisse Zeit auf die An-
schmutzungen am Spilgut einwirken kann. Bei eini-
gen Spulprogrammen wird daher das Spilgut zu Be-
ginn des Spulprogramms uber die Spriheinrichtun-
gen mit Spulflissigkeit benetzt, die zuvor mit Reini-
gungsmittel vermischt wurde.

[0003] Es sind Geschirrspllmaschinen mit Sprih-
einrichtungen bekannt, bei denen die Splilflissigkeit
mittels rotierender Spriharme im Spulbehalter ver-
teilt wird. Da der Spilbehalter bei Geschirrspilma-
schinen Ublicherweise einen rechteckigen Grundriss
aufweist, wahrend die rotierenden Spriiharme einen
kreisférmigen Wirkungsbereich haben, wird die Spuil-
flissigkeit nicht in jedem Bereich des Spulbehalters
gleichmafig verteilt. Es sind auch Geschirrspulma-
schinen mit Spruheinrichtungen bekannt, bei denen
Uber eine feststehende Spriihdise oder Spriihbrau-
se, die an der Riickwand des Spulbehalters angeord-
net ist, das im Spulbehalter befindliche Spulgut mit
Spllflissigkeit beaufschlagt wird. Ferner sind im
Stand der Technik Spriheinrichtungen bekannt, die
Uber sogenannte Sprihbéden das dartber befindli-
che Spulgut mit Spulflissigkeit beaufschlagen. Als
nachteilig hat sich bei diesen Spriheinrichtungen er-
wiesen, dass die aus feststehenden Sprihdisen
austretenden Sprihstrahlen gleichbleibende Sprih-
strahlen mit vorbestimmten Richtungen produzieren,
so dass eine gleichmafige Reinigung des im Spulbe-
halter verteilten Spulguts nicht gewahrleistet ist. Die
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bekannten mechanischen Verteilersysteme haben
ferner den Nachteil, dass Spriuhdisen verwendet
werden, die gegen Verstopfung beispielsweise durch
Splrickstéande anfallig sind..

[0004] Im Stand der Technik sind bereits Hilfsmittel
zur Zerstaubung von Flussigkeiten aus anderen tech-
nischen Bereichen bekannt, wie z.B. in der Kosmeti-
kindustrie zur Zerstaubung von Haarsprays und Par-
fums, in der Medizin zur Zerstdubung von medizini-
schen Wirkstoffen, in der Chemie zur Vernebelung
von flissigen Reagenzien, sowie auf dem Gebiet der
Haustechnik als Raumluftbefeuchter. Einige bekann-
te Zerstauber arbeiten mittels einer mechanischen
Zerstaubung, bei der die zu zerstaubende Flissigkeit
durch mechanische Mittel, wie z.B. einem Ventil unter
Uberdruck gesetzt wird. Dadurch strémt die zu zer-
stdubende Flussigkeit in kleinen Trépfchen aus und
bildet einen Fliissigkeitsnebel. Der bendtigte Uber-
druck wird durch einen Pumpvorgang, beispielsweise
bei ParfUmzerstaubern manuell, oder durch Verwen-
dung von Uberdruckreservoirs, z.B. Treibgas in Haar-
sprays, erzeugt.

[0005] Solche Hilfsmittel zur Zerstdubung von Spul-
flissigkeit, durch sogenannte Zerstauber oder Ver-
nebler sind auch in deren Verwendung in Geschirr-
spulmaschinen bekannt. Dabei erzeugt die Zerstau-
bung der mit waschaktiven Substanzen versetzten
Spilflissigkeit einen Nebel aus Spulflissigkeitstropf-
chen mit kleinen Tréopfchendurchmessern, was die
Wirksamkeit der mit waschaktiven Substanzen ver-
setzten Splulflissigkeit erhéht, da Spulflissigkeits-
tropfchen mit kleinen Tropfchendurchmessern bes-
ser in die Anschmutzungen am Spllgut eindringen
konnen. In der Druckschrift EP 487 474 ist beispiels-
weise eine Geschirrspulmaschine beschrieben, bei
der die mit Reinigungsmittel versetzte Spilflissigkeit
mittels eines Ultraschallgebers im Spilbehalter der
Geschirrspulmaschine zerstaubt wird. Das in der EP
487 474 offenbarte System hat jedoch den Nachteil,
dass die Spilfliissigkeit zwar zu einem feinem Nebel
zerstaubt wird, aber eine effiziente Verteilung der ver-
nebelten Spuilflissigkeit im Spllbehalter nicht ge-
wahrleistet ist.

[0006] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung
besteht darin, eine Geschirrsplilmaschine mit einem
Zerstaubersystem bereitzustellen, das eine mog-
lichst effiziente Zerstaubung sowie eine schnelle und
gleichmaflige Verteilung der mit Reinigungsmittel
versetzten Spulflissigkeit im Spullbehélter der Ge-
schirrspulmaschine ermdglicht. Eine weitere Aufgabe
der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine Ge-
schirrspilmaschine mit einer Vorrichtung bereitzu-
stellen, wodurch die fir einen optimalen Reinigungs-
effekt erforderliche Menge an waschaktiven Substan-
zen in der Spulflissigkeit regelbar ist. Noch eine wei-
tere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht da-
rin, ein Verfahren zum Betreiben einer Geschirrsplil-
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maschine mit einem System zur Zerstaubung der
Spiilflissigkeit bereitzustellen, das sich durch hohe
Reinigungsleistung auszeichnet.

[0007] Diese Aufgaben werden durch die erfin-
dungsgemale Geschirrspilmaschine mit den Merk-
malen gemak Anspruch 1 sowie durch ein Verfahren
mit den Merkmalen gemaf Anspruch 11 geldst. Vor-
teilhafte Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung
sind in den Unteransprichen 2 bis 10 und 12 bis 19
gekennzeichnet.

[0008] Nach der vorliegenden Erfindung wird eine
Geschirrspllmaschine vorgeschlagen mit mindes-
tens einem Spllbehalter zur Aufnahme von zu reini-
gendem Splulgut, das wahrend des Spulbetriebs mit
Spllflissigkeit beaufschlagt wird, und einer Zerstau-
bervorrichtung zum Zerstauben von Spiilflissigkeit,
insbesondere zum Zerstauben von mit waschaktiven
Substanzen versetzter Spiilflissigkeit, wobei die Zer-
staubervorrichtung einen elektrisch betriebenen Ul-
traschallgeber sowie ein Geblase umfasst, durch das
die zerstaubte Spulflissigkeit in den Spllbehalter be-
fordert wird.

[0009] Die vorliegende Erfindung stellt somit eine
Geschirrspulmaschine mit einem System zur Zer-
staubung der Spulflissigkeit bereit, das durch die
Verwendung eines elektrisch betriebenen Ultra-
schallgebers bzw. Zerstaubers ein kleines und preis-
glinstiges System ermdglicht zur effektiven Vernebe-
lung und Verteilung von Spilflissigkeit sowie wasch-
aktiven Substanzen im Spulbehalter der Geschirr-
spulmaschine ermdglicht. Die Zerstaubung der Spul-
flissigkeit in moglichst kleine Tropfchendurchmesser
hat zur Folge, dass die Spulflissigkeit und die darin
gelésten waschaktiven Substanzen an den An-
schmutzungen des Spilguts effektiver angreifen
kann, in dem es in die Risse und Poren der An-
schmutzungen leichter eindringen kann. Die gleich-
mafige Verteilung der vernebelten, mit waschaktiven
Substanzen versetzten Spiulflissigkeit im Spilbehal-
ter durch das Geblase gewahrleistet eine gleichmafi-
ge Einwirkung der vernebelten Spulflissigkeit und
der darin gelésten waschaktiven Substanzen an den
Anschmutzungen des Spllguts. Auf diese Weise wird
einerseits der Wirkungsgrad der waschaktiven Sub-
stanzen verbessert und andererseits wird die Reini-
gungsleistung der Geschirrsplilmaschine insgesamt
erhdht, woraus sich eine Verringerung der erforderli-
chen Menge an waschaktiven Substanzen und damit
auch eine geringere Umweltbelastung ergibt.

[0010] Durch die oben beschriebenen Eigenschaf-
ten des Zerstaubers werden die Tropfchenverteilung,
die Prazision des zu zerstdubenden Volumens und
damit die Dosierung der waschaktiven Substanzen in
der Spuilflissigkeit erheblich verbessert. Der Ultra-
schallgeber kommt ohne die Verwendung einer Diise
aus, so dass die Gefahr von Verstopfungen oder
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Stauungen von Spriihdlsen in der Zerstaubungsein-
richtung vermieden wird. Dadurch ist das System
weitgehend wartungsfrei und langlebig sowie im
Wege eines Recyclings flr eine mehrfache Verwen-
dung geeignet. Aufgrund des geringen Leistungsbe-
darfs des Piezoantriebs des Ultraschallgebers ist fer-
ner der Energieverbrauch reduziert.

[0011] Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung wird als elektrisch angetrie-
bener Vernebler, ein piezoelektrischer Zerstauber
verwendet. Piezoelektrische Zerstauber basieren auf
piezoelektrischen Substraten, die elektrisch zum
Schwingen angeregt werden, wobei eine auf der
Oberflache des piezoelektrischen Substrats befindli-
che FlUssigkeit durch die dabei entstehenden Kapil-
larwellen zerstdubt wird. Dabei kann insbesondere
ein piezoelektrischer Zerstauber verwendet werden,
bei dem eine dunne Siliziummembran durch eine Pi-
ezoelektrische ZnO-Schicht in Schwingungen ver-
setzt wird, wodurch Spulflussigkeit von der Membran
in Tropfchen mit unterschiedlichem Durchmesser
zerstaubt wird.

[0012] Zum optimalen Betrieb des erfindungsgema-
Ren Systems zur Zerstdubung von Spilflissigkeit
wird die Membran des Zerstaubers bzw. Ultraschall-
gebers vorzugsweise im wesentlichen gleichmafig
mit Spulflissigkeit benetzt. Dadurch wird verhindert,
dass die Tropfchendurchmesser bei der Zerstaubung
der Spilflissigkeit in einem breiten Bereich variieren.
Der Zerstauber bzw. Ultraschallgeber ist vorzugswei-
se geeignet, um bei einer Frequenz zwischen 1 und
3 MHz betrieben zu werden, und derart angepasst,
dass die durch die Zerstadubung erzeugten Trépfchen
einen Durchmesser zwischen 1 und 3 pm besitzen.
Die geometrischen Abmessungen der Membran, die
Flissigkeitszufuhr sowie die verwendete Schwin-
gungsfrequenz als Zerstdubungsparameter sind
dementsprechend angepasst, um die gewlinschte
Tropfchengréfle zu erzeugen.

[0013] Die Risse und Poren bzw. Kapillaren, welche
gewodhnlich bei Anschmutzungen am Spulgut auftre-
ten, sind etwa zwischen 1 und 6 pm grof3. Durch die
Zerstaubung der Splflissigkeit zu Tropfchen mit ei-
nem Durchmesser zwischen 1 und 3 ym kénnen die-
se leicht in die Kapillaren der Anschmutzung eindrin-
gen, wodurch das Anlésen und Aufquellen der An-
schmutzung beschleunigt wird. Ist die zu vernebeln-
de Flussigkeit mit waschaktiven Substanzen angerei-
chert, bewirkt das Reinigungsmittel, insbesondere
die Tenside eine Reduzierung der Oberflachenspan-
nung, typischerweise um den Faktor 2 und fuhrt da-
mit zu einer Bildung von kleineren Tropfchen. Dieser
Effekt begunstigt wiederum das Eindringen der ver-
nebelten Spulflissigkeit in die Poren und Risse der
Anschmutzungen. Dadurch werden die Anschmut-
zungen mit Spllflissigkeit und den darin geldsten
waschaktiven Substanzen mit den Nebeltrépfchen
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benetzt und dabei dringen die waschaktiven Sub-
stanzen direkt in die Kapillaren der Anschmutzung
ein.

[0014] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung umfasst die
Zerstaubervorrichtung einen Vernebelungsbehalter,
in dem die Spilflussigkeit bzw. das Frischwasser
nach der Zerstdubung durch die Zerstaubervorrich-
tung vorgehalten und daraus Uber das Geblase zu-
mindest teilweise in den Spulbehalter der Geschirr-
spulmaschine beférdert wird. Dadurch kann die mit
waschaktiven Substanzen vermengte Spulflissigkeit
zunachst homogen vernebelt werden, bevor sie Uber
das Geblase in den Spllbehalter eingeleitet wird. Die
so vorvernebelte und homogen mit den zugesetzten
waschaktiven Substanzen vermischte Spulflissigkeit
kann dadurch bei Bedarf auf schnelle und effektive
Weise auf das im Spulbehalter befindliche Spllgut
einwirken.

[0015] ZweckmaRigerweise ist dazu eine Ansaug-
offnung des Geblases mit dem Vernebelungsbehalter
verbunden, in dem die zerstaubte Spulflissigkeit vor-
gehalten wird, wahrend eine Auslassoéffnung des Ge-
blases mit dem Innenraum des Spulbehalters ver-
bunden ist. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die
Zerstaubervorrichtung im Boden-, Decken- und/oder
Wandbereich des Spllbehalters angeordnet ist und
auf einer zum Innenraum des Spuilbehalters gerichte-
ten Seite mindestens eine Offnung fiir den Durchtritt
der zerstaubten Spulflissigkeit aufweist. Ein solche
Anordnung erlaubt sowohl eine platzsparende Unter-
bringung der Zerstaubervorrichtung als auch kurze
Wege beispielsweise vom Vernebelungsbehalter
Uber das Geblase zum Spllbehalter.

[0016] Die Zerstaubervorrichtung ist vorzugsweise
mit einer Frischwasserleitung verbunden, Uber die
der Zerstaubervorrichtung Frischwasser zugefiihrt
werden kann. Die Zerstaubervorrichtung weist ge-
mal einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform
der vorliegenden Erfindung eine Reinigungsmittelzu-
gabekammer auf, in die waschaktive Substanzen,
insbesondere Reinigungsmittel und/oder Klarspilmit-
tel einfuhrbar sind, um mit der Spulflussigkeit bzw. mit
dem Frischwasser in Kontakt zu kommen. In dieser
Reinigungsmittelzugabekammer werden die wasch-
aktiven Substanzen mit Spulflissigkeit und/oder
Frischwasser zweckmaligerweise vermengt, wobei
die Durchmischung bzw. Auflésung der waschaktiven
Substanzen in der Spulflissigkeit durch den Betrieb
des Ultraschallgebers unterstiitzt werden kann. An-
stelle einer Zugabe der waschaktiven Substanzen
zur Spllflissigkeit in der Zerstaubervorrichtung kann
die Spulflissigkeit bzw. das Frischwasser auch mit
waschaktiven Substanzen versetzt werden, bevor es
der Zerstaubervorrichtung zugefuhrt wird.

[0017] Vorteilhafterweise ist eine Dosiervorrichtung
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mit mindestens einem Reservoir flir waschaktiven
Substanzen vorgesehen, die Reinigungsmittel
und/oder Klarspulmittel, in einer oder mehreren Por-
tionen beliebiger Menge an die Spulflissigkeit abge-
ben kann. Dabei erfolgt die Einleitung der waschakti-
ven Substanzen an die Spilflissigkeit aus der Do-
siervorrichtung bzw. dem Reservoir fir die waschak-
tive Substanz vorzugsweise in der Reinigungsmittel-
zugabekammer der Zerstaubervorrichtung. Dadurch
kann eine genaue Dosierung der waschaktiven Sub-
stanz je nach Bedarf vorgenommen werden.

[0018] Die oben genannten Aufgaben werden fer-
ner geldst durch ein Verfahren zum Betreiben einer
Geschirrspilmaschine der oben beschrieben Art, wo-
bei das Verfahren die folgenden Schritte umfasst:
« Zufiihren von Spuilflissigkeit und/oder Frisch-
wasser in die Zerstaubervorrichtung,
« Zufihren und Einmischen von waschaktiven
Substanzen, insbesondere Reinigungsmittel
und/oder Klarspilmittel in die Spulflissigkeit bzw.
in das Frischwasser,
» Zerstauben bzw. Vernebeln der mit waschakti-
ven Substanzen versetzten Spulflissigkeit bzw.
des mit waschaktiven Substanzen versetzten
Frischwassers mittels eines elektrisch betriebe-
nen Ultraschallgebers und
* Einleiten bzw. Beférdern der vernebelten Spuil-
flissigkeit bzw. des vernebelten Frischwassers in
den Spllbehalter der Geschirrsplilmaschine mit-
tels eines Geblases.

[0019] Die Reihenfolge und Durchfihrung dieser
und nachfolgend beschriebener Verfahrensschritte
wird durch die vorzugsweise elektronische Pro-
grammsteuerung der Geschirrspilmaschine gesteu-
ert. Durch das erfindungsgemafe Verfahren wird die
Splflissigkeit zunachst mit waschaktiven Substan-
zen versetzt, anschliefend durch den Ultraschallge-
ber zerstdubt und dann lber das Geblase in den
Spllbehalter der Geschirrsplilmaschine eingeleitet
und verteilt. Dort kbénnen die in der Spulflussigkeit ge-
I6sten waschaktiven Substanzen als vernebelter
Dampf und mit kleinen Tropfchendurchmessern ef-
fektiv in die Risse und Poren der Anschmutzungen
am Spulgut eindringen, wobei das Geblase die
gleichmafige Verteilung der vernebelten Spulflissig-
keit im Spullbehalter gewahrleistet. Daraus ergeben
sich die bereits beschriebene Vorteile.

[0020] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform
des erfindungsgemaflen Verfahrens wird das Zuflh-
ren bzw. Einmischen der waschaktiven Substanzen,
insbesondere das Zuflhren bzw. Einmischen von
Reinigungsmitteln in Form von sogenannten Tabs
oder Pulverform in die Spulflissigkeit durch den Be-
trieb des Ultraschallgebers unterstitzt. Die vom Ul-
traschallgeber erzeugten Kapillarwellen begtinstigen
und beschleunigen eine restlose Auflésung des Rei-
nigungsmittels in der Spulflissigkeit.
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[0021] ZweckmaRigerweise erfolgt die Einleitung
der vernebelten, mit waschaktiven Substanzen, ins-
besondere mit Reinigungsmittel versetzten Spulflis-
sigkeit in den Spulbehalter vor der Durchfihrung ei-
nes ersten Spllvorgangs. Dadurch kann zwischen
der Einleitung der vernebelten, mit waschaktiven
Substanzen versetzten Spulflissigkeit in den Spllbe-
halter und der Durchflihrung eines ersten Spllvor-
gangs bzw. Klarspulvorgangs eine bestimmte Zeit-
spanne abgewartet werden, in der die waschaktiven
Substanzen auf Anschmutzungen am Spuilgut einwir-
ken kénnen. Auf diese Weise werden die Anschmut-
zungen am Spulgut vorangeldst und kénnen in einem
anschlieBenden Spllvorgang leichter und schneller
beseitigt werden.

[0022] Alternativ ist es auch moglich, die Spilflus-
sigkeit bzw. Frischwasser zunachst ohne waschakti-
ve Substanzen zu vernebeln und vor der Durchfih-
rung eines ersten Spulvorgangs in den Spulbehalter
einzuleiten. Dadurch kann die zu kleinen Trépfchen
zerstaubte Spulflissigkeit vor der Durchfiihrung des
ersten Spullvorgangs auf Anschmutzungen am Spiil-
gut einwirken. Dabei dringt die vernebelte Spulflis-
sigkeit in die Risse und Poren der Anschmutzungen
ein, |6st sie auf diese Weise an und Iasst sie aufquel-
len. Im anschlieBenden Spulvorgang kénnen die An-
schmutzung dann leichter und effektiver vom Spuilgut
entfernt werden.

[0023] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform des erfindungsgemafen Verfahrens er-
folgt die Einleitung der vernebelten, mit waschaktiven
Substanzen, insbesondere mit Klarspilmittel ver-
setzten Spuilflissigkeit in den Spullbehalter vor der
Durchfiihrung eines Klarspulvorgangs. Auf diese
Weise kann das Klarspulmittel vor dem Klarspulgang
in feinen Tropfchen gleichmaRig und in der ge-
wunschten Dosierung auf dem Spulgut im Spulbehal-
ter verteilt werden, wodurch sich die Menge des er-
forderlichen Klarspllwassers verringert.

[0024] Ferner ist es von Vorteil, wenn die Einleitung
der vernebelten, mit Klarspulmittel versetzten Spul-
flissigkeit in den Spulbehalter vor der Durchfiihrung
eines Trocknungsvorgangs erfolgt. Dadurch kénnen
die Tropfchen der mit Klarspulmittel versetzten Spuil-
flissigkeit als Kondensationskeime wirken, so dass
die Luftfeuchtigkeit im Spulbehélter wahrend des
Trocknungsvorgangs schneller absinkt und sich der
Trocknungsvorgang insgesamt verkirzt.

[0025] In Reinigungsprozessen werden als wasch-
aktive Substanzen in der Regel Tenside eingesetzt,
welche die Eigenschaft haben, die Oberflachenspan-
nung von Flussigkeiten herabzusetzen und so den
Reinigungseffekt erhéhen. Die waschaktive Wirk-
samkeit von Tensiden hangt in hohem Mal3e von ihrer
Art und von ihrer Konzentration in der Reinigungsmit-
telldsung ab. Bei einer weiteren bevorzugten Ausfih-
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rungsform des erfindungsgemalen Verfahrens ist
daher die Menge der waschaktiven Substanzen, die
der Spilflissigkeit bzw. dem Frischwasser vor der
Zerstaubung durch die Zerstaubervorrichtung in den
Spllbehalter der Geschirrspilmaschine zugefihrt
wird, steuerbar.

[0026] Im Folgenden wird die vorliegende Erfindung
unter Bezugnahme auf die beigefligten Zeichnungen
anhand eines bevorzugten Ausfihrungsbeispils na-
her erlautert. Es zeigen:

[0027] Fig. 1 einen Querschnitt durch eine Zerstau-
bervorrichtung zur Verwendung in einer Geschirr-
spulmaschine gemal einer bevorzugten Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung im Betriebszu-
stand bei einem Reinigungsvorgang;

[0028] Fig. 2 einen Querschnitt durch eine Zerstau-
bervorrichtung zur Verwendung in einer Geschirr-
spulmaschine in der in Fig. 1 dargestellten Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung im Betriebszu-
stand bei einem Klarspulvorgang; und

[0029] Fig. 3 einen Querschnitt durch eine Zerstau-
bervorrichtung zur Verwendung in einer Geschirr-
spulmaschine in der in Eig. 1 dargestellten Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung im Betriebszu-
stand bei einem Trocknungsvorgang.

[0030] In Fig. 1 ist ein Querschnitt durch eine Zer-
staubervorrichtung zur Verwendung in einer Ge-
schirrspilmaschine gemal einer bevorzugten Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung im Be-
triebszustand bei einem Reinigungsvorgang darge-
stellt. Die Zerstaubervorrichtung 1 umfasst einen
elektrisch betriebenen Ultraschallgeber 2, der Ultra-
schall mit einer Frequenz zwischen 1 und 3 MHz er-
zeugt. Die Zerstaubervorrichtung 1 ist mit einer
Frischwasserleitung 8 verbunden, Uber die Frisch-
wasser in die Zerstaubervorrichtung 1 zugefiihrt wird.
Dazu wird das Frischwasser direkt in eine Reini-
gungsmittelzugabekammer 3 eingeleitet, in die tUber
eine Offnung Reinigungsmittel 4 in Form von soge-
nannten Tabs oder Pulverform eingefiihrt werden
kann.

[0031] Die Offnung der Reinigungsmittelzugabe-
kammer 3 kann Uber eine schwenkbare Klappe 9 ge-
offnet werden, indem die schwenkbare Klappe 9 in
eine Offnungsposition gebracht wird, wie in Fig. 1
dargestellt. Die schwenkbare Klappe 9 kann neben
der gedffneten Position auch in eine Arbeitsposition
geschwenkt werden, in der das durch die Frischwas-
serzufuhr 8 in die Zerstaubervorrichtung 1 eingeleite-
te Frischwasser abgeleitet und direkt wieder aus der
Zerstaubervorrichtung 1 herausgefiihrt wird. Neben
dem Reinigungsmittel 4 kann in die Reinigungsmittel-
zugabekammer 3 auch Klarspulmittel 15 eingeleitet
werden. In der Reinigungsmittelzugabekammer 3
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werden die waschaktiven Substanzen 4, 15 mit Spul-
flissigkeit und/oder Frischwasser vermengt, wobei
die Durchmischung bzw. Auflésung der waschaktiven
Substanzen in der Spulflissigkeit durch den Betrieb
des Ultraschallgebers 2 unterstitzt wird. Anstelle ei-
ner Zugabe der waschaktiven Substanzen 4, 15 zur
Spllflissigkeit in der Zerstaubervorrichtung 1 kann
die Spilflissigkeit bzw. das Frischwasser aber auch
schon mit waschaktiven Substanzen versetzt sein,
bevor es der Zerstaubervorrichtung 1 eingeleitet
wird.

[0032] Der Ultraschallgeber 2 zerstaubt die der in
der Reinigungsmittelzugabekammer 3 befindliche
Spllflissigkeit. Ein Spulbehalter 11 ist an der Zer-
staubervorrichtung 1 so angeordnet, dass die Off-
nung der Reinigungsmittelzugabekammer 3 in eine
Aussparung in der Wand 10 des Vernebelungsbehal-
ters 11 mindet, so dass die vernebelte Spulflissig-
keit aus der Reinigungsmittelzugabekammer 3 noch
wahrend der Zerstdubung durch den Ultraschallge-
ber 2 bei gedffneter Klappe 9 direkt in den Vernebe-
lungsbehalter 11 gelangen kann.

[0033] Aus dem Vernebelungsbehalter 11 wird die
zerstaubte Spulflissigkeit Gber ein Geblase 12 in den
Spllbehalter 11 der Geschirrsplilmaschine beférdert.
Auf diese Weise kann die mit waschaktiven Substan-
zen 4, 15 vermengte Spuilflissigkeit zunachst homo-
gen vernebelt werden, bevor sie Uber das Geblase 12
in den Spulbehalter der Geschirrspiilmaschine einge-
leitet wird. Die so vorvernebelte und homogen mit
den zugesetzten waschaktiven Substanzen 4, 15
vermischte Spulflissigkeit kann dadurch bei Bedarf
auf schnelle und effektive Weise auf das im Spulbe-
halter befindliche Spilgut aufgebracht werden und
darauf einwirken. Dazu ist eine Ansaug6ffnung 13
des Geblases 12 mit dem Spulbehalter 11 verbunden
und eine Auslassoffnung 14 des Geblases ist mit
dem Innenraum des Spilbehalters verbunden.

[0034] Die Zerstaubervorrichtung 1 ist mit einer Do-
siervorrichtung 5 ausgestattet, die ein Reservoir 7 fir
waschaktiven Substanzen aufweist, in dem Reini-
gungsmittel und/oder Klarspulmittel 7 vorgehalten
werden kann. Uber einen Dosierungsmechanismus
mit einem Ventil 6 wird bei Bedarf die in dem Reser-
voir 7 vorgehaltene waschaktive Substanz in einer
oder mehreren Portionen beliebiger Menge in die
Reinigungsmittelzugabekammer 3 eingeleitet und
dort mit der Spulflissigkeit bzw. mit Frischwasser
vermischt. Dadurch kann eine genaue Dosierung der
waschaktiven Substanzen 4, 15 in der Spulflissigkeit
erzielt werden.

[0035] InFig. 1 zeigt die Zerstaubervorrichtung 1 im
Betriebszustand bei oder vor einem Reinigungsvor-
gang. Zur Reinigungsunterstitzung wird Reinigungs-
mittel in Form von sogenannten Tabs 4 oder in Pul-
verform in die Reinigungsmittelzugabekammer 3 ge-
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geben und dort mit Frischwasser oder Spuilflissigkeit
vorangeldst. Das Voranldsen wird durch den Ultra-
schallgeber 2 mittels Ultraschall beschleunigt. Die
entstehende Lésung wird Uber den Ultraschallgeber
2 vernebelt und in den Spulbehalter 11 eingeleitet.
Von dort wird die vernebelte Spulflissigkeit Uber das
Geblase 12 in den Spulbehalter beférdert und dort
gleichmafig verteilt. Durch die Beaufschlagung des
im Spllbehalter befindlichen Spuilguts mit vernebel-
ter Spulflissigkeit werden die Anschmutzungen auf
dem Spulgut vorangeldst und aufgequollen. Da die
vernebelte Spllflissigkeit mit Reinigungsmittel ange-
reichert ist, wird die Oberflachenspannung der Spul-
flissigkeit typischerweise um den Faktor 2 herabge-
setzt, was bei der Zerstdubung zu einer Bildung von
kleineren Durchmessern der entstehenden Tropf-
chen fuhrt und deren Eindringen in die Anschmutzun-
gen zusatzlich verbessert. Dadurch kénnen die An-
schmutzungen des Spiilguts in einem darauffolgen-
den Reinigungsvorgang effizienter beseitigt werden.

[0036] Die Fig. 2 und Fig. 3 zeigen jeweils den glei-
chen Querschnitt durch die Zerstaubervorrichtung in
der in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsform der vor-
liegenden Erfindung in jeweils anderen Betriebszu-
stédnden, so dass in der folgenden Beschreibung le-
diglich die Unterschiede zwischen den Figuren naher
eingegangen wird. In Eig. 2 ist ein Querschnitt durch
die Zerstaubervorrichtung in der in Eig. 1 dargestell-
ten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung im
Betriebszustand bei einem Reinigungsvorgang dar-
gestellt. Im Unterschied zu Eig. 1 ist in Eig. 2 das
Reinigungsmittel in Form eines Tabs 4 bereits aufge-
I6st und mit der Spllflissigkeit vermischt. Bei dem in
Figur dargestellten Betriebszustand der Zerstauber-
vorrichtung 1 wird durch das gedffnete Ventil 6 des
Dosierungsmechanismus 5 aus dem Reservoir 7
Klarspulmittel 15 in die Reinigungsmittelzugabekam-
mer 3 eingeleitet und dort mit der Spulflissigkeit bzw.
mit Frischwasser vermischt.

[0037] Auf diese Weise wird zur Vorbereitung eins
Klarspllvorgangs das Klarspulmittel 15 mit Frisch-
wasser oder Spulwasser in der Reinigungsmittelzu-
gabekammer 3 verdinnt und das entstehende Ge-
misch durch den Ultraschallgeber 2 mittels Ultra-
schall vernebelt und Uber das Geblase 12 in den
Spllbehalter 11 eingeleitet, wie oben beschrieben.
Indem die mit Klarspulmittel angereicherten Trépf-
chen des erzeugten Nebels das Klarspulmittel auf
das Spllgut auftragen, wird eine Entspannung des
Wassers auf dem Geschirr erzielt, was den Klarspul-
vorgang beschleunigt. Dadurch ist es moglich, den
Klarspulvorgang anstelle mit einer Flottenfullung von
derzeit annahernd 2 | Wasser nur mit einer geringe-
ren Wassermenge durchzufiihren.

[0038] In Fig. 3 ist ein Querschnitt durch die Zer-
staubervorrichtung in der in Fig. 1 dargestellten Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung im Be-
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triebszustand bei einem Trocknungsvorgang darge-
stellt. Zur Unterstiitzung des Trocknungsvorgangs
wird Frischwasser ohne Zusatze in der Reinigungs-
mittelzugabekammer 3 durch den Ultraschallgeber 2
mittels Ultraschall vernebelt und durch das Geblase
12 in den Innenraum des Spiilbehalters geblasen.
Die derart vernebelten Trépfchen stellen nun Kon-
densationskeime fiir den im Innenraum des Spllbe-
halters befindlichen Dampf dar und bewirken damit
ein beschleunigtes Trocknen des Spulguts. Wird der
Nebel zusatzlich an eine Wand des Geschirrsplilerin-
nenraumes geblasen, so flhrt dies zu einer Abkuh-
lung der Spilbehélterwand und damit zu einem be-
schleunigten Kondensieren des Wasserdampfes an
dieser Wand. Auf diese Weise wird der Trocknungs-
vorgang verkirzt, wodurch sowohl Zeit als auch En-
ergie eingespart wird.

Bezugszeichenliste

Zerstaubervorrichtung
Ultraschallgeber
Reinigungsmittelzugabekammer
Reinigungsmittel

Dosiervorrichtung

Ventil der Dosiervorrichtung 5
Reservoir der Dosiervorrichtung 5
Frischwasserzufuhr

schwenkbare Klappe der Zerstaubervorrich-
tung 1

10 Wand des Vernebelungsbehalters 11
1" Spulbehalter

12 Geblase

13 Einlassoffnung des Geblases 12

14  Auslassoffnung des Geblases 12

15 Klarspulmittel

16 Frischwasser

©COoO~NOOGUBDWN-=-

Patentanspriiche

1. Geschirrspilmaschine mit mindestens einem
Spulbehalter zur Aufnahme von zu reinigendem
Spllgut, das wahrend des Spulbetriebs mit Spulflis-
sigkeit beaufschlagt wird, und einer Zerstaubervor-
richtung (1) zum Zerstauben von Spilflissigkeit, ins-
besondere zum Zerstauben von mit waschaktiven
Substanzen (4, 15) versetzter Spiilflissigkeit da-
durch gekennzeichnet, dass die Zerstaubervorrich-
tung (1) einen Ultraschallgeber (2) sowie ein Geblase
(12) umfasst, durch das die zerstaubte Spllflissig-
keit in den Spulbehalter befordert wird.

2. Geschirrspilmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Ultraschallgeber (2)
im Bodenbereich der Geschirrspiilmaschine ange-
ordnet ist.

3. Geschirrsplilmaschine nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass der Ultraschallge-
ber (2) als piezoelektrischer Zerstauber ausgebildet
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ist, der vorzugsweise eine diinne Siliziummembran
umfasst, die eine Beschichtung aus einem piezoelek-
trischen Material aufweist.

4. Geschirrspulmaschine nach einem der vorhe-
rigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Geblase (12) zur Foérderung von Spuilflissigkeit
und/oder Frischwasser vorgesehen ist.

5. Geschirrspllmaschine nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Ansaugdffnung
(13) des Geblases (12) mit dem Spulbehalter (11)
verbunden ist, und eine Auslassoéffnung (14) des Ge-
blases (12) mit dem Innenraum des Spllbehalters
(11) verbunden ist.

6. Geschirrsplilmaschine nach einem der voran-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zerstaubervorrichtung (1) im Boden-, De-
cken- und/oder Wandbereich des Spllbehalters (11)
angeordnet ist und auf einer zum Innenraum des
Spllbehalters (11) gerichteten Seite mindestens eine
Offnung fiir den Durchtritt der zerstaubten Spiilfliis-
sigkeit aufweist.

7. Geschirrsplilmaschine nach einem der voran-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine Frischwasserleitung (8) vorge-
sehen ist, Uber die der Zerstaubervorrichtung (1)
Frischwasser (16) zugeflihrt werden kann.

8. Geschirrspllmaschine nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zerstaubervorrichtung (1) eine Reinigungs-
mittelzugabekammer (3) aufweist, in die waschaktive
Substanzen, insbesondere Reinigungsmittel (4)
und/oder Klarspulmittel (15) einfihrbar sind, um mit
der Spulflussigkeit bzw. mit dem Frischwasser (16) in
Kontakt zu kommen.

9. Geschirrspilmaschine nach einem der voran-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Reinigungsmittelzugabekammer (3) die
waschaktiven Substanzen (4, 15) mit Spulflissigkeit
und/oder Frischwasser vermengt werden.

10. Geschirrspilmaschine nach einem der vor-
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Dosiervorrichtung mit mindestens einem
Reservoir fir waschaktiven Substanzen vorgesehen
ist, die Reinigungsmittel und/oder Klarspulmittel ab-
geben kann.

11. Geschirrsplilmaschine nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, wobei der Ultraschallgeber (2)
zum Zerstauben von Spllflissigkeit bzw. Frischwas-
ser bei einer Anregungsfrequenz von 1-3 MHz be-
treibbar ist und dabei Tropfchen mit ca. 1-3 pm
Durchmesser erzeugt.
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12. Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspil-
maschine nach einem der vorangehenden Anspri-
che umfassend die folgenden Schritte:

« Zufuhren von Spulflissigkeit und/oder Frischwasser
(16) in die Zerstaubervorrichtung (1),

 Zuflihren und Einmischen von waschaktiven Sub-
stanzen, insbesondere Reinigungsmittel (4) und/oder
Klarspilmittel (15) in die Spuilflissigkeit bzw. in das
Frischwasser,

» Zerstauben bzw. Vernebeln der mit waschaktiven
Substanzen (4, 15) versetzten Spulflissigkeit bzw.
des mit waschaktiven Substanzen versetzten Frisch-
wassers mittels eines elektrisch betriebenen Ultra-
schallgebers (2) und

* Einleiten bzw. Beférdern der vernebelten Spulflis-
sigkeit bzw. des vernebelten Frischwassers in den
Spllbehalter der Geschirrsplilmaschine mittels eines
Geblases (12).

13. Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspul-
maschine nach Anspruch 11, wobei die Einleitung der
vernebelten, mit waschaktiven Substanzen, insbe-
sondere mit Reinigungsmittel (4) versetzten Spulflis-
sigkeit in den Spulbehalter vor der Durchfihrung ei-
nes ersten Spulvorgangs erfolgt.

14. Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspul-
maschine nach einem der Anspruche 11 oder 12, wo-
bei die Einleitung der vernebelten, mit waschaktiven
Substanzen, insbesondere mit Klarspulmittel (15)
versetzten Spulflissigkeit in den Spulbehalter vor der
Durchfuhrung eines Klarspulvorgangs erfolgt.

15. Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspul-
maschine nach einem der Anspriche 11 bis 13, wo-
bei die Einleitung der vernebelten, mit Klarspulmittel
(15) versetzten Spiulflissigkeit in den Spulbehalter
vor der Durchfiihrung eines Trocknungsvorgangs er-
folgt.

16. Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspul-
maschine nach einem der Anspriche 13 oder 14, wo-
bei zwischen der Einleitung der vernebelten, mit
waschaktiven Substanzen (4, 15) versetzten Spul-
flissigkeit in den Spulbehalter und der Durchfiihrung
eines ersten Spulvorgangs bzw. Klarspulvorgangs
eine bestimmte Zeitspanne liegt, in der die waschak-
tiven Substanzen auf Anschmutzungen am Spllgut
einwirken kénnen.

17. Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspl-
maschine nach einem der Anspriche 11 bis 15, wo-
bei die Menge der waschaktiven Substanzen, die der
Spllflissigkeit bzw. dem Frischwasser vor der Zer-
stdubung durch die Zerstaubervorrichtung (1) in den
Spllbehalter der Geschirrspilmaschine zugefihrt
wird, steuerbar ist.

18. Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspul-
maschine nach einem der Anspriche 11 bis 16, wo-
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bei der Zufluss und die Menge des Frischwassers
(16), das der Zerstaubervorrichtung (1) zugefihrt
wird, steuerbar ist.

19. Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspuil-
maschine nach einem der Anspriiche 11 bis 17, wo-
bei das Zufihren bzw. Einmischen von waschaktiven
Substanzen, insbesondere Reinigungsmittel (4) in
die Spulflissigkeit bzw. in das Frischwasser durch
den Betrieb des Ultraschallgebers (2) unterstitzt
wird.

20. Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspll-
maschine nach einem der Anspriche 11 bis 18, wo-
bei das Frischwasser mit waschaktiven Substanzen,
insbesondere Reinigungsmittel (4) oder Klarspulmit-
tel (15) versetzt wird, bevor es der Zerstaubervorrich-
tung (1) zugefuhrt wird.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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