
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(19) RU (11) 2 334 765(13) C2
(51) ÌÏÊ

C08J   5/00   (2006.01)
E04H   4/00   (2006.01)

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 2005111871/04, 25.07.2003

(24) Äàòà íà÷àëà îòñ÷åòà ñðîêà äåéñòâè  ïàòåíòà:
25.07.2003

(30) Êîíâåíöèîííûé ïðèîðèòåò:
16.09.2002 (ïï.1-3) DE 10243062.4

(43) Äàòà ïóáëèêàöèè çà âêè: 10.09.2005

(45) Îïóáëèêîâàíî: 27.09.2008 Áþë. ¹ 27

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: DE 4436381 À, 18.04.1996. ÅÐ 0600332
À, 08.06.1994. SU 1439111 A1, 23.11.1988.

(85) Äàòà ïåðåâîäà çà âêè PCT íà íàöèîíàëüíóþ ôàçó:
18.04.2005

(86) Çà âêà PCT:
EP 03/008211 (25.07.2003)

(87) Ïóáëèêàöè  PCT:
WO 2004/033824 (22.04.2004)

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
105064, Ìîñêâà, óë. Êàçàêîâà, 16, ÍÈÈÐ
Êàíöåë ðè  "Ïàòåíòíûå ïîâåðåííûå Êâàøíèí,
Ñàïåëüíèêîâ è ïàðòíåðû", ïàò.ïîâ. Â.Ï.Êâàøíèíó

(72) Àâòîð(û):
ÒÀÉËÜ Àëåêñàíäåð (DE),
ÖÈÒÅÊ Ìèõàåëü (DE),
ÃÀÓËÜ Õàéíðèõ (DE),
ÊÐÅÑÑ Õàíñ-Þðãåí (DE),
ÕÀÑÑÊÅÐËÜ Òîìàñ (DE),
ÁËÀÑÑ Ðóäîëüô (DE),
ÕÅÑÑ Âåðíåð (DE)

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(è):
Ðåì ÃìáÕ óíä Êî. ÊÃ (DE)

(54) ÈÇÄÅËÈß ÈÇ ÏÎËÈÌÅÒÈËÌÅÒÀÊÐÈËÀÒÍÎÉ ÔÎÐÌÎÂÎ×ÍÎÉ ÌÀÑÑÛ

(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìàòåðèàëàì äë 

ñàíèòàðèè èç ïîëèìåòèëìåòàêðèëàòà è èçäåëè ì èç
íèõ. Òåõíè÷åñêà  çàäà÷à - ïîëó÷åíèå íåäîðîãîãî,
ëåãêî ôîðìóþùåãîñ , óñòîé÷èâîãî ê
ðàñòðåñêèâàíèþ è ñòîéêîãî ê ïåðåìåííîìó
âîçäåéñòâèþ ãîð ÷åé âîäû ìàòåðèàëà äë 
ñàíèòàðèè. Ïðåäëîæåí ìàòåðèàë èç
ìåòèëìåòàêðèëàòà ñ ñîäåðæàíèåì 0,5-4 ìàñ.%
ñëîæíûõ ýôèðîâ àêðèëîâîé êèñëîòû è ñî

ñðåäíåìàññîâîé ìîëåêóë ðíîé ìàññîé 130000-
190000 ã/ìîëü, ñîäåðæàùèé ìîäèôèêàòîð óäàðíîé
â çêîñòè 0-15 ìàñ.% â ðàñ÷åòå íà êàó÷óêîâóþ ôàçó
ìîäèôèêàòîðà, ïåðåðàáàòûâàåìûé ýêñòðóçèåé â
ëèñòîâîé ïîëóôàáðèêàò. Ôîðìîâàííûå èçäåëè  èç
ïðåäëîæåííîãî ìàòåðèàëà ïðèãîäíû äë  ñàíèòàðèè
áëàãîäàð  õîðîøåé ñòîéêîñòè ìàòåðèàëà â
èñïûòàíèè ñ ïåðåìåííûì âîçäåéñòâèåì ãîð ÷åé
âîäû è èñïûòàíèè "ãîð ÷à  âîäà - èçîïðîïàíîë". 3
í.ï. ô-ëû.
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(57) Abstract: 
FIELD: chemistry.
SUBSTANCE: invention refers to sanitary

materials made of polymethylmethacrylate and to
products thereof. Offered material made of
methylmethacrylate containig 0.5-4% wt of acrylic
acid ester and having average molecular weight
130000-190000 g/mol, contains impact strength
modifier 0-15% wt calculated per modifier rubber

phase extruded to laminar intermediate product.
Moulded products made of the offered material are
suitable for sanitary due to high material
mechanical resistance tested with variable hot
water and "hot water - isopropanol ".

EFFECT: production of reasonably priced,
easily moulded, crack resistant and variable hot
water resistant sanitary material.
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïîëèìåòèëìåòàêðèëàòíûì ôîðìîâî÷íûì ìàññàì,
èçãîòîâëåííûì èç íèõ ïîëèìåòèëìåòàêðèëàòíûì ëèñòàì äë  èçãîòîâëåíè  èçäåëèé
ñàíèòàðèè è ê èçäåëèþ ñàíèòàðèè.

Ïîëèìåòèëìåòàêðèëàòíûå (ÏÌÌÀ) ëèñòû äë  èçãîòîâëåíè  èçäåëèé ñàíèòàðèè,
íàïðèìåð, òàêèõ êàê êóïàëüíûå âàííû, äóøåâûå âàííû, âåðõíèé ñâîä (ëàìïîâûå ïëàôîíû)
è íèæíèé ñâîä â ñîë ðèè ñàìè ïî ñåáå èçâåñòíû. Èõ èçãîòàâëèâàþò èç ëèòîãî ÏÌÌÀ
áëàãîäàð  åãî õîðîøèì ìåõàíè÷åñêèì è òåðìè÷åñêèì ñâîéñòâàì, à òàêæå õîðîøåé
óñòîé÷èâîñòè ê ðàñòðåñêèâàíèþ âñëåäñòâèå âíóòðåííèõ íàïð æåíèé è òðåáóåìîé â îáëàñòè
ñàíèòàðèè óñòîé÷èâîñòè ê ïåðåìåííîìó âîçäåéñòâèþ ãîð ÷åé âîäû.

Ïîëèìåðíûå ëèñòû ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû, íàïðèìåð, ïîëèìåðèçàöèåé ñîîòâåòñòâóþùèõ
ìîíîìåðîâ, êîòîðûå ìîãóò òàêæå íàõîäèòüñ  â âèäå ñèðîïà ôîðïîëèìåðîâ, â êàìåðàõ ñî
ñòåíêàìè èç ñòåêëîïàíåëåé, íàïðèìåð, èç ôëîòèðîâàííîãî ñòåêëà. Îáû÷íî ñòåêëîïàíåëè
îáðàçóþò äíî è ïîòîëîê êàìåð, êîòîðûå ïî ñòîðîíàì ãåðìåòèçèðîâàíû ñîîòâåòñòâóþùèìè
ñðåäñòâàìè, íàïðèìåð, îáâîäíûìè øíóðàìè èëè ëåíòàìè.

Ïîëó÷åíèå ëèòûõ ìàòåðèàëîâ îïèñàíî â íåìåöêîé çà âêå íà ïàòåíò DE 19832018.3.
Ëèñòû ïîñòóïàþò íà ðûíîê ïîä ìàðêîé PLEXIGLAS® GS, ôèðìû Röhm GmbH & Ñî. KG.

Áëàãîäàð  ñâîåé âûñîêîé ìîëåêóë ðíîé ìàññå, âïëîòü äî íåñêîëüêèõ ìèëëèîíîâ, è
âîçìîæíîé ëåãêîé ñøèâêå ëèòûå ÏÌÌÀ èìåþò õîðîøóþ õåìîñòîéêîñòü, õîðîøóþ ñòîéêîñòü
ê ðàñòðåñêèâàíèþ âñëåäñòâèå âíóòðåííèõ íàïð æåíèé è ñòîéêîñòü ê ïåðåìåííîìó
âîçäåéñòâèþ ãîð ÷åé âîäû. Ïðèãîäíîñòü ê ïðèìåíåíèþ â îáëàñòè ñàíèòàðèè ïðî âë åòñ 
îñîáåííî â ïîâåäåíèè ïðè èñïûòàíèè ñ ïåðåìåííûì âîçäåéñòâèåì ãîð ÷åé âîäû, ïðè
êîòîðîì èñïûòóåìîå èçäåëèå â ôîðìå ëèñòà ïîãðóæàþò â íàãðåòóþ äî 100°Ñ âîäó è ïîñëå
îõëàæäåíè  âîäû âûíèìàþò è ñóøàò. Î ðàçëè÷èè ìåæäó ïðèãîäíûìè è íå ïðèãîäíûìè
ìàòåðèàëàìè ìîæíî ñóäèòü ïî ÷èñëó âûäåðæàííûõ öèêëîâ ïðè èñïûòàíèè ñ ïåðåìåííûì
âîçäåéñòâèåì ãîð ÷åé âîäû.

Òðåáóåìûå äë  èñïîëüçîâàíè  â îáëàñòè ñàíèòàðèè ìèíèìàëüíûå ïîêàçàòåëè
ïðèâåäåíû â åâðîïåéñêîì ñòàíäàðòå EN 263.

Èç ðèñóíêîâ 11 è 12 íà ñòðàíèöå 12 áðîøþðû "Verarbeitungsrichtlinien umformen",
Kenn-Nummer 3112, Ausgabe April 2001, îïóáëèêîâàíî ôèðìîé Röhm GmbH & Co. KG â
àïðåëå 2001 ãîäà, ñëåäóåò, ÷òî òðåáóåìà  ñèëà ôîðìîâàíè  íà êâàäðàòíûé ìèëëèìåòð ó
ëèòîãî PLEXIGLAS®  âíî âûøå, ÷åì ñîîòâåòñòâóþùà  ñèëà ôîðìîâàíè  íà êâàäðàòíûé
ìèëëèìåòð ó ýêñòðóäèðîâàííîãî PLEXIGLAS®. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ôèëèãðàííûå
ñòðóêòóðû â PLEXIGLAS® GS ìîãóò îáðàçîâûâàòüñ  íå òàê ëåãêî, êàê â PLEXIGLAS® XT.

Â ìàøèíàõ âîçíèêàþò âûñîêèå ñäåðæèâàþùèå ñèëû, à òðåáóåìà  òåìïåðàòóðà ïðè
ôîðìîâàíèè ó PLEXIGLAS® GS î÷åíü âûñîêà. Ýòî îáóñëîâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü
èñïîëüçîâàíè  äîðîãèõ, ìåõàíè÷åñêè î÷åíü ïðî÷íûõ ìàøèí è âûñîêèõ ýíåðãîçàòðàò ïðè
íàãðåâå ëèñòîâ ïåðåä ãëóáîêîé âûò æêîé. Ïîýòîìó ïî ýêîíîìè÷åñêèì ïðè÷èíàì è ñ òî÷êè
çðåíè  ïîòðåáèòåë  æåëàòåëüíà áîëåå ëåãêà  òåðìè÷åñêà  ôîðìóåìîñòü.

Ïðîèçâîäñòâî ëèòîãî ÏÌÌÀ  âë åòñ  çàòðàòíûì è äîðîãîñòî ùèì, òàê êàê êàæäûé ëèñò
äîëæåí ïîëèìåðèçîâàòüñ  îòäåëüíî â ôîðìå èç äâóõ ñòåêëîïàíåëåé. Ïîýòîìó óæå
ïðîâîäèëèñü ýêñïåðèìåíòû ïî ïîëó÷åíèþ ýêîíîìè÷íûõ è áîëåå ëåãêî ôîðìóþùèõñ 
ïðîäóêòîâ äë  èñïîëüçîâàíè  â îáëàñòè ñàíèòàðèè.

Ïðîâîäèëèñü òàêæå ýêñïåðèìåíòû ïî ïîëó÷åíèþ ëåãêî ôîðìóþùèõñ  ìàòåðèàëîâ äë 
ñàíèòàðèè â âèäå ýêñòðóäèðóåìûõ ëèñòîâ. Òàê, íàïðèìåð, ñîýêñòðóäèðóåìûå ëèñòû ñ
ïîëèìåðíûì ñëîåì îñíîâû èç íå äîðîãîé ëåãêî òåêó÷åé òåðìîïëàñòè÷íîé ïîëèìåðíîé
ôîðìîâî÷íîé ìàññû, íàïðèìåð, êàê àêðèë-áóòàäèåí-ñòèðîëüíà  ôîðìîâî÷íà  ìàññà (ÀÁÑ),
è ñ òîíêèì ïîêðîâíûì ñëîåì èç ÏÌÌÀ ïîëó÷àþò â çà âêå íà ïàòåíò DE 4436381. Ýòè
ïðîäóêòû, â ïðèíöèïå, ïðèãîäíû äë  ïðèìåíåíè  â îáëàñòè ñàíèòàðèè. Îäíàêî îíè èìåþò
òîò íåäîñòàòîê, ÷òî ÏÌÌÀ ïðî÷íî ñîåäèí åòñ  ñ òåðìîïëàñòè÷íûì ïîëèìåðîì è ìîæåò
âîçâðàùàòüñ  â ïðîèçâîäñòâåííûé öèêë òîëüêî â ôîðìå èçìåëü÷åííîãî ìàòåðèàëà äë 
ìàëîöåííîãî óïîòðåáëåíè .

Ìíîãî÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû ïî ïîëó÷åíèþ ìàòåðèàëîâ äë  ñàíèòàðèè èìåëè öåëüþ
óäîâëåòâîðèòü ïîòðåáíîñòü â íåäîðîãèõ, ëåãêî ôîðìóþùèõñ , óñòîé÷èâûõ ê
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ðàñòðåñêèâàíèþ âñëåäñòâèå âîçíèêíîâåíè  âíóòðåííèõ íàïð æåíèé è ñòîéêèõ ê
ïåðåìåííîìó âîçäåéñòâèþ ãîð ÷åé âîäû ìàòåðèàëàõ. Êà÷åñòâî ïîâåðõíîñòåé ìàòåðèàëà
äîëæíî áûòü âûñîêèì. Íà íèõ íå äîëæíî ïî âë òüñ  öàðàïèí è òðåùèí. Îäíàêî âñå
èçâåñòíûå ïðîäóêòû èìåþò îäèí èëè íåñêîëüêî íåäîñòàòêîâ, òàêèõ êàê âûñîêà  öåíà,
ïëîõà  ôîðìóåìîñòü, îãðàíè÷åííà  ñïîñîáíîñòü ê ïîâòîðíîìó âîçâðàùåíèþ â
ïðîèçâîäñòâåííûé öèêë, íåñïîêîéíà  ïîâåðõíîñòü è íèçêà  óñòîé÷èâîñòü ê èñïûòàíèþ ñ
ïåðåìåííûì âîçäåéñòâèåì ãîð ÷åé âîäû.

Òåïåðü íàì óäàëîñü ïîëó÷èòü ëèñòîâîé ìàòåðèàë èç ìîíîëèòíîãî ÏÌÌÀ èëè èç
ìîäèôèöèðîâàííîãî óäàðîâ çêîãî ìîíîëèòíîãî ÏÌÌÀ äë  ïðèìåíåíè  â îáëàñòè
ñàíèòàðèè, íå îáëàäàþùèé âûøåíàçâàííûìè íåäîñòàòêàìè, ýêñòðóäèðîâàíèåì
ôîðìîâî÷íîé ìàññû èç ÏÌÌÀ. Áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à, ïîëó÷èòü ôîðìîâî÷íóþ ìàññó è
ïåðåðàáîòàòü åå â ïîëèìåðíûå èçäåëè  òðàäèöèîííûì èçâåñòíûì ñàìî ïî ñåáå
ýêñòðóäèðîâàíèåì.

Ìàòåðèàë âûäåðæèâàåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, 20 öèêëîâ â èñïûòàíèè ñ ïåðåìåííûì
âîçäåéñòâèåì ãîð ÷åé âîäû è ê êîíöó ñðîêà åãî ñëóæáû ìîæåò áûòü ëåãêî ïîëíîñòüþ
ïåðåðàáîòàí â ìîíîìåðíûé ìåòèëìåòàêðèëàò ïîñðåäñòâîì òåðìè÷åñêîãî ðåöèêëà è,
áëàãîäàð  ýòîìó, ñòàòü ïðèãîäíûì äë  âûñîêîöåííîãî èñïîëüçîâàíè .

Ìàòåðèàë ïî èçîáðåòåíèþ èìååò ñëåäóþùèé ñîñòàâ:
96-99,5 ìàñ.% ìåòèëìåòàêðèëàòà

0,5-4,0 ìàñ.% ýôèðà àêðèëîâîé êèñëîòû, íàïðèìåð, òàêîé êàê

ìåòèëàêðèëàò, ýòèëàêðèëàò, ïðîïèëàêðèëàò,

èçîïðîïèëàêðèëàò, áóòèëàêðèëàò èëè èçîáóòèëàêðèëàò.

Ñîñòàâ ìîæåò íåîá çàòåëüíî ñîäåðæàòü åùå äî 30 ìàñ.% ñîïîëèìåðèçóþùèõñ  ñ
ìåòèëìåòàêðèëàòîì ìîíîìåðîâ, ïðåäïî÷òèòåëüíî, äî 10 ìàñ.%. Ñîïîëèìåðèçóþùèìèñ  ñ
ìåòèëìåòàêðèëàòîì ìîíîìåðàìè  âë þòñ , íàïðèìåð, ñòèðîë è çàìåùåííûå ñòèðîëû,
òàêèå êàê ìåòèëñòèðîë èëè õëîðñòèðîë.

Â ïðèíöèïå, ïðèãîäíû òàêæå âûñøèå ýôèðû àêðèëîâîé êèñëîòû, îäíàêî òîãäà ïîëó÷àþò
ì ãêèå ìàòåðèàëû.

Ñðåäí   ìîëåêóë ðíà  ìàññà ôîðìîâî÷íîé ìàññû ïî èçîáðåòåíèþ ñîñòàâë åò 140000-
180000, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ìåæäó 150000 è 170000 è, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, ìåæäó
155000 è 165000 (îïðåäåëåíî ïîñðåäñòâîì SEC).

Îòêëîíåíèå ðàññ÷èòàíî ñîãëàñíî M.D.Lechner, Ê.Gehrke, E.H.Nordmeier:
Makromolekulare Chemie, Birkhäuser Verlag, Basel, 1993, 1. Aufl., S.7 è ñîñòàâë åò
ìåæäó 0,9 è 1,5.

Ìàòåðèàë ïî èçîáðåòåíèþ ïðèãîäåí äë  èçãîòîâëåíè  ïîëóôàáðèêàòîâ ïîñðåäñòâîì
ïîëó÷åíè  ïîëèìåðíûõ ôîðìîâî÷íûõ ìàññ èç ÷èñòîãî èëè óäàðîâ çêîãî ÏÌÌÀ.

Äë  ïîëó÷åíè  æåëàåìûõ ñâîéñòâ ïîëèìåðíûå ôîðìîâî÷íûå ìàññû âûáèðàþò òàê,
÷òîáû ñîäåðæàíèå ñîìîíîìåðîâ, ìîëåêóë ðíà  ìàññà, ìîëåêóë ðíî-ìàññîâîå
ðàñïðåäåëåíèå è, íåîá çàòåëüíî, ñîäåðæàíèå ìîäèôèêàòîðà óäàðíîé â çêîñòè íàõîäèëèñü
áû â îïðåäåëåííûõ ïðåäåëàõ. Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèåì ñîñòàâà ïî
èçîáðåòåíèþ è ýêñòðóçèåé èçâåñòíûì ñïåöèàëèñòó ñïîñîáîì ïîëó÷àþò ëèñòîâîé
ïîëóôàáðèêàò, òåðìè÷åñêèå, ìåõàíè÷åñêèå è ïîâåðõíîñòíî-òåõíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
êîòîðîãî íàõîä òñ  â ïðåäåëàõ, òðåáóåìûõ äë  ïîëóôàáðèêàòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë 
ñàíèòàðèè. Îñîáåííî óñòîé÷èâîñòü ê ïåðåìåííîìó âîçäåéñòâèþ ãîð ÷åé âîäû ëèñòîâûõ
ìàòåðèàëîâ ñîñòàâë åò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îêîëî 20 öèêëîâ â èñïûòàíèè ñ ïåðåìåííûì
âîçäåéñòâèåì ãîð ÷åé âîäû ñîãëàñíî EN 263.

Ïîëèìåðíûå ïîëóôàáðèêàòû ïî èçîáðåòåíèþ ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû êàê óäàðîâ çêèìè,
òàê è íå óäàðîâ çêèìè. Êîëè÷åñòâî ìîäèôèêàòîðà óäàðíîé â çêîñòè óñòàíàâëèâàþò òàêèì,
÷òîáû òåïëîñòîéêîñòü ìàòåðèàëà îñòàâàëàñü íà òðåáóåìîì äë  ìàòåðèàëîâ äë  ñàíèòàðèè
äîñòàòî÷íî âûñîêîì óðîâíå.

Ìîäèôèêàòîðû óäàðíîé â çêîñòè äë  ïîëèìåòàêðèëàòíûõ ïîëèìåðîâ èçâåñòíû äàâíî.
Ïîëó÷åíèå è ñòðóêòóðà ìîäèôèöèðîâàííûõ óäàðîâ çêèõ ïîëèìåòàêðèëàòíûõ ôîðìîâàííûõ
ìàññ îïèñàíû, íàïðèìåð, â åâðîïåéñêèõ çà âêàõ íà ïàòåíò ÅÐ-À 0113924, ÅÐ-À 0522351,
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ÅÐ-À 0465049 è ÅÐ-À 0683028.
Ïîëèìåòàêðèëàòíà  ìàòðèöà
Óäàðîâ çêà  ôîðìîâî÷íà  ìàññà ñîñòîèò íà 70-99 ìàñ.% èç ìàòðèöû, êîòîðà  ñîäåðæèò

îò 80 äî 100 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî, 90-98 ìàñ.% è, îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî, 96-99,5
ìàñ.% ðàäèêàëüíî ïîëèìåðèçóþùèõñ  çâåíüåâ ìåòèëìåòàêðèëàòà è 0,5-20 ìàñ.%,
ïðåäïî÷òèòåëüíî, 0,5-10 ìàñ.% è, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, 0,5-4 ìàñ.% äðóãèõ
ðàäèêàëüíî ïîëèìåðèçóþùèõñ  ñîìîíîìåðîâ, íàïðèìåð, àëêèëàêðèëàòîâ ñ 1-4 àòîìàìè
óãëåðîäà â àëêèëå, îñîáåííî ìåòàêðèëàòà, ýòèëàêðèëàòà èëè áóòèëàêðèëàòà.
Ñðåäíåìàññîâà  ìîëåêóë ðíà  ìàññà Mw ìàòðèöû íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ îò 90000 ã/ìîëü
äî 200000 ã/ìîëü, îñîáåííî îò 130000 ã/ìîëü äî 190000 ã/ìîëü èëè îò 140000 ã/ìîëü äî
180000 ã/ìîëü.

Ìîäèôèêàòîð óäàðíîé â çêîñòè
Â ïîëèìåòàêðèëàòíîé ìàòðèöå ñîäåðæèòñ  îò 1 äî 30 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî, îò 2 äî

20 ìàñ.%, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, îò 3 äî 15 ìàñ.%, â îñîáåííîñòè, îò 5 äî 12 ìàñ.%
ìîäèôèêàòîðà óäàðíîé â çêîñòè, ïðåäñòàâë þùåãî ñîáîé ýëàñòîìåðíóþ ôàçó èç ñøèòûõ
÷àñòèö ïîëèìåðà, ïðè÷åì ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå åãî óêàçàíî â ðàñ÷åòå íà ýëàñòîìåðíóþ
ôàçó. Ìîäèôèêàòîð óäàðíîé â çêîñòè ïîëó÷àþò èçâåñòíûì ñïîñîáîì áèñåðíîé
ïîëèìåðèçàöèè èëè ýìóëüñèîííîé ïîëèìåðèçàöèåé.

Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå ðå÷ü èäåò î ïîëó÷åííûõ áèñåðíîé ïîëèìåðèçàöèåé ñøèòûõ
÷àñòèöàõ ñî ñðåäíèì ðàçìåðîì â ïðåäåëàõ îò 50 äî 500 ìêì, ïðåäïî÷òèòåëüíî, îò 80 äî
120 ìêì. Êàê ïðàâèëî, îíè ñîñòî ò, ïî ìåíüøåé ìåðå, èç 40 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî, èç
50-70 ìàñ.% ìåòèëìåòàêðèëàòà, îò 20 äî 40 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî, îò 25 äî 35 ìàñ.%
áóòèëàêðèëàòà, à òàêæå èç îò 0,1 äî 2 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî, îò 0,5 äî 1 ìàñ.%
ñøèâàþùåãî ìîíîìåðà, íàïðèìåð ïîëèôóíêöèîíàëüíîãî (ìåò)àêðèëàòà, òàêîãî êàê,
íàïðèìåð, àëëèëìåòàêðèëàò è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, äðóãèõ ìîíîìåðîâ, íàïðèìåð, îò 0 äî
10 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî, îò 0,5 äî 5 ìàñ.% àïêèëìåòàêðèëàòîâ ñ 1-4 àòîìàìè óãëåðîäà
â àëêèëå, òàêèõ êàê ýòèëìåòàêðèëàò èëè áóòèëìåòàêðèëàò, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåòèëàêðèëàò,
èëè äðóãèõ âèíèëîâûõ ïîëèìåðèçóþùèõñ  ìîíîìåðîâ, òàêèõ, íàïðèìåð, êàê ñòèðîë.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûì ìîäèôèêàòîðîì óäàðíîé â çêîñòè  âë þòñ  ÷àñòèöû ïîëèìåðà,
èìåþùèå äâóõñëîéíóþ è, îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî, òðåõñëîéíóþ ñòðóêòóðó  äðî -
îáîëî÷êà, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ýìóëüñèîííîé ïîëèìåðèçàöèåé (ñì., íàïðèìåð,
åâðîïåéñêèå çà âêè íà ïàòåíò ÅÐ-À 0113924, ÅÐ-À 0522351, ÅÐ-À 0465049 è ÅÐ-À 0683028).

Òèïè÷íûå ðàçìåðû ÷àñòèö òàêèõ ýìóëüñèîííûõ ïîëèìåðîâ íàõîä òñ  â ïðåäåëàõ îò 100
äî 500 íì, ïðåäïî÷òèòåëüíî, îò 200 äî 400 íì.

Òðåõñëîéíà  èëè òðåõôàçíà  ñòðóêòóðà ñ  äðîì è äâóì  îáîëî÷êàìè ìîæåò áûòü
ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñàìà  âíóòðåíí   (òâåðäà ) îáîëî÷êà ìîæåò,
íàïðèìåð, ñîñòî òü, â îñíîâíîì, èç ìåòèëìåòàêðèëàòà, íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâ ñîìîíîìåðîâ,
òàêèõ êàê, íàïðèìåð, ýòèëàêðèëàò, è ñøèâàþùåãî àãåíòà, íàïðèìåð àëëèëìåòàêðèëàòà.
Ñðåäí   (ì ãêà ) îáîëî÷êà ìîæåò, íàïðèìåð, ñîñòî òü èç áóòèëàêðèëàòà è, ïðè
íåîáõîäèìîñòè, ñòèðîëà, â òî âðåì  êàê âíåøí   (òâåðäà ) îáîëî÷êà, â îñíîâíîì,
ñîîòâåòñòâóåò, áîëüøåé ÷àñòüþ, ìàòðè÷íîìó ïîëèìåðó, ÷òî îêàçûâàåò âëè íèå íà
ñîâìåñòèìîñòü è õîðîøóþ ñâ çü ñ ìàòðèöåé. Ñîäåðæàíèå ïîëèáóòèëàêðèëàòà  âë åòñ 
ðåøàþùèì äë  ñâîéñòâ óäàðîâ çêîñòè è íàõîäèòñ , ïðåäïî÷òèòåëüíî, â ïðåäåëàõ îò 20 äî
40 ìàñ.%, îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî, â ïðåäåëàõ îò 25 äî 35 ìàñ.%.

Ìîäèôèöèðîâàííûå óäàðîâ çêèå ïîëèìåòàêðèëàòíûå Ôîðìîâî÷íûå ìàññû.
Â ýêñòðóäåðå ìîãóò áûòü ñìåøàíû â ðàñïëàâå ìîäèôèêàòîð óäàðíîé â çêîñòè è

ìàòðè÷íûé ïîëèìåð ñ ïîëó÷åíèåì ìîäèôèöèðîâàííûõ óäàðîâ çêèõ ïîëèìåòàêðèëàòíûõ
ôîðìîâî÷íûõ ìàñ. Ìàòåðèàë íà âûõîäå èç ýêñòðóäåðà, êàê ïðàâèëî, ñíà÷àëà èçìåëü÷àþò â
ãðàíóë ò. Ãðàíóë ò ìîæåò áûòü ïîäâåðãíóò äàëüíåéøåé ïåðåðàáîòêå ýêñòðóçèåé èëè
ëèòüåì ïîä äàâëåíèåì â ôîðìîâàííûå èçäåëè , òàêèå êàê ëèñòû èëè ëèòûå äåòàëè.

Óäàðíà  â çêîñòü îáðàçöà ñ íàäðåçîì è òåêó÷åñòü ñîãëàñíî èçâåñòíîìó óðîâíþ òåõíèêè
Èçäåëè  èç îáû÷íûõ êîììåð÷åñêèõ ìîäèôèöèðîâàííûõ óäàðîâ çêèõ ïîëèìåòàêðèëàòíûõ

ôîðìîâî÷íûõ ìàññ èìåþò óäàðíóþ â çêîñòü îáðàçöà ñ íàäðåçîì (KSZ) ïî Charpey
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ñîãëàñíî ISO 179/1eA â ïðåäåëàõ îò 3,0 äî 5,0 êÄæ/ì2.
Îáû÷íûå êîììåð÷åñêèå ìîäèôèöèðîâàííûå óäàðîâ çêèå ïîëèìåòàêðèëàòíûå

ôîðìîâî÷íûå ìàññû èìåþò òåêó÷åñòü MVR (230°Ñ/3,8 êã) â ïðåäåëàõ îò 0,4 äî 8,1 ñì3/10
ìèí ñîãëàñíî ISO 1133. Òåêó÷åñòü ìîäèôèöèðîâàííûõ óäàðîâ çêèõ ïîëèìåòàêðèëàòíûõ
ôîðìîâî÷íûõ ìàññ, â îñîáåííîñòè äë  ïåðåðàáîòêè èõ ëèòüåì ïîä äàâëåíèåì, äîëæíà
áûòü êàê ìîæíî áîëåå âûñîêîé. Òåêó÷åñòü îïòèìàëüíûõ ìîäèôèöèðîâàííûõ óäàðîâ çêèõ
ïîëèìåòàêðèëàòíûõ ôîðìîâî÷íûõ ìàññ äîñòèãàåò ïîêàçàòåë  MVR (230°Ñ/3,8 êã, ISO

1133) ìàêñèìóì îêîëî 10,0 ñì3/10 ìèí.
Ìàññîâîå ñîäåðæàíèå ìîäèôèêàòîðà óäàðíîé â çêîñòè ó ïîëèìåðíûõ ôîðìîâî÷íûõ

ìàññ ïî èçîáðåòåíèþ ñîñòàâë åò 0-15 ìàñ.% îò ìàññû ìàòðèöû èç ÏÌÌÀ è ñîìîíîìåðîâ.
Ñîäåðæàíèå ìîäèôèêàòîðà óäàðíîé â çêîñòè èçìåð þò êàê ñîäåðæàíèå êàó÷óêîâûõ ôàç,
ïîä êîòîðûìè ïîäðàçóìåâàþò ôàçó èç ÷àñòèö ìîäèôèêàòîðà óäàðíîé â çêîñòè,
îáëàäàþùèõ ýëàñòè÷íûìè ñâîéñòâàìè è ñèíòåçèðîâàííûõ, íàïðèìåð, èç áóòèëàêðèëàòà. Â
êà÷åñòâå êàó÷óêîâîé ôàçû ìîäèôèêàòîðà óäàðíîé â çêîñòè ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü
ïîëèáóòàäèåíîâûé êàó÷óê.

Òåìïåðàòóðà ïî Âèêà (Â 50, îïðåäåëåííà  ñîãëàñíî DIN ISO 306) ó ôîðìîâî÷íîé ìàññû
ïî èçîáðåòåíèþ ñîñòàâë åò áîëåå 105°Ñ.

Ïîëóôàáðèêàòû ïî èçîáðåòåíèþ ìîãóò ñîäåðæàòü îáû÷íûå äë  èñïîëüçîâàíè  â
ñàíèòàðèè äîáàâêè, òàêèå êàê áåëûå ïèãìåíòû, êðàñ ùèå ïèãìåíòû, äèñïåðãàòîðû, ÓÔ- è
òåðìîñòàáèëèçàòîðû, ì ã÷èòåëè, ðàçäåëèòåëüíûå ñðåäñòâà è âíóòðåííèå ñìàçêè äë 
îáëåã÷åíè  èçâëå÷åíè  èçäåëèé èç ïðåññ-ôîðì è, íåîá çàòåëüíî, àíòèìèêðîáíûå àãåíòû.

Òèïè÷íà  ðåöåïòóðà äë  ýêñòðóäèðóåìîé ñìåñè ñîäåðæèò, íàïðèìåð:
0,2% áåëîãî ïèãìåíòà - äèîêñèäà òèòàíà,

0,006% ñìåñè êðàñ ùèõ ïèãìåíòîâ,

0,05% ñòàáèëèçàòîðà HALS è/èëè ÓÔ-àáñîðáåðà,

íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî âíåøíåé ñìàçêè è/èëè

ðàçäåëèòåëüíîãî ñðåäñòâà,

îñòàâøååñ  äî 100% - ïîëèìåòèëìåòàêðèëàòíà  ïîëèìåðíà  ôîðìîâî÷íà  ìàññà, êàê
îïèñàíî âûøå.

Ïîä HALS ïîäðàçóìåâàþò ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííûé àìèííûé ñâåòîñòàáèëèçàòîð.
Â ðåöåïòóðó íåîá çàòåëüíî ìîæåò âõîäèòü, êðîìå òîãî, àíòèìèêðîáíûé àãåíò, òàêîé,

íàïðèìåð, êàê òðèêëîçàí, ñåðåáðîñîäåðæàùèå ïðåïàðàòû íà íåîðãàíè÷åñêîì íîñèòåëå,
òàêîì êàê ôîñôàò öèðêîíè  ñ ïðèìåñüþ ñåðåáðà, íàïðèìåð Alphasan RC 2000 èëè Alphasan
RC 5000 ôèðìû Miliiken, ïîëèìåðíûå àíòèìèêðîáíûå àãåíòû, òàêèå êàê ïîëè-òðåòáóòèë-
àìèíîýòèëìåòàêðèëàò, íàïðèìåð Amina Ò 100 ôèðìû Creavis GmbH, èëè ïðîèçâîäíûå
òðèàçèíà, íàïðèìåð ïðîäóêòû ôèðìû Ciba GmbH, ïîä òîðãîâûì íàèìåíîâàíèåì Irgaguard.
Àíòèìèêðîáíà  îáðàáîòêà ìîæåò ñíèçèòü ðàçìíîæåíèå áîëåçíåòâîðíûõ ìèêðîáîâ íà
ïîâåðõíîñòè ïðè íåáëàãîïðè òíûõ ãèãèåíè÷åñêèõ óñëîâè õ.

Áîëåå ïîäðîáíî èçîáðåòåíèå áóäåò îïèñàíî íèæåñëåäóþùèìè ïðèìåðàìè.
Ïîëó÷àëè ëèñòû èç ÏÌÌÀ ôîðìîâî÷íûõ ìàññ ñ îáû÷íûìè äë  ñàíèòàðèè äîáàâêàìè áåç

ìîäèôèêàòîðà óäàðíîé â çêîñòè è ñ ðàçëè÷íûì ñîäåðæàíèåì ìîäèôèêàòîðà óäàðíîé
â çêîñòè ìàêñèìóì äî 13% â ðàñ÷åòå íà êàó÷óêîâóþ ôàçó ìîäèôèêàòîðà óäàðíîé â çêîñòè
è ïîäâåðãàëè èõ èñïûòàíèþ ñ ïåðåìåííûì âîçäåéñòâèåì ãîð ÷åé âîäû ñîãëàñíî EN 263.

Ïðîâîäèëè èñïûòàíè  ëèñòà (îòìåðèâàíèå), ïîëó÷åííîãî èç ôîðìîâî÷íîé ìàññû èç 99%
ìåòèëìåòàêðèëàòà è 1% ýòèëàêðèëàòà. Ñðåäí   ìîëåêóë ðíà  ìàññà ñîñòàâë ëà 160000
ã/ìîëü. Òåìïåðàòóðà ïî Âèêà ëèñòîâ ñîñòàâë ëà 105°Ñ, à â çêîñòü MVR îêîëî 0,8 ñì3/10
ìèí.

Îñòàòî÷íîå ñîäåðæàíèå ìîíîìåðîâ â ôîðìîâî÷íîé ìàññå ïî èçîáðåòåíèþ
(ôîðìîâî÷íîé ìàññû èëè ôîðìîâàííîãî èçäåëè , òàêîãî êàê ëèñò) ñîñòàâë ëî ìåíåå 0,35
ìàñ.% îò ñîäåðæàíè  ìåòèëîâîãî ýôèðà ìåòàêðèëîâîé êèñëîòû. Ñîäåðæàíèå ìåòèëîâîãî
ýôèðà ìåòàêðèëîâîé êèñëîòû îïðåäåë ëè ìåòîäîì ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà ãàçîâîé
õðîìàòîãðàôèè. Îñòàòî÷íîå ñîäåðæàíèå ìîíîìåðîâ â ôîðìîâî÷íîé ìàññå ïî èçîáðåòåíèþ

Ñòðàíèöà: 6

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 334 765 C2

ñîñòàâë ëî, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ìåíåå 0,25 ìàñ.%.
Ðåçóëüòàòû èñïûòàíè  ñ ïåðåìåííûì âîçäåéñòâèåì ãîð ÷åé âîäû ñîãëàñíî DIN ISO 263

Ïðèìåð Ðåçóëüòàò

Ìàòåðèàë ïî èçîáðåòåíèþ Ïðè áîëåå ÷åì 20 ñìåíàõ ãîð ÷åé âîäû òðåùèí íå
îáðàçóåòñ 

Ìàòåðèàë ïî èçîáðåòåíèþ +4% ìîäèôèêàòîðà óäàðíîé â çêîñòè, â ðàñ÷åòå íà
êàó÷óêîâóþ ôàçó

Ïðè áîëåå ÷åì 20 ñìåíàõ ãîð ÷åé âîäû òðåùèí íå
îáðàçóåòñ 

PLEXIGLAS® 7H (ñðàâíèòåëüíûé) Ïîñëå îäíîé ñìåíû ãîð ÷åé âîäû ìíîãî ìåëêèõ
òðåùèí

PLEXIGLAS® 7H + 5% ìîäèôèêàòîðà óäàðíîé â çêîñòè, â ðàñ÷åòå íà êàó÷óêîâóþ ôàçó
(ñðàâíèòåëüíûé)

4 ñìåíû ãîð ÷åé âîäû (ñèëüíîå îáðàçîâàíèå
òðåùèí)

PLEXIGLAS® 7H + 10% ìîäèôèêàòîðà óäàðíîé â çêîñòè, â ðàñ÷åòå íà êàó÷óêîâóþ ôàçó
(ñðàâíèòåëüíûé)

12 ñìåíû ãîð ÷åé âîäû (ìíîãî ìåëêèõ òðåùèí)

Èñïûòàíèå ãîð ÷à  "âîäà - èçîïðîïàíîë"
Îáðàçåö èçäåëè  ñóøèëè ïðè 70°Ñ â òå÷åíèå 16 ÷àñîâ è ïîìåùàëè â ýêñèêàòîð äî

íà÷àëà èñïûòàíè . Íà÷èíà  ñ òåìïåðàòóðû 55°Ñ, îáðàçåö èçäåëè  ïîìåùàëè â âàííó ñ
âîäîé íà 10 ìèí. Îáðàçåö âûíèìàëè, ñóøèëè è ñìà÷èâàëè ïîâåðõíîñòü îáðàçöà 1 ìë
èçîïðîïàíîëà. Çàòåì îáðàçåö ïîêðûâàëè ÷àñîâûì ñòåêëîì. ×åðåç 5 ìèíóò îöåíèâàëè
îáðàçîâàíèå òðåùèí. Åñëè â îáðàçöå íå îáíàðóæèâàëîñü îáðàçîâàíè  òðåùèí, òî öèêë
ïðîäîëæàëè ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû âîäû íà 5°Ñ.

Èçìåð ëè òåìïåðàòóðó, ïðè êîòîðîé â ïåðâûé ðàç ïî âë ëèñü òðåùèíû.
Ìàòåðèàë Ðåçóëüòàò

Ìàòåðèàë ïî èçîáðåòåíèþ 75°Ñ

Ìàòåðèàë ïî èçîáðåòåíèþ + 4% ìîäèôèêàòîðà óäàðíîé â çêîñòè, â ðàñ÷åòå íà êàó÷óêîâóþ ôàçó 75°Ñ

PLEXIGLAS® 7H (ñðàâíèòåëüíûé) 70°Ñ

Èñïûòûâàëè ëèòîé ÏÌÌÀ ñî ñðåäíåé ìîëåêóë ðíîé ìàññîé 2×106 è íèæåïðèâåäåííûì
ñîñòàâîì. Ñòîéêîñòü â èñïûòàíèè ê ïåðåìåííîìó âîçäåéñòâèþ ãîð ÷åé âîäû áûëà õîðîøà .
Îäíàêî ââèäó âûñîêîé ìîëåêóë ðíîé ìàññû ìàòåðèàë òðóäíî ïîääàåòñ  ôîðìîâàíèþ.

Ñîñòàâ:
98,4 ìàñ.÷. ñèðîï ÏÌÌÀ ñ ñîäåðæàíèåì ïîëèìåðà 10%

0,2 ìàñ.÷. äèîêñèä òèòàíà

1,0 ìàñ.÷. ïàñòà êðàñèòåë 

0,4 ìàñ.÷. äîáàâêà äèñïåðãàòîðà

0,05 ìàñ.÷. ñâåòîñòàáèëèçàòîð HALS

0,01 ìàñ.÷. äèìåòèëàêðèëàò (ñøèâàþùèé àãåíò)

0,0025 ìàñ.÷. ìåðêàïòàíîâûé ðåãóë òîð

Èñïûòàíèå è ñðàâíèòåëüíîå èñïûòàíèå ïîêàçûâàþò, ÷òî ëåãêî ïîääàþòñ  ôîðìîâàíèþ è
 âë þòñ  òåïëîñòîéêèìè òîëüêî ïîëóôàáðèêàòû èçäåëèé ñàíèòàðèè ïî èçîáðåòåíèþ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñòîéêèé ê ïåðåìåííîìó âîçäåéñòâèþ ãîð ÷åé âîäû ìàòåðèàë äë  ñàíèòàðèè èç

òåðìîïëàñòè÷íîãî ïîëèìåðà ñ ñîäåðæàíèåì ìîäèôèêàòîðà óäàðíîé â çêîñòè ìåæäó 0 è 15
ìàñ.% â ðàñ÷åòå íà êàó÷óêîâóþ ôàçó ìîäèôèêàòîðà óäàðíîé â çêîñòè, îòëè÷àþùèéñ  òåì,
÷òî äë  ïîëó÷åíè  ìàòåðèàëà äë  ñàíèòàðèè èñïîëüçóþò ïîëèìåòèëìåòàêðèëàòíóþ
ôîðìîâî÷íóþ ìàññó èç ìåòèëìåòàêðèëàòà ñ ñîäåðæàíèåì 0,5-4 ìàñ.% ñëîæíûõ ýôèðîâ
àêðèëîâîé êèñëîòû è ñî ñðåäíåìàññîâîé ìîëåêóë ðíîé ìàññîé Mw îò 130000 äî 190000
ã/ìîëü è ïåðåðàáàòûâàþò ôîðìîâî÷íóþ ìàññó ýêñòðóçèåé â ëèñòîâîé ïîëóôàáðèêàò.

2. Ôîðìîâàííûå èçäåëè  èç ìàòåðèàëà äë  ñàíèòàðèè ïî ï.1 â êà÷åñòâå ïëèò, äóøåâûõ
âàíí, êóïàëüíûõ âàíí èëè âåðõíèõ ñâîäîâ â ñîë ðè õ.

3. Ïðèìåíåíèå ñòîéêîãî ê ïåðåìåííîìó âîçäåéñòâèþ ãîð ÷åé âîäû ìàòåðèàëà äë 
ñàíèòàðèè ïî ï.1 äë  èçãîòîâëåíè  èçäåëèé äë  ñàíèòàðèè.
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