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(3), joka on yhteydessd sylinterin si-
sakammioon kahden aukon (4a, 4b) kautta,
joihin kumpaankin on liitetty venttiili
(5a, 5b). Ruisku (8) késittda kaksei
poistoputkea (9a, 9b), jotka kumpikin on
suunnattu mainitun ruiskutuskammion (3)
jompaakumpaa aukkoa (4a, 4b) kohti. Vent-
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Anordning foér pneumatiek insprutning

av brénsle i cylindern av en férbran-
ningsmotor, omfattande en ineprutnings-
kammare (3) eom &r i fdrbindelse med
cylinderns inre kammare via tvd &ppnin-
gar (4a, 4b) till vilka vardera en ven-
til (5a, Sb) ar kopplad. Sprutan (8)
omfattar tva utloppsrdr (8a, 9b), vilka
vardera &r riktade mot nagondera &pp-
ningen (4a, 4b) i nidmnda inseprutnings-
kammare (3). Ventilerna (S5a, 5b) etyrs
64 att de &ppnas och etings samtidigt.
Uppfinningen aveer sdrskilt hégeffekt-

tvataktemotorer.
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Laite polttoaineen pneumaattista ruiskuttamista varten iskumintipolttomoot-
torin sylinteriin

Keksinté koskee patenttivaatimuksen 1 johdannon mukaista laitetta polttoaineen
pneumaattista ruiskuttamista varten iskuméntépolttomoottorin sylinteriin.

Ennestddn, esim. julkaisusta EP-A-0 189 714, tunnetaan yksi- tai kaksisylinterisid
kaksitahtimoottoreita, joiden kuhunkin sylinteriin on liitetty pneumaattinen ruisku-
laite, joka sumuttaa nestemdistd polttoainetta paineenalaisella kaasulla, joka on
yleensé paineilmaa, ja vie saadun polttoaineseoksen moottorin sylinteriin. Sylinterin
sy6ttd ja pyyhkdisy tuoreella ilmalla suoritetaan riippumatta polttoaineen pneu-
maattisesta ruiskutuksesta, joka kaynnistyy moottorin toimintakierroksen tietylla
hetkella.

Polttoaineen pneumaattinen ruiskutuslaite kisittia kammion, joka voidaan yhdistia
sylinterin sisikammioon ainakin yhden nokan ohjaaman sylinterin vilityksella.
Ruiskutuskammioon syétetdsin paineenalaista kaasua, joka voi olla perdisin joko
apusiilidsta tai moottorin siitd osasta, joka tuottaa titd paineenalaista kaasua.

On erityisesti ehdotettu ruiskulaitteen syottimistd paineilmalla s#iliosts, jonka uu-
delleentdyttn hoitaa pumppupesi, joka suorittaa moottorin sylinterin syéttimisen ja
pyyhkiisyn tuoreella ilmalla.

Suurtehomoottorien ollessa kyseessi sylinteriin ruiskutetun polttoaineen méarit ovat
hyvin suuria ja vaativat joko ruiskutuskammion ja sylinterin yhdistavan venttiilin
nostamista paljon tai halkaisijaltaan suuren venttiilin kayttod. Suurtehomoottorilla
tarkoitetaan nimenomaan yli 25-30 kW/sylinteri tuottavia moottoreita.

Hyvin suurten moottorien kyseessa ollessa ei ole enid mahdollista kasvattaa venttii-
lien halkaisijaa tietyn rajan yli, jolloin venttiilin inertia tulee liian suureksi. Samoin
ei ole mahdollista lisata noston laajuutta tai aikaa tietyn rajan yli.

Suurten moottorien ollessa kyseessé on ehdotettu kunkin sylinterin ruiskulaitteen ja-
kamista kayttimélla kahta venttiilid ja kahta polttoaineruiskua sylinteria kohti. T4-
mén ratkaisun haittapuolina ovat moottorin huomattavasti korkeampi omakustan-
nushinta ja vaikeampi sto.
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Polttoaineruiskutuksen alalla selostetaan vield US-patenttijulkaisussa 4 519 370
moottorin sylinteriin polttoainetta toimittava laite, joka kisittdd ruiskutuskammion,
joka on yhteydessi sylinteritilaan kahden aukon kautta, joista kumpaankin kuuluu
venttiili. Kammioon tuodaan kaasua kanavan kautta sekd nestemdistd polttoainetta
ruiskulla, joka padttyy ruiskutustilaan, jossa on kaksi purkauskanavaa, jotka ovat
suunnatut ruiskutustilan mainittuihin aukkoihin.

Keksinnon tarkoituksena on aikaansaada sellainen laite pneumaattisen polttoaine-
ruiskutuksen aikaansaamiseksi etenkin suuritehoisen polttomoottorin sylinteriin,
jolla tuotetaan suuri méaard polttoainetta sylinteriin, jolloin kuitenkin rakenne on
yksinkertainen ja tehdashinta alhainen, niin ettd moottorin sditd tulee yksinkertai-
seksi. Taman tavoitteen saavuttamiseksi keksinndlle on tunnusomaista se, etti ruis-
kutuskammio kisittaa kaksi aukkoa, jotka avautuvat sylinterin peséén, ja kumpaan-
kin aukkoon liittyy venttiili ja ettd ruisku kasittdd kaksi poistoputkea, jotka kumpikin
on suunnattu ruiskutuskammion jompaakumpaa aukkoa kohti.

Keksinnon mukaisen laitteen edulliset suoritusmuodot ilmenevit epiitsendisistd pa-
tenttivaatimuksista 2-7.

Keksinnon selostamiseksi esitetddn seuraavassa ei-rajoittavana esimerkkind ja viit-
taamalla oheiseen kuvioon keksinndn mukaisen kaksitahtimoottorin ruiskulaitteen
erdsti suoritusmuotoa.

Ainoa kuvio on kaksitahtimoottorin sylinterin yldosaan yhteydessd olevan ruiskutus-
laitteen kammion leikkaus.

Kuviossa niikyy kaksitahtimoottorin sylinterin 1 kammion yldosa, jota peittdd ja ra-
jaa kansi 2, johon on tydstetty ruiskulaitteen kammio 3. Kammio 3 avautuu sylin-
teriin 1 kahden ympyrinmuotoisen aukon 4a ja 4b kohdalla, joiden kautta polttoai-
neseos ruiskutetaan. Kansi on tyostetty ja péillystetty aukkojen 4a ja 4b kohdalla
siten, ettd ne muodostavat kaksi istukkaa, joihin tukevat kahden venttiilin 5a ja 5b
lautaset. Venttiilit 5a ja Sb kasittivat varret, jotka on asennettu liukuvasti kanteen 2
ja liitetty pddstdéin nokka- ja jousiohjauslaitteeseen, jolla voidaan avata ja sulkea
venttiilit 5a ja 5b moottorin toimintakierroksen tietyilld hetkilld.

Ohjauslaite avaa ja sulkee yhtd aikaa venttiilit 5a ja 5b.
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Kansi on tydstetty siten, ettd se muodostaa putken 6, joka avautuu kammioon 3 ja
syottdd paineenalaista kaasua tdhdn ruiskutuskammioon 3.

Edullisesti putki 6 on liitetty sdiliodn, johon varastoidaan esimerkiksi pumpunpesis-
ta perdisin olevaa paineilmaa, joka on yhteydessa sylinterin 1 alapddhén ja suorittaa
sylinterin syGttdmisen ja pyyhkaisyn tuoreella ilmalla yhden tai useamman siirto-
putken kautta.

Nestemiisen polttoaineen ruisku 8 on asennettu kannen sisille siten, ettd sen poisto-
suutin 8a avautuu ruiskutuskammion 3 yldosaan. Ruisku 8 on kaksikanavaruisku,
jonka poistosuutin 8a kasittdd kaksi putkea 9a ja 9b, jotka ovat saman verran kallis-
tuneita pystysuoraan ndhden ja joita syStetdén yhdesta putkesta 10.

Ruiskun 8 ollessa toiminnassa kuten kuviossa suunnataan kaksi nesteméisen poltto-
aineen suihkua 12a ja 12b samanaikaisesti aukkoja 4a ja 4b kohti.

Suuttimet 14a ja 14b on sovitettu ruiskutuskammion 3 alaosaan, aukkojen 4a ja 4b
kohdalle. Nam4 suuttimet 14a ja 14b voivat edullisesti muodostua suppiloista, kuten
esitetddn patenttijulkaisussa 2 575 521, jonka ovat yhdessi jittineet Institut Francais
du Petrole ja autoyhtiét Peugeot ja Citroén. Suihkut 12a ja 12b suunnataan siten,
ettd ne saapuvat aukkojen 4a ja 4b alueelle, ruiskutuskammion 3 alaosaan, suuttimi-
en 14a ja 14b vilitykselld.

Venttiilien 5a ja 5b avautuessa yhti aikaa putken 6 kautta kammioon 3 kulkeva pai-
neenalainen ilma (nuoli 15) saapuu tihan kammioon suurella nopeudella, koska sy-
linterissd oleva paine on pneumaattisen ruiskutuksen hetkelld paljon pienempi kuin
putkeen 6 liitetyssd sdilidssd olevan ilman paine. Paineilma tunkeutuu suuttimiin
14a ja 14b, joissa se kulkee vield nopeammin ja ruiskuttaa kammioon 3 tuodun nes-
temiisen polttoaineen ruiskulla 8 suihkujen 12a ja 12b muodossa. Suspension muo-
toon sumutettuja polttoainepisaroita sisiltivi paineilma tunkeutuu sylinterin 1 kam-
mioon, jossa se sekaantuu tuoreeseen pyyhkiisyilmaan, joka tuodaan sylinteriin
pneumaattisen ruiskulaitteen erilliselld vilineelli.

Ruiskutuksen aikana venttiilit 5a ja 5b ovat samanaikaisesti auki ja niiden lautaset
ovat valimatkan pafssd aukkoja 4a ja 4b ympiroivisté istukoista. Suspensiona ole-
van polttoaineen kulkuleikkaus paineilmassa on tilloin kaksinkertainen verrattuna
Jommankumman venttiilin paljastamaan kulkuleikkaukseen. Sulkuhetkelld molem-
mat venttiililautaset painautuvat aukkoja 4a ja 4b ymp#r6ivid istukoita vastaan ja
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sulkevat samanaikaisesti ruiskutuskammion 3 ja sylinterin 1 kammion valiset kaksi
yhdysputkea. Kahden venttiilin 5a ja 5b samanaikainen ohjaus voidaan suorittaa
kayttimalld yhtd nokkaa tai kahta taysin synkronoitua nokkaa. Samankokoiset vent-
tiilit 5a ja Sb voivat avautuessaan paljastaa leikkaukseltaan suuren kulkutien sus-
pensiona olevan polttonesteen kulkemista varten paineilmaan, samalla kun silld on
halkaisijaltaan rajoitetut lautaset. Kummallakin venttiililld on siten rajoitettu massa
ja inertia, mikd on edullista suurtehomoottoreiden toiminnalle.

Toisaalta ruisku 8 vie kammioon 3 suppiloiden 14a ja 14b kohdalla kahtena saman-
laisena suihkuna 12a ja 12b kaksinkertaisen maarén nestemdistd polttoainetta verrat-
tuna madrddn, jonka ruiskuttaisi yksi ainoa ruisku, joka olisi liitetty yhteen ainoaan
venttiiliin, kuten 5a ja Sb. Leikkaukseltaan samoista ja samasta putkesta 10 sydte-
tyistd putkista 9a ja 9b periisin olevilla suihkuilla on tdysin sama virtaama ja nope-
us. Ruiskulaitteen saatd on siten erityisen helppoa, koska tamé ruiskulaite kisittaa
kaksi samanlaista yksikkod, jotka toimivat samanaikaisesti yhta suurien polttoaine-
méirien ruiskuttamiseksi.

Siten voidaan viedd kammioon suuria médrid polttoainetta kdyttamatta ylimitoitettu-
ja venttiilej4 ja monimutkaista sdatoad vaativaa ruiskuyksikkod.

Keksintd ei rajoitu ylld kuvattuun suoritusmuotoon.

Siten on mahdollista varustaa ainakin toinen polttoaineen tuloaukoista 4a ja 4b
polttoaineseossuihkun ohjauselimella, kuten on kuvattu patenttihakemuksessa
2575 522, jonka ovat jattineet yhdessd Institut Francais du Petrole ja autoyhti6t
Peugeot ja Citroén. Polttoaineseossuihkun ohjauselimet voivat kumpikin olla tydste-
tyt rengasmaiseen kappaleeseen, joka myds muodostaa vastaavan venttiilin istukan.

Eradn erityisen edullisen suoritusmuodon mukaan kummassakin aukossa on ohjaus-
elin. Kumpikin ohjauselin voidaan suunnata siten, ettd optimoidaan pyyhkdisy ja
poltto moottorissa. Siten ohjauselimet voivat tietyissd tapauksissa suunnata suihkut
eri suuntiin. Esimerkiksi sellaisessa kaksitahtimoottorissa, jossa on useampia siirto-
aukkoja, jotka jakautuvat kummallekin puolelle poistoaukon kautta kulkevaa sylin-
terin mediaaniakselitasoa, ohjauselimet voivat olla suunnatut suihkujen ohjaami-
seksi mediaanitason kummallekin puolelle siirtoaukkojen suuntaan.
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Keksinndn mukaista pneumaattista ruiskulaitetta voidaan kayttdd sekd kaksitahti-
moottoreissa ettd muissa yhden tai useampia sylintereitd késittdavissd polttomootto-

reissa.
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Patenttivaatimukset

1. Laite polttoaineen pneumaattista ruiskuttamista varten iskuméntapolttomoot-
torin sylinteriin, joka késittdd ruiskutuskammion (3), joka on yhdistettavissd sylin-

5 terin (1) sisikammioon ainakin yhden venttiilin (5a, 5b) vilitykselld, jota on ohjattu
suorittamaan ruiskutus moottorin toimintakierroksen tietylla hetkelld, jolloin ruisku-
tuskammioon (3) sydtetdan paineenalaista kaasua putken (6) kautta ja nestemdistéd
polttoainetta nesteruiskun (8) vilitykselld, joka avautuu ruiskutuskammioon (3),
jolloin ruisku (8) siséltid ruiskutuskammion aukkoa kohti suunnatun poistoputken,

10  pneumaattisen ruiskulaitteen késittdesséd suuttimen, joka on ruiskutuskammioon au-
kon korkeudelle jirjestetyn venturiputken (14a, 14b) muodossa, ja jolloin ruiskulait-
teen poistoputki on suunnattu suuttimen sisdosaan niin, ettd huuhteluilma seka ruis-
kutukseen tarkoitettu ilma tulevat johdetuiksi toisistaan riippumatta sylinteriin, tun-
nettu siitd, ettd ruiskutuskammio (3) kasittad kaksi aukkoa (4a, 4b), jotka avautuvat

15 sylinterin (1) pesaén, ja kumpaankin aukkoon lLittyy venttiili (5a, 5b) ja ettd ruisku
(8) kisittad kaksi poistoputkea (9a, 9b), jotka kumpikin on suunnattu ruiskutus-
kammion (3) jompaakumpaa aukkoa (4a, 4b) kohti.

2 Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siitd, etti venttiilit (5a, 5b) on
20 liitetty ohjauselimiin, joiden avulla venttiilit voidaan avata ja sulkea samanaikaises-
ti.

3 Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen ruiskutuslaite, tunnettu siité, ettd ruisku-
tuskammio (3) ja putki (6), jolla syotetaan paineenalaista kaasua tahdn kammioon,
25  on tydstetty kannen (2) sisille, joka sulkee sylinterin (1) pesén sen yldosasta.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1, 2 ja 3 mukainen ruiskutuslaite, tunnettu siité,

ettd suuttimet (14a, 14b) on sovitettu ruiskutuskammioon (3) aukkojen (4a, 4b) koh-

dalle siten, ettd ruiskun (8) poistoputket (92, 9b) suunnataan suuttimien (14a, 14b)
30 sisdosaa kohti.

5 Patenttivaatimuksen 4 mukainen ruiskutuslaite, tunnettu siitd, ettd suuttimet
(14a, 14b) valmistetaan suppiloiden muodossa.

35 6. Jonkin edellisistd patenttivaatimuksista mukainen ruiskutuslaite, tunnettu siitd,
etti ainakin yksi mainituista sylinterinpesédn avautuvista aukoista kasittdd suithkun

-----

ohjauselimen.
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7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd mainitut ohjauseli-
met suuntaavat suihkut eri suuntiin, jotta paremmin ohjataan suihkujen jakautumaa
mainitussa sylinterinpes4ss.

Patentkrav

1. Anordning f6r pneumatisk insprutning av brénsle i en cylinder hos slagkolv-
férbranningsmotor innefattande ett insprutningsrum (3), vilket kan sittas 1 forbindel-
se med cylinderns inre rum (1) via minst en 6ppning mynnande i cylinderrummet i
anslutning till en ventil (5a, 5b) styrd f6r en insprutning vid ett 6gonblick bestimt av
motorns arbetscykel, varvid insprutningsrummet (3) tillfors trycksatt gas via en
ledning (6) och flytande brinsle via en vitskeinsprutningsanordning (8) mynnande i
insprutningsrummet (3), varvid insprutningsanordningen (8) innefattar en utloppska-
nal riktad mot dppningen i insprutningsrummet, varvid den pneumatiska insprut-
ningsanordningen har ett munstycke utfort i form av ett venturirér (14a, 14b) anord-
nat i insprutningsrummet i hojd med Sppningen, varvid utloppskanalen hos insprut-
ningsanordningen 4r riktad mot munstyckets inre, varvid spolningsluften och den
luft som anviinds for insprutningen inférs oberoende av varandra i cylindern, kiinne-
tecknad av att insprutningsrummet (3) kommunicerar med det inre rummet hos cy-
lindern (1) genom tvé 8ppningar (4a, 4b), var och en i anslutning till en ventil (Sa,
5b), och att insprutningsanordningen (8) uppvisar tvd utloppskanaler (9a, 9b), vilka
var och en &r riktad mot en 6ppning (4a, 4b) i insprutningsrummet (3).

2. Insprutningsanordning enligt patentkrav 1, kiinnetecknad av att ventilerna (Sa,
5b) dr forbundna med styrorgan vilka mojliggér att de Sppnas och stings samtidigt.

3. Insprutningsanordning enligt patentkrav 1 eller 2, kinnetecknad av att
insprutningsrummet (3) och tillfsrselledningen (6) for trycksatt gas till detta rum &r
utforda inuti en cylindertopp (2), vilken tillsluter cylinderrummet (1) i dess évre del.

4. Anordning enligt nigot av patentkraven 1, 2 eller 3, kiinnetecknad av att
munstycken (14a, 14b) anordnats i insprutningsrummet (3) i hojd med 6ppningarna
(4a, 4b), varvid utloppskanalerna (9a, 9b) hos insprutningsanordningen (8) ar riktad
mot munstyckenas (14a, 14b) inre.

5. Anordning enligt patentkrav 4, kiinnetecknad av att munstyckena (14a, 14b)
ir utforda sdsom venturirér.
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6. Insprutningsanordning enligt ngot av foregiende patentkrav, kinnetecknad
av att minst en av nimnda oppningar mynnande i cylinderrummet innefattar ett

deflektororgan for stralen.

7. Anordning enligt patentkrav 6, kiinnetecknad av att nimnda deflektororgan
riktar strilarna i skilda riktningar for att bittre kontrollera fordelningen av stralar i
nimnda cylinderrum.
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