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斜拉桥

(57)摘要

本发明涉及一种斜拉桥，包括：桥身；厝角头

桥塔，所述厝角头桥塔包括设置于所述桥身上的

第一曲线塔柱、及设置于所述桥身上并与所述第

一曲线塔柱间隔设置的第二曲线塔柱；第一横

梁，所述第一横梁的两端分别与所述第一曲线塔

柱和所述第二曲线塔柱连接；及第二横梁，所述

第二横梁的两端分别与所述第一曲线塔柱和所

述第二曲线塔柱连接，且所述第二横梁与所述第

一横梁间隔设置。弧形的两个曲线塔柱以及第一

横梁和第二横梁的设计能够使力进行有效传递，

提升桥体的抗扭刚度和厝角头桥塔的抗风抗震

能力，而第一曲线塔柱与第二曲线塔柱构成厝角

头的造型，又能够提升桥体外形美观，将力学与

建筑美学两者和谐统一。
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1.一种斜拉桥，其特征在于，包括：

桥身；

厝角头桥塔，所述厝角头桥塔包括设置于所述桥身上的第一曲线塔柱、及设置于所述

桥身上并与所述第一曲线塔柱间隔设置的第二曲线塔柱；

第一横梁，所述第一横梁的两端分别与所述第一曲线塔柱和所述第二曲线塔柱连接；

及

第二横梁，所述第二横梁的两端分别与所述第一曲线塔柱和所述第二曲线塔柱连接，

且所述第二横梁与所述第一横梁间隔设置。

2.根据权利要求1所述的斜拉桥，其特征在于，所述第一曲线塔柱和所述第二曲线塔柱

远离所述第一横梁的一侧均设有抗风结构。

3.根据权利要求2所述的斜拉桥，其特征在于，所述抗风结构包括呈梯级设置的至少两

个减风凹部。

4.根据权利要求1所述的斜拉桥，其特征在于，所述第一曲线塔柱和所述桥身连接的一

端以及所述第二曲线塔柱与所述桥身连接的一端外侧均设置有外延凸体。

5.根据权利要求4所述的斜拉桥，其特征在于，所述外延凸体为至少两个，且至少两个

所述外延凸体沿纵向错位层叠设置。

6.根据权利要求1所述的斜拉桥，其特征在于，所述第一曲线塔柱和所述第二曲线塔柱

的曲率半径为220m～500m。

7.根据权利要求1至6任一项所述的斜拉桥，其特征在于，所述桥身包括主梁、第三横梁

和支撑体，所述第一曲线塔柱和所述第二曲线塔柱均设置于所述支撑体上，所述第三横梁

与所述支撑体连接、并设置于所述第一曲线塔柱和所述第二曲线塔柱之间。

8.根据权利要求7所述的斜拉桥，其特征在于，所述支撑体包括与桥墩连接的支撑主

体、以及与所述支撑主体连接的第一支撑臂和第二支撑臂，所述第一曲线塔柱与所述第一

支撑臂连接，所述第二曲线塔柱与所述第二支撑臂连接，所述第三横梁的两端分别与所述

第一支撑臂和所述第二支撑臂连接；其中，所述第一支撑臂与所述第二支撑臂以第一弧面

过渡连接，所述第一支撑臂与所述支撑主体以第二弧面过渡连接，所述第二支撑臂与所述

支撑主体以第三弧面过渡连接。

9.根据权利要求7所述的斜拉桥，其特征在于，所述主梁包括依次衔接的至少两个钢架

单元体，所述钢架单元体包括纵向间隔相对设置的上横梁和下横梁、连接于所述上横梁和

所述下横梁的一端之间的第一斜拉杆、连接于所述上横梁和所述下横梁的另一端之间的第

二斜拉杆、间隔设置于所述上横梁和所述下横梁之间的第一斜腰杆和第二斜腰杆、设置于

所述上横梁上的上弦杆、以及设置于所述下横梁上的下弦杆。

10.根据权利要求7所述的斜拉桥，其特征在于，还包括斜拉锁，所述斜拉锁呈扇形双索

面结构、并连接于所述厝角头桥塔与所述主梁之间。
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斜拉桥

技术领域

[0001] 本发明涉及桥梁技术领域，特别是涉及一种斜拉桥。

背景技术

[0002] 斜拉桥是由桥塔、桥身和拉索构成的一种三角几何建筑构物。传统的，绝大多数的

斜拉桥采用门形、菱形、倒Y形等造型，造型雷同，结构比较复杂，施工难度大；而在一些追求

造型新颖美观的小跨度斜拉桥，由于施工工艺不够完善导致施工苦难、造价较高，桥体结构

受力不合理，结构强度与稳定性差。

发明内容

[0003] 基于此，有必要提供一种斜拉桥，结构受力合理，连接强度高且外形美观。

[0004] 其技术方案如下：

[0005] 一种斜拉桥，包括：

[0006] 桥身；

[0007] 厝角头桥塔，所述厝角头桥塔包括设置于所述桥身上的第一曲线塔柱、及设置于

所述桥身上并与所述第一曲线塔柱间隔设置的第二曲线塔柱；

[0008] 第一横梁，所述第一横梁的两端分别与所述第一曲线塔柱和所述第二曲线塔柱连

接；及

[0009] 第二横梁，所述第二横梁的两端分别与所述第一曲线塔柱和所述第二曲线塔柱连

接，且所述第二横梁与所述第一横梁间隔设置。

[0010] 在进行斜拉桥建造时，将厝角头桥塔的第一曲线塔柱和第二曲线塔柱以间隔相对

的方式安装到桥身，并同时在第一曲线塔柱和第二曲线塔柱之间间隔装设第一横向和第二

横梁，因而能够使成型后的斜拉桥形成一个结构稳定的刚架结构体。弧形的两个曲线塔柱

以及第一横梁和第二横梁的设计能够使力进行有效传递，提升桥体的抗扭刚度和厝角头桥

塔的抗风抗震能力，而第一曲线塔柱与第二曲线塔柱构成厝角头的造型，又能够提升桥体

外形美观，将力学与建筑美学两者和谐统一。

[0011] 下面对本申请的技术方案作进一步的说明：

[0012] 在其中一个实施例中，所述第一曲线塔柱和所述第二曲线塔柱远离所述第一横梁

的一侧均设有抗风结构。

[0013] 在其中一个实施例中，所述抗风结构包括呈梯级设置的至少两个减风凹部。

[0014] 在其中一个实施例中，所述第一曲线塔柱和所述桥身连接的一端以及所述第二曲

线塔柱与所述桥身连接的一端外侧均设置有外延凸体。

[0015] 在其中一个实施例中，所述外延凸体为至少两个，且至少两个所述外延凸体沿纵

向错位层叠设置。

[0016] 在其中一个实施例中，所述第一曲线塔柱和所述第二曲线塔柱的曲率半径为220m

～500m。
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[0017] 在其中一个实施例中，所述桥身包括主梁、第三横梁和支撑体，所述第一曲线塔柱

和所述第二曲线塔柱均设置于所述支撑体上，所述第三横梁与所述支撑体连接、并设置于

所述第一曲线塔柱和所述第二曲线塔柱之间。

[0018] 在其中一个实施例中，所述支撑体包括与桥墩连接的支撑主体、以及与所述支撑

主体连接的第一支撑臂和第二支撑臂，所述第一曲线塔柱与所述第一支撑臂连接，所述第

二曲线塔柱与所述第二支撑臂连接，所述第三横梁的两端分别与所述第一支撑臂和所述第

二支撑臂连接；其中，所述第一支撑臂与所述第二支撑臂以第一弧面过渡连接，所述第一支

撑臂与所述支撑主体以第二弧面过渡连接，所述第二支撑臂与所述支撑主体以第三弧面过

渡连接。

[0019] 在其中一个实施例中，所述主梁包括依次衔接的至少两个钢架单元体，所述钢架

单元体包括纵向间隔相对设置的上横梁和下横梁、连接于所述上横梁和所述下横梁的一端

之间的第一斜拉杆、连接于所述上横梁和所述下横梁的另一端之间的第二斜拉杆、间隔设

置于所述上横梁和所述下横梁之间的第一斜腰杆和第二斜腰杆、设置于所述上横梁上的上

弦杆、以及设置于所述下横梁上的下弦杆。

[0020] 在其中一个实施例中，还包括斜拉锁，所述斜拉锁呈扇形双索面结构、并连接于所

述厝角头桥塔与所述主梁之间。

附图说明

[0021] 图1为本发明一实施例所述的斜拉桥的结构示意图；

[0022] 图2为图1所示斜拉桥中的厝角头桥塔的侧视结构示意图；

[0023] 图3为图2所示厝角头桥塔的A-A处的剖视图；

[0024] 图4为图1所示主梁中的刚架单元体的结构示意图。

[0025] 附图标记说明：

[0026] 10、桥身，11、主梁，110、钢架单元体，111、上横梁，112、下横梁，113、第一斜拉杆，

114、第二斜拉杆，115、第一斜腰杆，116、第二斜腰杆，117、上弦杆，118、下弦杆，12、第三横

梁，13、支撑体，131、支撑主体，132、第一支撑臂，133、第二支撑臂，134、第一弧面，135、第二

弧面，136、第三弧面，20、厝角头桥塔，21、第一曲线塔柱，22、第二曲线塔柱，30、第一横梁，

40、第二横梁，50、抗风结构，51、减风凹部，60、外延凸体，70、斜拉锁。

具体实施方式

[0027] 为使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及具体实施方

式，对本发明进行进一步的详细说明。应当理解的是，此处所描述的具体实施方式仅用以解

释本发明，并不限定本发明的保护范围。

[0028] 需要说明的是，当元件被称为“固设于”、“设置于”或“安设于”另一个元件，它可以

直接在另一个元件上或者也可以存在居中的元件。当一个元件被认为是“连接”另一个元

件，它可以是直接连接到另一个元件或者可能同时存在居中元件；一个元件与另一个元件

固定连接的具体方式可以通过现有技术实现，在此不再赘述，优选采用螺纹连接的固定方

式。

[0029] 除非另有定义，本文所使用的所有的技术和科学术语与属于本发明的技术领域的
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技术人员通常理解的含义相同。本文中在本发明的说明书中所使用的术语只是为了描述具

体的实施方式的目的，不是旨在于限制本发明。本文所使用的术语“及/或”包括一个或多个

相关的所列项目的任意的和所有的组合。

[0030] 本发明中所述“第一”、“第二”不代表具体的数量及顺序，仅仅是用于名称的区分。

[0031] 如图1和图2所示，为本申请一实施例展示的斜拉桥，包括：桥身10；厝角头桥塔20，

所述厝角头桥塔20包括设置于所述桥身10上的第一曲线塔柱21、及设置于所述桥身10上并

与所述第一曲线塔柱21间隔设置的第二曲线塔柱22；第一横梁30，所述第一横梁30的两端

分别与所述第一曲线塔柱21和所述第二曲线塔柱22连接；及第二横梁40，所述第二横梁40

的两端分别与所述第一曲线塔柱21和所述第二曲线塔柱22连接，且所述第二横梁40与所述

第一横梁30间隔设置。

[0032] 在进行斜拉桥建造时，将厝角头桥塔20的第一曲线塔柱21和第二曲线塔柱22以间

隔相对的方式安装到桥身10，并同时在第一曲线塔柱21和第二曲线塔柱22之间间隔装设第

一横向和第二横梁40，因而能够使成型后的斜拉桥形成一个结构稳定的刚架结构体。当环

境出现大风、暴雨等恶略天气时，桥体会承受侧向方向的冲击力，此时，弧形的两个曲线塔

柱以及第一横梁30和第二横梁40的设计能够使力进行有效传递，提升桥体的抗扭刚度和厝

角头桥塔20的抗风抗震能力；而第一曲线塔柱21与第二曲线塔柱22构成厝角头的造型，又

能够提升桥体外形美观，综合考量了建筑比例、体量、意象、构形等设计因素，将力学与建筑

美学两者和谐统一。

[0033] 具体到本实施例中，第一曲线塔柱21与第二曲线塔柱22的结构完全相同、并呈镜

像对称布置。两者构型借鉴广东潮汕地区建筑物中厝角头的“金”型山墙，结合力学受力特

点，拓扑拉伸“金”型山墙竖向双脊线，具有较强的地域建筑文化符号。并且第一曲线塔柱21

与第二曲线塔柱22弧形适配，犹如一对对向对歌的白鹭，使建筑物更加生动活泼。

[0034] 请继续参阅图1，斜拉桥由桥身10、斜拉锁70、第一曲线塔柱21和第二曲线塔柱22

构成，结构简单、紧凑，使用钢筋混凝土并采用爬模或翻模工艺施工，施工工艺简单，利于控

制成本。为保证结构强度，适应桥体的长度，桥身10包括两个或以上数量间隔设置的厝角头

桥塔20。所述斜拉锁70呈扇形双索面结构、并连接于所述厝角头桥塔20与所述主梁11之间。

具体地，斜拉锁70的一端通过钢锚箱、钢锚梁或预应力齿块与第一曲线塔柱21或第二曲线

塔柱22连接，斜拉锁70的另一端通过锚拉板或钢锚箱与桥身10连接，使得桥身10与厝角头

桥塔20结构整体性好，连接强度高，且具有一定韧性，抗震能力好。在一可选实施例中，所述

第一曲线塔柱21和所述第二曲线塔柱22的曲率半径为220m～500m。第一曲线塔柱21和第二

曲线塔柱22的曲率半径为280m，如此能够获得最佳的结构强度和受力水平，降低建造施工

难度，提高桥身10的抗扭刚度。

[0035] 如图3所示，在上述实施例的基础上，所述第一曲线塔柱21和所述第二曲线塔柱22

远离所述第一横梁30的一侧均设有抗风结构50。该抗风结构50能够弱化大风的直接冲击，

因而能够提高桥体的抗风能力。

[0036] 参照图3，在一可选实施例中，所述抗风结构50包括呈梯级设置的至少两个减风凹

部51。具体地，曲线塔柱采用矩形截面的单箱单室结构，横桥向宽为5m，顺桥向长为7m～9m，

矩形塔柱远离第一横梁30的外侧两个尖角处设计梯级向外突出的至少两个减风凹部51，该

减风凹部51为开放式的缺口结构，当风力吹袭到缺口结构上时，风能够被导流变向，从而减
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轻对塔柱的直接冲击力。

[0037] 此外，所述第一曲线塔柱21和所述桥身10连接的一端以及所述第二曲线塔柱22与

所述桥身10连接的一端外侧均设置有外延凸体60。且具体到本实施例中，所述外延凸体60

为至少两个，且至少两个所述外延凸体60沿纵向错位层叠设置。从结构性能上看，层叠错位

设置的至少两个外延凸体60可以进一步对大风起到分散弱化作用，降低风的冲击影响，提

升桥体抗风性能；同时外延凸体60能够增加桥体的谐振能力，弱化桥体在地震等极端环境

下的振幅，保证结构稳定性。

[0038] 请继续参阅图2，在上述任一实施例的基础上，所述桥身10包括主梁11、第三横梁

12和支撑体13，所述第一曲线塔柱21和所述第二曲线塔柱22均设置于所述支撑体13上，所

述第三横梁12与所述支撑体13连接、并设置于所述第一曲线塔柱21和所述第二曲线塔柱22

之间。其中，主梁11为钢桁梁、钢箱梁或组合梁结构，因而构造简单，结构强度高。第三横梁

12的设置，能够进一步增强第一曲线塔柱21与第二曲线塔柱22下部的连接强度。而支撑体

13的设置，则能够将第一曲线塔柱21、第二曲线塔柱22以及第三横梁12连接为一个整体，进

一步增加力传递的有效性，提升桥体结构性能与稳定性。

[0039] 在一可选实施例中，所述支撑体13包括与桥墩连接的支撑主体131、以及与所述支

撑主体131连接的第一支撑臂132和第二支撑臂133，所述第一曲线塔柱21与所述第一支撑

臂132连接，所述第二曲线塔柱22与所述第二支撑臂133连接，所述第三横梁12的两端分别

与所述第一支撑臂132和所述第二支撑臂133连接；其中，所述第一支撑臂132与所述第二支

撑臂133以第一弧面134过渡连接，所述第一支撑臂132与所述支撑主体131以第二弧面135

过渡连接，所述第二支撑臂133与所述支撑主体131以第三弧面136过渡连接。因而整个支撑

体13无应力集中点，不会因载荷过大而出现溃裂或断裂，能够大大提升桥体的整体结构性

能。

[0040] 请继续参阅图4，在另一可选实施例中，所述主梁11包括依次衔接的至少两个钢架

单元体，所述钢架单元体包括纵向间隔相对设置的上横梁111和下横梁112、连接于所述上

横梁111和所述下横梁112的一端之间的第一斜拉杆113、连接于所述上横梁111和所述下横

梁112的另一端之间的第二斜拉杆114、间隔设置于所述上横梁111和所述下横梁112之间的

第一斜腰杆115和第二斜腰杆116、设置于所述上横梁111上的上弦杆117、以及设置于所述

下横梁112上的下弦杆118。因而钢架单元体的结构稳定，受力性能好，力能够在不同的横

梁、斜拉杆、斜腰杆之间平稳传递，使得至少两个钢架单元体构成的主梁11具有优良的结构

强度和载荷能力。其中，上、下斜腰杆起到支撑连接上、下横梁112的作用，并共同构成了主

梁11的主体结构；两侧的第一、第二斜拉杆114则用于上、下横梁112的端部连接固定，进一

步提升主梁11的整体结构强度；而上、下弦杆118则能够将不同的刚架单元体110沿主梁11

的长度方向相互衔接牢固。

[0041] 以上所述实施例的各技术特征可以进行任意的组合，为使描述简洁，未对上述实

施例中的各个技术特征所有可能的组合都进行描述，然而，只要这些技术特征的组合不存

在矛盾，都应当认为是本说明书记载的范围。

[0042] 以上所述实施例仅表达了本发明的几种实施方式，其描述较为具体和详细，但并

不能因此而理解为对发明专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通技术人员来

说，在不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于本发明的保护
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范围。因此，本发明专利的保护范围应以所附权利要求为准。

说　明　书 5/5 页

7

CN 110205915 A

7



图1
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图3
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