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@ L’invention concerne un servomoteur pneumatique
ssistance au freinage comportant une enveloppe (10) a Ry P
Fintérieur de laquelle se trouve un piston (20) formé d’une
partie tubulaire arriére (22) supportant une jupe (14) et qui,
a laide d’une membrane déroulante (12) définit une cham- 28 i 1 2
bre avant (16) reliée en permanence a une source de dé- N . 320 292 3¢

ression et une chambre arriére (18) reliée sélectivement a -
a chambre avant (16) ou a 'atmosphére par un moyen de N Ll S
valve (20a, 32a, 40) actionné par une tige de commande N
(34) susceptible de s’appuyer, par l'intermédiaire d’un plon-
geur (32) coulissant dans un alésage (30) du piston (20) X £
sur lune des faces d’'un disque de réaction (58) solidaire
d’une tige de poussée (56), le moyen de valve (20a, 32a, | B
40) comportant un clapet (40) coopérant avec un premier =0
sieége de valve (32a) formé sur le plongeur (32) et avec un
second siege de valve (20a) formé sur le piston (20), un or-
gane de retenue (50) du plongeur (32) disposé dans un lo- s [| b Ta g 2 =
gement radial (38) du piston (20) et comportant une zone Zes 70
d’extrémité intérieure (72) s’étendant dans lalésage (30)
du piston (20) et formant une surface de butée coopérant
en butée axiale avec un épaulement (74) du plongeur (32).

Selon l'invention, I'organe de butée (50) est en perma-
nence sollicité vers I'arriere par un moyen élastique (66)
pour agir dans le sens de la fermeture sur un second
moyen de valve (64, 78).
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SERVOMOTEUR PNEUMATIQUE

La présente invention concerne les servomoteurs pneumatiques, et
plus particuliérement du type de ceux qui sont utilisés pour fournir une
assistance au freinage des véhicules automobiles.

Des servomoteurs de ce type comprennent de facon classique un
piston-comportant- une- partie-tubulaire-arriére- et-une-jupe- et-qui; a-
1’aide d’une membrane déroulante, définit une chambre avant reliée en
permanence & une source de dépression et une chambre arriére reliée
sélectivement & 1a chambre avant ou a 1’atmosphére par un moyen de valve
actionné par une tige de commande susceptible de s’appuyer, par
1/intermédiaire d’un plongeur coulissant dans un alésage du piston, sur
T’une des faces d’un disque de réaction solidaire d’une tige de poussée,
1e moyen de valve comportant un clapet coopérant avec un premier siége
de valve formé sur le plongeur et avec un second sieége de valve formé
sur le piston, un organe de retenue du plongeur disposé dans un Togement
radial du piston et comportant une zone d’extrémité intérieure
s’étendant dans 1’alésage du piston et formant une surface de butée
coopérant en butée axiale avec un épaulement du plongeur.

De tels servomoteurs, s’ils ont un fonctionnement satisfaisant,
présentent néanmoins quelques inconvénients. C’est ainsi que lors du
freinage, le passage offert & 1’air atmosphérique vers Ta chambre
arriére est réduit, ce qui ralentit Tle mouvement de 1’air en direction
de 1a chambre arrigre et accroit Tle temps de réponse du servomoteur.
Différents compromis ont été proposés pour que ce temps de réponse soit
acceptable pour des freinages dits "normaux" ol seul un ralentissement
du véhicule est désiré. Cependant, ce temps de réponse est toujours
beaucoup trop important lors d’un freinage brusque ol une intervention
rapide de 1’asservissement est désirée.

La présente invention a par conséquent pour objet de prévoir un
servomoteur dont le temps de réponse soit le plus faible possible Tlers
d’un freinage brusque. Dans ce but, 1’invention a pour objet un
servomoteur dans lequel des passages d’air supplémentaires entre
1’atmosphére et 1a chambre arriére soient ouverts en cas de freinage

brusque.
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Selon la présente invention, 1’organe de retenue est en permanence
sollicité vers 1’arriére par un moyen élastique pour solliciter dans Tle
sens de la fermeture un second moyen de valve.

D’ autres buts, caractéristiques et avantages ressortirent de la
description qui suit d’un mode de réalisation de 1a présente invention,
donnée & titre non Tlimitatif, en référence aux dessins annexés dans
Tesquels :

- La Figure unique est une vue de cG6té, en coupe Tongitudinale,.
représentant la partie centrale d’un servomoteur pneumatique
d’assistance au freinage réalisé conformément a 1a présente invention.

La Figure représente une partie d’un servomoteur d’assistance au
freinage prévu pour &tre placé de facon habituelle entre Ta pédale de
frein d’un véhicule et le maitre-cylindre commandant le circuit de
freinage hydraulique de ce véhicule. Par convention, on appelle avant
du servomoteur la partie de ce dernier tournée vers le maitre-cylindre
et arriére du servomoteur la partie tournée vers la pédale de frein.

Le servomoteur de 1a Figure comprend une enveloppe extérieure 10 en
forme de coquille, présentant une symétrie de révolution autour d’un
axe X-X*. Seule la partie centrale arriére de cette enveloppe 10 est
représentée sur Tla Figure.

Une membrane déroulante souple en élastomére 12, renforcée dans sa
partie centrale par un disque support métallique 14 encore appelé jupe,
définit & 1/intérieur de 1’espace délimité par 1’enveloppe 10 une
chambre avant 16 et une chambre arriére 18. Le bord périphérique
extérieur (non représenté) de la membrane 12 est fixé de facon étanche
sur 1’enveloppe extérieure 10. Le bord périphérique intérieur de cette
méme membrane se termine par un bourrelet recu de fagon étanche dans une
gorge annulaire formée sur Tla surface périphérique extérieure d’un
piston creux d’assistance 20 disposé selon 1’axe X-X’ du servomoteur.
Ce piston creux 20 se prolonge vers 1’arriére sous la forme d’une partie
tubulaire 22 qui traverse de facon é&tanche 1la parei arriere de
1’enveloppe 10. L’étanchéité de cette traversée est assurée par un
joint d’étanchéité annulaire armé 24 qui est fixé par une bague 26 dans
une partie centrale tubulaire prolongeant vers 1’arriére la paroi
arriére de 1’enveloppe 10.

Un ressort de compression 28 interposé entre e piston 20 et 1a
paroi avant (non représentée) de 1’enveloppe extérieure 10 maintient
normalement Te piston 20 et 1la jupe 14 dans une position arriére de
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repos illustrée sur 1a Figure, dans laquelle 1la chambre arriere 18
présente son volume minimal et Ta chambre avant 16 son volume maximal.

Dans sa partie centrale située entre la partie arriére tubulaire 22
et Ta partie avant dans laquelle sont fixées Ta membrane 12 et 1a jupe
14, Te piston 20 présente un alésage 30 dans lequel est recu en
coulissement un plongeur 32 présentant également une symétrie de
révolution autour de 1’axe X-X'. L’extrémité avant d’une tige de
commande 34 du servomoteur, disposée également selon 1’axe X-X', est
montée rotulante dans 1le plongeur 32. L’extrémité arriére (non
représentée) de cette tige 34, qui fait saillie a T1’extérieur de la
partie tubulaire 22 du piston 20, est commandée directement par 1Ia
pédale de frein du véhicule (non représentée).

L’espace annulaire 36 délimité entre Ta tige de commande 34 et Ta
partie tubulaire du piston 20 débouche vers 1’atmosphére extérieure a
1’arriére du servomoteur, par exemple par 1/intermédiaire d’un filtre a
air 37. Vers 1’avant, ce méme espace annulaire peut communiquer avec la
chambre arriére 18 au travers d’un passage radial 38 formé dans la
partie centrale du piston, lorsque des moyens d’assistance commandés par
Te plongeur 32 sont actionnés.

De facon classique, ces moyens d’assistance comprennent une valve
trois voies comportant un clapet annulaire 40 monté dans Tla partie
tubulaire du piston et deux siéges de valve annulaires 20a et 32a formés
respectivement sur l1a partie centrale du piston 20 et sur le plongeur
32.

Le clapet 40 constitue 1’extrémité avant, de plus petit diametre,
d’un manchon souple en élastomére dont 1’extrémité arriére se termine
par un bourrelet monté de fagon étanche a 1/intérieur de 1la partie
tubulaire 22 du piston 20. Ce bourrelet est maintenu en place par une
coupelle métallique 42, sur Tlaquelle prend appui un ressort de
compression 44 tendant a déplacer le clapet 40 vers 1’avant.

Le sidge de valve annulaire 32a est formé sur la face d’extrémité
arridre du plongeur 32. De facon comparable, le siége de valve
annulaire 20a est formé sur la face d’extrémité arriére de Ta partie
centrale du piston 20, autour du siége 32a. Selon 1a position du
plongeur 32 & 1’intérieur du piston 20, cet agencement permet au clapet
40 d’é&tre constamment en appui étanche avec 1’un au moins des siéges de
valve 32a et 20a sous 1’action du ressort 44.
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Un second passage 46 est formé dans la partie centrale du piston
20, approximativement parallélement a son axe X-X’, pour faire
communiquer la chambre avant 16 du servomoteur avec une chambre
annulaire 48 formée autour du clapet 40, a 1’intérieur de la partie
tubulaire 22 du piston 20. Lorsque le plongeur 32 occupe sa position
arriére de repos illustrée sur la Figure, dans laquelle le clapet 40 est
en appui étanche sur le siége 32a du plongeur 32 et écarté du siege 20a
du piston 20, Tles chambres avant 16 et arriére 18 du servomoteur
communiquent ainsi entre elles par 1e passage 46, 1a chambre annulaire
48 et le passage 38.

D’une maniére elle aussi classique, au moins un organe de butée 50
encore appelé cl1é d’arrét, est monté dans un Togement radial de 1a
partie centrale du piston 20 et délimite 1a course axiale vers 1’arriere
du plongeur 32 & 1’intérieur de ce dernier. Le plongeur 32 est
normalement maintenu dans Tla position arriére de repos définie par
1’organe 50 au moyen d’un ressort de compression 52 interposé entre 1a
coupelle 42 et une rondelle 54 elle-méme en appui sur un épaulement
formé sur la tige de commande 34.

Dans sa partie centrale, le piston 20 comprend une face avant
annulaire 20b au centre de laquelle débouche 1/alésage 30. Cette face
avant annulaire 20b du piston 20 agit sur une face arriére d’une tige
de poussée 56, au travers d’un disque de réaction 58 en un matériau
déformable tel qu’un élastomére. De facon plus précise, 1la tige de
poussée 56 et le disque de réaction 58 sont disposés selon 1'axe X-X’ du
servomoteur, dans 1le prolongement de 1la tige de commande 34 et du
plongeur 32. Le disque de réaction 58 est coiffé par un capot 60
solidaire de la tige de poussée 56 et centré sur 1’axe X-X' du
servomoteur et coopérant avec une gorge annulaire formée sur la partie
centrale du piston 20, autour de 1la face avant annulaire 20b de ce
dernier.

Le fonctionnement de ce servomoteur connu est classique et peut
&tre décrit succinctement de la facon suivante.

Lorsque le servomoteur est installé sur un véhicule, 1a chambre
avant 16 communique en permanence avec une source de vide.

Dans un premier temps, 1/effort effectué sur la pédale de frein par
Te conducteur a pour effet d’égaler 1’effort de précontrainte du ressort
52 diminué de 1’effort de précontrainte du ressort 44. Au cours du 1éger
déplacement suivant de 1a tige de commande 34 et du plongeur 32, Tle
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clapet 40, sous 1’action du ressort 44, suit Tle siége 32a du plongeur
32, jusqu’ad ce qu’il vienne au contact du siege 20a du piston ; Tles
chambres avant 16 et arriére 18 du servomoteur sont alors isolées 1’une
de 1’autre.

Dans une deuxidme phase de 1’actionnement du frein, Te plongeur 32
est déplacé suffisamment vers 1’avant pour que 1le clapet 40 soit en
contact étanche avec le sidge 20a du piston et commence a s’éloigner du
sidge 32a du plongeur. Dans ces conditions, 1a chambre arriére 18 du
servomoteur est isolée de 1a chambre avant 16 et entre en communication
avec 1’atmosphére.

La chambre arriére 18, qui communiquait auparavant avec la chambre
avant 16 et se trouvait donc sous une pression réduite, aspire donc
1’air a3 la pression atmosphérique a travers le passage de valve de
faible section entre le clapet 40 et le siége de plongeur 32a. II
s’ensuit donc une entrave importante au passage de 1’air, due a 1la
faiblesse de 1’interstice existant dans le passage de valve 32a-40 et
donc un temps de réponse important qui, s’il est peu sensible dans un
freinage ol seul le ralentissement du véhicule est désiré, peut devenir
prohibitif Torsqu’un freinage brusque ou important est désiré.

On comprend donc qu’il est hautement désirable de réaliser un
servomoteur oll, pour une action sur la tige de commande 34 correspondant
i un freinage brusque ou important, 1a section offerte au passage de
1’air soit la plus grande possible, pour que le temps de réponse soit le
plus faible possible.

Ce but est atteint gréce & 1/invention dont un exemple d’un mode de
réalisation est représenté sur la Figure.

On voit sur la Figure que, conformément a la présente invention, un
passage axial 62 est pratiqué dans 1’épaisseur de 1a partie tubulaire
arriére 22 du piston 20. Ce passage axial relie le passage radial 38
formé dans 1a partie centrale du piston a 1’air a la pression
atmosphérique en arriére du servomoteur ou a travers le filtre a air 37.
Ce passage axial 62 peut avoir, comme on 1’a représenté, une partie de
sa longueur formée entre la partie tubulaire arriére 22 du piston 20 et
Ta coupelle 42 qui se prolonge vers 1’arriére et est fixe par rapport au
piston 20.

De facon a ce que le servomoteur de 1’invention ait un
fonctionnement classique au repos et en freinage normal, le passage 62
est obturé par un clapet 64. De fagon particuliérement avantageuse
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grace & 17invention, le clapet 64 est formé directement sur 1’organe de
butée ou cl1é d’arrét 50, servant a définir Tla position au repos du
plongeur 32 par rapport au piston 20. Pour remplir ce dernier rdle, la
clé d’arrét 50 est sollicitée vers 1’arriére, dans le sens de fermeture
du clapet 64, par un élément élastique 66 tel qu’un ressort en Tame ou
une rondelle Belleville. De facon avantageuse, la clé d’arrét 50 avec
le clapet 64, et Te ressort 66 peuvent &tre disposés dans le passage
radial 38 formé dans la partie centrale du piston, c’est-a-dire que Tle
Togement radial de 1’organe de butée 50 est confondu avec le passage
radial 38. De la sorte, le ressort 66 prend appui sur la paroi avant du
passage 38 et applique le clapet 64 sur la paroi arriére du passage 38 a
1’endroit ol débouche le passage axial 62.

De facon également a ce que 1la clé d’arrét 50 joue son réle de
définir Ta position au repos du plongeur 32, et celui-ci étant sollicité
vers 1’arriére par le ressort 52, i1 est prévu a 1’extrémité de Ta clé
d’arrét 50 la plus éloignée radialement ou zone 68 d’extrémité
extérieure de 1a c1é d’arrét 50, un maintien axial de cette extrémité 68
au moyen de 1’extrémité recourbée d’un Jjonc 70, classiquement utilisé
pour maintenir radialement Ta c1é d’arrét 50. On pourra par exemple
prévoir une encoche dans 1’extrémité recourbée du jonc 70 coopérant avec
1’extrémité 68 de 1a cl1é 50. Ainsi, la clé d’arrét 50, étant sollicitée
par son extrémité coopérant avec le plongeur 32, ou zone 72 d’extrémité
jntérieure de la cl1é d’arrét 50 vers 1’arriére, et son extrémité 68
étant immobilisée axialement par le jonc 70, viendra mettre en appui le
clapet 64 sur 1a paroi arriére du passage 38.

Le fonctionnement du servomoteur qui vient d’étre décrit se déduit
aisément des explications qui précédent.

Dans la position de repos représentée sur la Figure, c’est-a-dire
celle ol le servomoteur n’est pas actionné et ol les chambres avant 16
et arriére 18 sont sous pression réduite, le piston 20, ainsi que 1a
jupe 14 et la membrane déroulante 12 qui Tlui sont associées, est en
position arriére de repos en butée contre Tle joint d’étanchéité
annulaire armé 24 et la bague 26 par un épaulement correspondant.

La tige de commande 34 ainsi que le plongeur 32 sont sollicités
vers 1’arriére par Tle ressort 52, le plongeur 32 étant en butée sur
1’organe de butée 50 par 1’intermédiaire d’un épaulement 74 tourné vers
1’arriére en appui sur Tla zone d’extrémité intérieure 72 de la clé
d’arrét 50.
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La premiére phase d’actionnement, au cours de laquelle les chambres
avant 16 et arriére 18 sont isolées 1’une de 1’autre, est identique a
celle qui a été décrite précédemment pour un servomoteur classique. En
effet, 1’épaulement 74 du plongeur 32 quitte 1’extrémité 72 de 1a clé
50, mais le clapet 64 reste sur son siege 78 sous 1’action du ressort
66.

Dans 1a deuxiéme phase d’actionnement normal du frein, 1a chambre
arriére 18 du servomoteur est mise en communication avec 1’atmosphére
par le passage radial 38, 1’espace annulaire dans 1’alésage 30 autour du
plongeur 32 et 1e passage de valve 32a-40. I1 s’ensuit un déséquilibre
des pressions sur les deux faces de 1la jupe 14 du piston, donnant
naissance a une force d’assistance transmise par le piston 20 a 1Ta tige
de poussée 56. Plus exactement, cette force d’assistance est exercée
par la face avant annulaire 20b du piston 20 sur le disque de réaction
58. Ce dernier transmet une partie de la force d’assistance a 1a tige
de poussée 56 et utilise une autre partie de cette force pour se
déformer vers 1’arriére dans 1’espace compris entre 1’alésage 30 et Tla
face avant du plongeur 32. Cette déformation se poursuit jusqu’a ce
que la partie déformée du disque de réaction 58 vienne au contact de Ta
face avant du plongeur 32. Au cours de cette phase qui correspond a ce
qu’on appelle Te saut du servomoteur, Te piston 20 et Te plongeur 32
avancent ensemble. A Tla fin de cette phase, une réaction commence a
naitre sur le plongeur 32 et 1a tige de poussée 34, faisant reculer le
plongeur 32 par rapport au piston 20, et entrainant donc 1a fermeture du
passage de valve 32a-40.

On voit donc que, Tors d’un freinage normal, Te servomoteur de
1’invention se comporte de facon classique.

Par contre, dans une phase d’actionnement brusque du frein, une
force soudaine est exercée sur 1la tige de commande 34. Il s’ensuit un
avancement rapide du plongeur 32 dans 1/alésage 30. La premiére phase
d’isolement des chambres avant et arriére se déroule classiquement.
Puis le passage de valve 32a-40 s’ouvre, permettant a 1’air a 1la
pression atmosphérique de pénétrer dans la chambre arriere 18 via
1’espace annulaire dans 1’alésage 30 autour du plongeur 32 et le passage
38. La pression dans 1a chambre arriére augmente donc, créant une force
d’assistance sur le piston 20. Cependant, étant donnée 1a soudaineté de
1’actionnement, pendant 1/augmentation de pression dans 1a chambre
arriére et celle de la force d’assistance, le plongeur 32 continue a
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avancer dans Tle piston 20 plus Tloin qu’il ne le faisait Tors d’un
actionnement normal. I1 s’ensuit que Te passage de valve 32a-40 est
plus ouvert, c’est-a-dire qu’il offre une section de passage a 1’air
plus importante que dans un freinage normal, mais qui est encore jugée
trop insuffisante.

Conformément & 1’invention, un second passage est offert a 1’air a
1a pression atmosphérique pour parvenir a la chambre arriere 18. En
effet, le plongeur 32 ayant pénétré dans le piston 20 d’une quantité
supérieure & celle d’un freinage normal, ce plongeur vient faire porter
un second épaulement 76 tourné vers 1’avant contre la zone d’extrémité
intérieure 72 de la clé d’arrét 50.

Dans la poursuite de ce mouvement, 1’épaulement 76 du plongeur 32
entraine vers 17avant 1la zone d’extrémité intérieure 72 de la clé
d’arrét 50, qui ne peut faire d’autre mouvement que de pivoter autour
d’un axe Z perpendiculaire a 1a direction de coulissement du plongeur 32
dans 1’alésage 30 du piston 20, c’est-a-dire perpendiculaire a 1’axe
X-X’. Cet axe Z se trouve matérialisé par le point d’ancrage de
1’extrémité 68 de 1a c1é 50 sur le jonc 70, Tui-méme solidaire du piston
20. Ce mouvement de pivotement ou de rotation s’effectue a 1’encontre de
1’action du ressort 66.

Dans ce mouvement de rotation de la clé d’arrét 50, et plus
précisément dans celui de sa zone d’extrémité intérieure 72 vers 1’'avant
dans un mouvement de rotation autour de 1’axe Z, le clapet 64 est amené
3 quitter son siége 78 constitué par la face arriére du passage radial
38 située autour du passage axial 62, ouvrant de la sorte un second
moyen de valve pour 1’air & Ta pression atmosphérique vers la chambre
arriere 18.

On comprend donc que, dans cette situation de freinage brusque,
1’air a 1a pression atmosphérique est admis dans la chambre arriére du
servomoteur par le passage de valve 32a-40, 1'espace annulaire dans
1’alésage 30 autour du plongeur 32 et le passage radial 38, et aussi par
le passage axial 62, le passage de valve 64-78 et Te passage radial 38.
On voit donc que dans ce cas de freinage extréme, le passage radial 38
est relié a 1’atmosphére par deux sources : le passage de valve 32a-40
et le passage de valve 64-78. 1I1 en résulte évidemment un plus grand
afflux d’air vers la chambre arriére, dont une augmentation plus rapide
de 1a force d’assistance, et donc une diminution du temps de réponse, ce
qui était bien Te but recherché.
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Pendant cette phase de fonctionnement brusque, 1le disque de
réaction 58 a été également sollicité par la face avant 20b du piston.
Mais au cours de sa déformation vers 1’arriére, i1 a trés vite rencontré
Ta face avant du plongeur qui avait avancé suffisamment pour ouvrir Te
passage de valve 64-78.

La réaction de la tige de poussée 56 a donc été trés vite transmise
3 la tige de commande 34. Lorsque le conducteur a atteint 1’effort
maximum de freinage, ou 1’effort souhaité, ce qu’il ressent au "toucher"
de 1a pédale de frein, i1 maintient constant sont effort de freinage ou
i1 1e relache, ce qui est retransmis a la tige de commande. Le disque
de réaction 58 tend alors a reprendre une position d’équilibre pour
1’effort demandé. La face annulaire avant 20a du piston 20 fournissant
toujours e méme effort puisque la différence des pressions sur les deux
faces de 1a jupe 14 n’a pas varié, le disque de réaction 58 va avoir
tendance a se déformer davantage vers 1’arriére, repoussant ainsi Tle
plongeur 32 par rapport au piston 20.

Dans ce mouvement, 1’épaulement 76 du plongeur 32 va Taisser
revenir 1a zone d’extrémité intérieure 72 de 1la clé d’arrét 50 vers
1’arriére, sous 1’action du ressort 66. Le passage supplémentaire 62 va
donc se trouver & nouveau obturé et le servomoteur va revenir a un
fonctionnement classique.

Les positions relatives au repos du plongeur 32 et du piston 20
sont définies par Ta venue en butée de la clé d’arrét 50 sur
1’/épaulement 74. Les positions relatives du plongeur 32 et du piston 20
en ce qui concerne 1’ouverture du second moyen de valve constitué du
clapet 64 et du sidge 78 sont définies par la venue en butée de Ta clé
d’arrét 50 sur 1’épaulement 76. I1 est donc clair que 1la distance
axiale D entre 1les épaulements 74 et 76 du plongeur 32 détermine 1la
course du plongeur 32 dans le piston 20 pendant Taquelle 1le
fonctionnement du servomoteur reste classique, et aprés Taquelle Tle
fonctionnement du servomoteur sera modifié selon la présente invention
pour obtenir un temps de réponse plus bref en fonction de 1a rapidité ou
de 1a nature de 1’action du conducteur du véhicule sur Ta tige de
commande 34.

On pourra donc déterminer cette distance D en fonction des
caractéristiques que 1’on désire procurer a un servomoteur donné.

On voit donc bien qu‘on a réalisé un servomoteur dont Tle
fonctionnement est classique pour des conditions normales d’utilisation,
et ol des passages d’air supplémentaires sont ouverts lors de freinages
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brusques, pour diminuer le temps de réponse du servomoteur dans ces
conditions extrémes.

Bien entendu, 1’invention n’est pas limitée au mode de réalisation
qui a été décrit a titre d’exemple, mais est susceptible de recevoir de
nombreuses modifications qui apparaitront & 1’homme du métier. C’est
ainsi par exemple que plusieurs passages d’air supplémentaires pourront
8tre répartis sur le pourtour de la partie tubulaire arriére du piston.

D’autre part, 1’invention pourra également &tre appliquée a des
servomoteurs en tandem ou & chambre additionnelle d’assistance. On
pourra également réduire encore le temps de réponse du servomoteur pour
des freinages brusques en reliant 1’extrémité arriére du passage axial
62 3 une source d’air sous une pression supérieure a la pression
atmosphérique. De 1la sorte, pour des freinages normaux ol seul Te
passage 32a-40 est ouvert vers Tla chambre arriére, celle-ci est
alimentée en air & la pression atmosphérique de fagon classique. Par
contre, pour des freinages brusques ol un ou plusieurs passages 62 sont
également ouverts, la chambre arriére se trouvera alimentée également en
air sous une pression supérieure a la pression atmosphérique, d’olt un
remplissage plus rapide de cette chambre, et une diminution corrélative
du temps de réponse.
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REVENDICATIONS

1. Servomoteur pneumatique d’assistance au freinage comportant
une enveloppe (10) & 1’intérieur de Taquelle se trouve un piston (20)
formé d’une partie tubulaire arriére (22) supportant une jupe (14) et
qui, & 1’aide d’une membrane déroulante (12) définit une chambre avant
(16) reliée en permanence a une source dépression et une chambre arriére
(18) reliée sélectivement a 1a chambre avant (16) ou a 1’atmosphére par
un moyen de valve (20a, 32a, 40) actionné par une tige de commande (34)
susceptible de s’appuyer, par 1’intermédiaire d’un plongeur (32)
coulissant dans un alésage (30) du piston (20) sur 1’une des faces d’un
disque de réaction (58) solidaire d’une tige de poussée (56), le moyen
de valve (20a, 32a, 40) comportant un clapet (40) coopérant avec un
premier siége de valve (32a) formé sur le plongeur (32) et avec un
second siédge de valve (20a) formé sur le piston (20), un organe de
retenue (50) du plongeur (32) disposé dans un Tlogement radial (38) du
piston (20) et comportant une zone d’extrémité intérieure (72)
s’étendant dans 1’alésage (30) du piston (20) et formant une surface de
butée coopérant en butée axiale avec un épaulement (74) du plongeur
(32), caractérisé en ce que 1’organe de butée (50) est en permanence
sollicité vers 1’arriére par un moyen élastique (66) pour solliciter
dans le sens de la fermeture un second moyen de valve (64, 78).

2. Servomoteur selon Ta revendication 1, caractérisé en ce que le
second moyen de valve (64, 78) comporte un clapet (64) coopérant avec un
troisiéme siége de valve (78) formé sur le piston (20).

3. Servomoteur selon 1a revendication 2, caractérisé en ce que le
clapet (64) est formé sur 1’organe de butée (50).

4. Servomoteur selon la revendication 3, caractérisé en ce que le
second moyen de valve (64, 78) est sollicité dans le sens de 1’ouverture
par la venue en butée de 1a zone d’extrémité intérieure (72) de 1’organe
de butée (50) avec un second épaulement (76) du plongeur (32).

5. Servomoteur selon 1a revendication 4, caractérisé en ce que
dans sa position d’ouverture, le second moyen de valve (64, 78) permet
la communication entre 1a chambre arriére (18) du servomoteur et
1’ atmosphere.
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6. Servomoteur selon la revendication 5, caractérisé en ce que
1’ouverture du second moyen de valve (64, 78) est déterminée par Ila
distance axiale (D) entre 1’épaulement (74) du plongeur (32) et Te
second épaulement (76) du plongeur (32).

7. Servomoteur selon la revendication 6, caractérisé en ce que
1/ouverture du second moyen de valve (64, 78) est obtenue lorsque 1le
plongeur (32) a effectué par rapport au piston (20) une course dont 1a
Tongueur est supérieure a la distance (D) axiale entre 1’épaulement (74)
du plongeur (32) et Te second épaulement (76) du plongeur (32).

8. Servomoteur selon 1a revendication 7, caractérisé en ce que
1’ouverture du second moyen de valve (64, 78) est réalisée par
pivotement de 1’organe de retenue (50) autour d’un axe (Z)
perpendiculaire a 1a direction (X-X’) de coulissement du plongeur (32)
dans le piston (20).

9. Servomoteur selon 1a revendication 8, caractérisé en ce que
1’axe de pivotement (Z) de 1’organe de retenue (50) est constitué par un
point d’ancrage de 1a zone d’extrémité extérieure (68) de 1’organe de
butée (50) sur une partie (70) solidaire du piston (20).

10. Servomoteur selon Ta revendication 9, caractérisé en ce que la
course pour obtenir 1’ouverture du second moyen de valve (64, 78) est
effectuée par le plongeur (32) Tlors d’une action sur 1a tige de commande
(34) correspondant a un freinage brusque.
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