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FREIN A DISQUE AVEC MOYENS DE RAPPEL ELASTIQUE DE PATINS DE FREINAGE.

@ L'invention concerne un frein & disque de véhicule au-
tomobile comportant un disque de frein (12), un support (14)
fixe par rapport a un chassis, au moins un patin de freinage
(18) présentant une garniture (24) coopérant avec une piste
de freinage associée du disque, ledit patin (18) étant monté
coulissant dans le support (14) entre une position active et
une position inactive, au moins un organe de rappel élas-
tiqgue (30) du patin (18) en position inactive, qui est interposé
entre le patin (18) et le support (14). L’'organe de rappel
élastique (30) comporte une lame, comprenant une partie
coudée (32), une premiere extrémité de lame fixée sur une
face arriere (21) de patin (18) et une seconde extrémité de
lame prenant appui librement sur une surface dudit support
(14) en position active dudit patin (18).
Figure pour 'abrégé : Fig. 3




Description

Titre de l'invention : FREIN A DISQUE AVEC MOYENS DE
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RAPPEL ELASTIQUE DE PATINS DE FREINAGE

L’invention se rapporte a un frein a disque avec moyens de rappel €lastique de patins
de freinage.

L’invention se rapporte plus particulicrement a un frein a disque de véhicule au-
tomobile qui comporte :

— Un disque de frein qui s’étend dans un plan transversal a un axe d’orientation
axiale de rotation du disque,

— Un support fixe par rapport a un chéssis de véhicule,

- Au moins un patin de freinage comportant une garniture de friction dont une
face transversale de friction coopere avec une piste de freinage associée du
disque, le patin de freinage étant monté coulissant axialement dans le support
entre une position avant active dans laquelle ladite face de friction est en
appui contre la piste annulaire associ¢e du disque, et une position arricre
inactive dans laquelle ladite face de friction est espacée axialement de ladite
piste annulaire associée du disque, d’un jeu déterminé de fonctionnement,

- Au moins un organe de rappel €lastique du patin de freinage vers sa position
inactive, qui est interposé entre le patin de freinage et le support.

Le document FR 3 004 500 décrit un tel frein a disque, ou I’organe de rappel
élastique est fixé au support par I’intermédiaire de moyens de rattrapage d’un jeu
d’usure de garniture de friction de patin de freinage, ces moyens se déformant plas-
tiquement lorsque la course du patin de freinage jusqu’a sa position active est su-
périeure audit jeu déterminé de fonctionnement.

Il a été constaté qu’un tel organe de rappel élastique se déformait également plus fa-
cilement que prévu : par exemple lorsque le frein a disque subit un choc, notamment
lors du transport, les moyens de rattrapage se déforment plastiquement alors qu’ils ne
devraient pas. Il s’en suit que 1’organe de rappel €lastique n’est pas aussi performant
que recherché.

L’invention vise donc a pallier cet inconvénient en proposant une variante de réa-
lisation de I’organe de rappel €lastique.

Exposé de l'invention

L’invention a pour objet ainsi un frein a disque de véhicule automobile qui
comporte :

- un disque de frein qui s’étend dans un plan transversal a un axe de rotation du

disque,
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- un support fixe en rotation par rapport a un chassis de véhicule,

- au moins un patin de freinage comportant une face avant de patin, comportant une
garniture de friction dont une face de friction coopéere avec une piste de freinage
associée du disque, ledit au moins un patin de freinage présentant une face arricre de
patin et étant monté coulissant axialement dans le support entre une position avant
active dans laquelle ladite face de friction est en appui contre la piste de freinage
associée du disque, et une position arri¢re inactive dans laquelle ladite face de friction
est espacée axialement de ladite piste de freinage associée du disque, d’un jeu de fonc-
tionnement déterminé,

- au moins un organe de rappel élastique du patin de freinage vers sa position inactive,
qui est interposé fonctionnellement entre le patin de freinage et le support.

Conformément a I’invention, 1’organe de rappel €lastique est remarquable en ce qu’il
comporte une lame, comprenant une premiere extrémité de lame qui est fixée sur ladite
face arriere de patin de freinage et une seconde extrémité de lame qui prend appui
librement sur une surface dudit support en position active dudit patin de freinage.

On comprendra par « prend appui librement », le fait que la seconde extrémité de
lame n’est pas retenue en traction par la surface, et notamment le fait qu’elle ne soit
pas non plus retenue transversalement.

Cet appui libre doit s'entendre ici comme un appui par une coopération de contact qui
transmet un effort dans le sens de la poussée mais pas dans le sens de la traction. De
préférence, cet appui libre présente en outre une liberté dans une voire toutes les autres
directions, c'est-a-dire sans guidage ni maintien selon les orientations transversales
(c'est-a-dire combinant tangentielle et radiale). Il est de préférence libre selon tous les
degrés de liberté en translation sauf la direction axiale vers 'avant. Selon les modes de
réalisation, il peut aussi étre libre selon tout ou partie des degrés de liberté en rotation.

De préférence, la surface sur laquelle I’extrémité libre prend appui est une surface
brute.

On comprendra par surface brute, une surface qui n’a pas été usinée, c’est-a-dire sans
retouche, en particulier sans retouche dimensionnelle, apres fabrication du support (ou
"chape"). Ce support est en effet généralement réalis€ par un procédé€, par exemple de
fonderie et/ou d'emboutissage et/ou de formage plastique et/ou fabrication additive,
dont la précision est insuffisante pour certaines parties telles que les glissicres de
guidage en coulissement du patin ou le coulissement de 1'étrier. Une telle retouche di-
mensionnelle est réalisée typiquement par brochage pour ces glissicres, mais peut
comprendre d'autres procédés tels que par exemple de 1'usinage par d'autres outils.

Ainsi réalisée, quand le patin est en position active de freinage, la lame se déforme et
prend appui sur le support : dans cette position, la lame exerce une force de poussée

sur la surface brute du support, incluant au moins une composante axiale, ce qui tend a
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ramener le patin en position inactive. Dés qu’aucune force d’appui n’est plus exercée

sur le patin par le piston, la lame pousse sur la surface brute du support ce qui ramene

le patin vers I’arriere en position inactive.

Par ailleurs, grace a I’appui libre sur la surface brute, la seconde extrémité de lame
autorise un mouvement du patin dans toutes les directions, y compris en direction
latérale, ce qui permet de suivre les différents mouvements du patin pendant le freinage
et ce, sur toute la vie du patin sans contrainte hors frottement sur I’arréte de la chape
usinée.

Cela signifie qu’il n’y a pas de coopération en traction ou en guidage latérale : la
chape est réalisée plus rapidement et plus simplement, sans avoir a prévoir de fonctions
et donc de formes particulicres pour le contact entre la seconde extrémité de lame et la
surface de contact brute de la chape (aucune contrainte de dimensions pour la lame,
contrairement aux solutions de I’Etat de la Technique suivant lesquelles la lame vient
s'insérer dans une glissiere, par exemple).

Par ailleurs, I’assemblage du frein ainsi réalisé est plus facile, car il n’y a pas besoin
d'ajuster la lame sur la chape (par exemple dans un logement particulier prévu dans les
solutions connues). La suppression de tout accrochage ou logement a I’avantage de
simplifier le design de la chape, sa fabrication et permettre un pré-chargement du
ressort suivant sa courbe de charge lors de son assemblage.

Le frein conforme a I’invention comprend également les caractéristiques suivantes,
prises séparément ou en combinaison dans des modes de réalisations avantageux :

- le support fixe comporte avantageusement une paroi de support qui s’étend
suivant un second plan transversal (c’est-a-dire moins de 45°) par rapport
audit axe de rotation du disque, et la seconde extrémité de lame prend appui
sur ladite paroi de support en position active dudit patin de freinage,

- la paroi de support comprend de préférence une portion usinée, notamment
réalisée par brochage, et la seconde extrémité de lame prend appui au moins
partiellement sur une aréte formée entre ladite portion réalisée par brochage et
la paroi de support, en position active dudit patin de freinage,

- la premiere extrémité de lame fixée sur la face arriere du patin de freinage
comporte une patte de fixation formant un angle avec une premicere partie de
lame, la premiere partie de lame pouvant étre reliée, par une partie coudée, a
une seconde partie de lame qui mene a la seconde extrémité (directement ou
indirectement),

- suivant un premier mode de réalisation, les premicre et seconde parties de
lame forment avantageusement entre elles un V et la seconde partie de lame
présente de préférence la seconde extrémité de lame qui est de forme courbe,

- avantageusement, les premicre et la seconde partie de lames forment un angle



compris entre sensiblement 30° et 60° en position inactive du patin de
freinage : ce mode de réalisation permet de générer une premicre sensation
pédale pour le conducteur. En effet, la course de la pédale peut étre un peu
plus longue que la course d’une pédale classique,

suivant une variante de réalisation, les premiere et seconde parties de lame
forment entre elles un angle sensiblement compris entre 80° et 100° en
position inactive du patin de freinage et I’extrémité libre de la seconde partie
de lame est droite et forme la seconde extrémité de lame, la seconde extrémité
de lame reposant au moins particllement sur ladite paroi de support en
position inactive du patin de freinage,

avantageusement, en position active du patin de freinage, la seconde partie de
lame en appui au moins partiellement sur 1’aréte est orientée suivant une
direction inclinée, comportant une composante axiale et une composante tan-
gentielle dans un référentiel ou ledit axe de rotation est orienté suivant une
direction axiale et ol ledit plan transversal est défini par une direction
transversale et une direction radiale. Ce mode de réalisation assure une
retenue tangentielle de la lame en position active du patin de freinage, ce qui
permettrait d’éviter certains bruits.

I’organe de rappel élastique est réalisé avantageusement dans un alliage dont
la résistance a la traction est au moins de 700 N/mm?2,

avantageusement, I’organe de rappel élastique est réalisé dans un alliage dont
la limite d’élasticité est au moins de 1100 N/mm?2,

I’organe de rappel élastique est réalisé de préférence dans un alliage dont
I’élongation est au minimum de 5%. Un tel mode de réalisation permet
d’associer le caractere élastique de la lame a un caractere plastique qui permet
de prolonger la durée de vie de la lame,

ledit organe de rappel élastique est réalisé de préférence en acier inoxydable
dont I’alliage répond a la formulation X5CrNil8-10,

suivant une variante de réalisation, ledit organe de rappel €lastique est réalisé
de préférence en acier inoxydable dont I’alliage répond a la formulation
X10CrNil8-8,

suivant encore un autre mode de réalisation, ledit organe de rappel élastique
est réalisé€ de préférence en acier inoxydable dont I’alliage répond a la for-
mulation X10CrNil8-8 et dont la limite €lastique est au minimum €gale ou au
minium sensiblement égale a 1150 N/mm?.

Suivant encore un autre mode de réalisation, ledit organe de rappel élastique
est réalisé€ de préférence en acier inoxydable dont I’alliage répond a la for-

mulation X10CrNil8-8 et dont la limite €lastique est au minimum €gale ou au
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minimum sensiblement €gale a 1500 N/mm?2.

Ainsi réalisé, le frein conforme a I’invention présente les avantages suivants :

Le frein est plus facile a monter,

- Il n’y pas ou moins besoin d’interface supplémentaire pour maintenir I’organe
de rappel élastique sur la chape (il ne tient que par sertissage sur la face arricre
d’un patin),

- Le transport de I’organe de rappel élastique et du frein, une fois assemblés, est
facilité, et risque moins de causer une déformation éxagérée lors d'une mani-
pulation avant ou en cours d'assemblage du frein, ou avant I'assemblage sur le
véhicule,

- L’emballage est simplifi¢,

- La conception peut apporter une raideur tangentielle supplémentaire qui peut
compenser 1’introduction d’un TBS (Tangential Blocking System) pour les
problématiques de bruit de type "clonck", ¢’est-a-dire pour des problémes de
bruit généré notamment lors du déclenchement du freinage).

Liste des figures

D’autres avantages et caractéristiques de 1’invention apparaitront a I’examen de la
description détaillée d’un mode de mise en ceuvre nullement limitatif, et des dessins
annexés, sur lesquels :

[Fig.1] est une vue en perspective d’une chape de frein a disque équipée de
plaquettes de véhicule conforme a un premier mode de réalisation selon I’invention,

[Fig.2] est une vue en perspective d’un organe de rappel €élastique que comporte la
chape de frein a disque montré en [Fig.1],

[Fig.3] est une vue en coupe du frein selon le plan ITI-III montré en [Fig.1], et illustre
le frein en position active d’un patin que comporte le frein,

[Fig.4] est une vue en coupe du frein selon le plan ITI-III montré en [Fig.1], et illustre
le frein en position inactive du patin,

[Fig.5] est une vue en perspective d’une variante de chape de frein a disque de
véhicule conforme a un second mode de réalisation selon I’invention,

[Fig.6] est une vue en perspective d’un organe de rappel €élastique que comporte la
chape de frein a disque montré en [Fig.5],

[Fig.7] est une vue en coupe du frein selon le plan VII-VII montré en [Fig.5], et
illustre la chape de frein en position active d’un patin que comporte le frein,

[Fig.8] est une vue en coupe du frein selon le plan ITI-III montré en [Fig.1], et illustre
la chape de frein en position inactive du patin, et

[Fig.9] est une autre vue en coupe du la chape de frein selon le plan VII-VII.

Dans la suite de la description, des éléments représentant une structure identique ou

des fonctions analogues seront désignées par les mémes références.



[0033]

[0034]

[0035]

[0036]

[0037]

[0038]

[0039]

[0040]

[0041]

[0042]

[0043]

[0044]

[0045]

Dans la suite de la description, on adoptera a titre non limitatif et sans référence a la
gravité terrestre des orientations axiale, radiale et transversale indiquées par le tricdre
« A, R, T » des figures 1 et 5.

Sur les figures 1 et 5, pour une question de facilité de compréhension, le frein a été
représenté en étant orienté de telle manicre que ses patins soient orientés suivant un
plan radial. Il devra étre compris que cette représentation n’a pour seul but que de
décrire le frein et que celui-ci pourrait se présenter ou étre fixé dans un véhicule
suivant une autre orientation sans toutefois sortir du cadre de 1’invention.

L’orientation axiale « A » est dirigée d’arriere en avant, parallelement a ’axe « B »
de rotation du disque (voir figures 3 et 4).

On définit le plan horizontal comme étant un plan axial transversal.

La [Fig.1] montre un frein a disque 10 conforme a un premier mode de réalisation de
I’invention. Il s’agit d’un frein a disque 10 dit « a étrier flottant » ou a « étrier
coulissant », I’étrier bien connu en soit n’étant pas illustré.

De maniere connue, le frein a disque comporte un disque 12 (non montré en [Fig.1],
mais illustré en figures 3 et 4 par exemple) qui est monté tournant autour de 1’axe B
d’orientation axiale.

Le disque 12 est solidaire en rotation avec une roue (non représentée) du véhicule au-
tomobile.

Le frein a disque comporte un support 14, aussi appelé chape, qui est monté fixe en
rotation par rapport au chassis (non représent€) du véhicule. Le support 14 chevauche
un bord périphérique 16 du disque 12 ([Fig.3]).

Deux patins de freinage opposés 18, intérieur et extérieur avant et arriere, sont
montés coulissants axialement dans le support 14, de part et d’autre du disque 12.

Les deux patins de freinage 18 présentent une structure et un agencement sur le
support 14 qui sont identiques par symétrie par rapport a un plan transversal médian.

Le patin de freinage 18 se présente sous la forme d’une plaque support transversale
verticale. Le patin de freinage 18 présente une face avant 20 qui porte une garniture 24
de friction, et une face arricre 21 de patin.

La garniture 24 présente une face avant de friction 25, transversale et verticale, qui
est apte a coopérer avec une face latérale verticale 22 du disque 12 (voir figures 3 et 4).

Chacune des extrémités transversales opposées de chacun des pains de freinage 18
comporte une oreille latérale 26 qui est montées coulissante, avec jeu, dans une
coulisse 28 associ€e de la chape/ support 14 (voir figures 1, 3, 4, 7, 8 et 9). Chaque
coulisse 28 est d’orientation axiale et présente une forme en « C » (voir [Fig.1])
ouverte transversalement vers 1’oreille latérale associée 26 du patin de freinage 18. La
coulisse 28 est délimitée transversalement par un fond 30 opposé a I’ouverture et

d’orientation globalement verticale.
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Il est prévu une glissiere interposée transversalement entre chaque oreille latérale 26
d’un patin 18 et la coulisse 28 associée.

Les patins 18 sont ainsi montés coulissants selon une direction axiale, parallele a
I’axe de rotation du disque 12, dans le support (ou chape) 14 sur une course de fonc-
tionnement entre :

— Une position avant active dans laquelle la face 25 transversale avant de
friction de la garniture 24 de friction est en appui contre la face 22 en vis-a-vis
du disque 12 (voir [Fig.3] et 7) ; et

— Une position arriere inactive (voir figures 4 et 8) dans laquelle la face 25
transversale avant de friction de la garniture 24 de friction du patin 18 est
écartée axialement d’un jeu déterminé « J » (voir [Fig.4]) de fonctionnement
par rapport a la face associ€e 22 du disque 12.

Lors d’une opération de freinage, le serrage des patins de freinage 18, depuis leur
position inactive (figures 4 et 8) jusqu’a leur position active (figures 3 et 7) est
commandé par un étrier de frein a disque (non illustré).

L’étrier est commandé, de fagcon connue, par appui sur la pédale de frein par un
conducteur.

A I’issue de ’opération de freinage, le conducteur cesse d’appuyer sur la pédale de
frein et les patins doivent retourner en position inactive.

Le retour des patins de freinage en position inactive est généralement provoqué par la
rotation du disque 12 qui « repousse » chaque patin de freinage 18 vers sa position
inactive.

Néanmoins, dans certains cas, il a été constaté que la force de répulsion exercée par
le disque 12 est insuffisante pour atteindre la position inactive et que la garniture 24 de
friction continue de frotter contre le disque 12.

Aussi, pour garantir que chacun des patins soit repoussé en position inactive com-
pletement, le frein est équipé d’au moins un organe de rappel élastique du patin en
position inactive.

Il va maintenant €tre fait référence a cet ou ces organes de rappel élastique, prévus
par I'invention, et qui assurent ce retour des patins en position inactive.

Les figures 1 a 4 montrent un premier exemple de réalisation de freins équipés
d’organes de rappel €lastique suivant un premier mode de réalisation.

La [Fig.2] montre un tel organe 30 de rappel élastique, qui s’interpose entre le patin
de freinage 18 et le support (ou chape) 14.

L’organe 30 est réalisé€ par une lame métallique 31, dont une partie est formée par un
coude 32 (la lame 31 est coudée) et qui présente deux extrémités de lame 33 et 34 : une
premiere extrémité de lame 33 est fixée sur la face arriere du patin 18, au voisinage de

I’oreille 26, et une seconde extrémité de lame 34 prend appui sur le support 14.



[0059]

[0060]

[0061]

[0062]

[0063]

[0064]

[0065]

[0066]

[0067]

[0068]

L’appui que prend la seconde extrémité de lame 34 est libre, ¢’est-a-dire que le
support 14 et/ou la seconde extrémité de lame 34 ne comporte aucun élément visant a
retenir 1’autre : cela signifie que la seconde extrémité 34 ne fait que reposer sur le
support et qu’elle est libre d’étre déplacée dans toutes les directions, exceptée celle qui
serait transversale a la surface d’appui du support vers la position inactive du patin 18.

Par ailleurs, la surface du support 14 sur laquelle prend appui la seconde extrémité de
lame 34 est brute, c’est-a-dire que cette surface n’a pas été usinée ou modifiée apres la
réalisation du support.

Comme on peut le voir en [Fig.1], sont visibles deux organes 30 de rappel €lastique
fixés sur la face arriere d’un patin 18 au voisinage de chacune des oreilles 26, et
prenant appui sur deux parties verticales du support 14.

La premiere extrémité de lame 33 forme une patte de fixation et présente un trou
traversant 330 permettant de fixer la lame 31 sur la face arriere 21 du patin, par
exemple par sertissage.

La seconde extrémité de lame 34 ne comporte pas de trou, mais présente une forme
courbe 35, concave sur la face opposée a celle qui prend appuie sur la chape 14, dont la
concavité est orientée de telle maniere que la forme courbe 35 prend appui sur le
support 14.

L’angle de la forme coudée 32 est formé entre une premicre partie de lame 36 qui
comporte la premiere extrémité de lame 33 et une seconde partie de lame 37 qui
comporte la seconde extrémité de lame 34.

Les premicre et seconde parties de lame forment un V inversé et I’angle entre les
deux parties de lame 36 et 37 est sensiblement compris entre 30° et 85°.

Plus précisément, en faisant reposer I’organe de rappel €lastique 30 sur un support
qui s’étend suivant un plan de support P, avec la premiere extrémité de lame 33
reposant a plat sur le support (non illustré sur la [Fig.2]), on remarque que la premicre
partie de lame 36 comporte la premiere extrémité de lame 33 qui s’étend sensiblement
dans le plan de support P, puis qui forme un premier coude pour relier une partie 38
sensiblement perpendiculaire au plan de support P, puis qui s’incline 1égerement pour
s’élever suivant un pan inclinée vers la partie coudée 32 de la lame 31. On considere
que la premiere partie de lame comporte la partie 38 sensiblement perpendiculaire au
plan de support P ainsi que la partie qui d’éleve jusqu’a la partie coudée 32.

La partie coudée 32 est la partie la plus haute de ’organe de rappel élastique ainsi
disposé, tel que représenté sur la [Fig.2].

La seconde partie 37 de la lame 31 descend depuis la partie coudée 32 en suivant un
pan incliné vers le bas, puis s’oriente suivant un plan perpendiculaire au plan de
support P (partie 39 sur la [Fig.2]), la partie 39 formant en partie basse un nouveau

coude pour former la seconde extrémité de lame 34 de forme concave.
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On considere que la seconde partie de lame comporte la partie qui s’oriente suivant le
pan incliné a partir de la partie coudée 32, ainsi que la partie 39.

Des ouvertures traversantes 3 sont réalisées a chaque changement de direction de la
lame : elles permettent notamment le pliage de la lame lors de sa fabrication.

Comme on peut I’observer sur la [Fig.1], la seconde extrémité de lame 34 vient
prendre appui sur une paroi 4 du support 14, qui s’étend suivant un plan transversal
sensiblement parallele ou parallele a celui suivant lequel s’étend le patin 18.

La [Fig.1] montre le frein en position inactive des patins.

On note ainsi que, suivant ce premier mode de réalisation du frein conforme a
I’invention, la seconde extrémité de lame de I’organe de rappel €lastique 30 prend
appui (au moins partiellement) sur le support en position inactive du patin.

Les figures 3 et 4 montrent I’organe de rappel €lastique en position active et en
position inactive du patin 18 : en position active, montrée en [Fig.3], la seconde
extrémité de lame 34 est également en appui au moins partiellement contre la paroi 4
de support 14.

Dans cette position, le patin 18 tire sur I’organe de rappel €lastique et le déforme.
Quand plus aucune pression n’est exercée sur le patin en position active, le patin 18 ne
tire plus sur I’organe de rappel €lastique et I’organe de rappel élastique 30 tend a
reprendre sa forme initiale et exerce une force de rappel en prenant appui sur le support
14, pour ramener le patin 18 de sa position active a sa position inactive.

C’est ainsi que le mouvement de retour du patin en position inactive est aidé par
I’organe de rappel €lastique.

Il va étre fait maintenant référence a un autre mode de réalisation d’un frein
conforme a I’invention : les figures 5 a 8 montrent un second mode de réalisation.

Il devra €tre compris toutefois que I’invention n’est pas limitée a la réalisation exacte
de ces deux modes de réalisation et qu’elle s’étend a la mise en ceuvre de tout moyen
équivalent reproduisant les mémes fonctions.

La [Fig.6] montre une variante de réalisation de 1’organe de rappel élastique.

L’organe de rappel élastique montré en figures 5 a 8 porte la référence 40 et
comporte, conformément a I’invention, une lame réalisée en alliage métallique, portant
la référence 41, qui est coudée (partie 42) et qui comprend une premicre extrémité de
lame 43 a fixer sur la face arriere 21 du patin 18.

Comme pour le premier exemple de réalisation, la fixation de 1’organe de rappel
élastique est réalisée par sertissage au travers un trou traversant 430 réalis€e dans la
premiere extrémité 43 de la lame, formant une patte de fixation.

Plus précisément, la lame 41 de 1’organe de rappel €lastique 40 présente un profil
sensiblement en S : la premiere extrémité de lame 43, formant la patte de fixation de la

lame forme un premier coude avec une premiere partie de lame 46. A sa premiere
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extrémité, la premiere partie de lame forme un angle de sensiblement 90° avec la
premiere extrémité de lame formant la patte de fixation.

L’ autre extrémité de la premiére partie de lame 46 rejoint le coude 42 de 1’organe de
rappel €lastique 40, qui se poursuit alors par une seconde partie de lame 47 : les
premiere et seconde parties de lame 46 et 47 forment ainsi un L de part et d’autre du
coude 42.

En particulier, on remarque que la premiere et la seconde partie de lame 46 et 47
forment un angle sensiblement compris entre 80 et 100° en position inactive du patin
18 (voir [Fig.8]).

L’extrémité libre de la seconde partie de lame porte la référence 44 et est droite,
contrairement au premier mode de réalisation décrit ci-avant.

Cette seconde extrémité de lame droite constitue la seconde extrémité de 1’organe de
rappel €lastique 40.

Conformément a I’invention, cette seconde extrémité de lame repose au moins par-
tiellement sur le support 14 en position active du patin 18, comme on peut le voir en
particulier sur la [Fig.7].

C’est ainsi que, dans cette position, cette seconde extrémité de lame 44 exerce une
pression sur le support 14 pour tendre a rappeler la lame 41 dans sa forme initiale, la
lame étant déformée dans sa forme entre sa premicre extrémité de lame 43 fixé sur le
patin en position active ([Fig.7]) et sa seconde extrémité de lame 44 prenant appui sur
le support 14.

Plus précisément, la seconde extrémité de lame 44 prend appui sur une paroi 4 de
support 14, qui s’étend suivant un plan transversal qui est parallele au plan transversal
suivant lequel s’étend le patin 18.

Plus précisément encore, le point de contact entre la paroi de support 4 et la seconde
extrémité de lame 44, en position active du patin 18, se fait sensiblement au niveau
d’une extrémité 50 de paroi formée par brochage.

La [Fig.9] montre plus en détail ce point de contact : la chape (ou support) 14
comporte, comme il a €t€ indiqué, deux coulisses 28 en forme de C présentant un fond
30 opposé a I’ouverture de la coulisse 28, ouverture accueillant une oreille 26
transversale ou latérale du patin de freinage 18. La [Fig.9] montre le fond 30 de la
coulisse 30 qui repose sur une surface usinée 52 de forme droite.

La surface usinée 52 droite est réalisée par brochage de cette partie de la chape/
support 14.

On remarque que ’extrémité de cette surface 52 forme une aréte 51 avec la paroi de
support 14 sur laquelle repose une partie de la seconde extrémité de lame 44.

Ainsi, le point de contact entre la seconde extrémité de lame 44 de 1’organe de rappel

élastique 40 et le support 14 est précis et proche du patin 18, ce qui permet de maitriser
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davantage le mouvement de rappel €lastique du patin en position inactive ([Fig.8]).
Dans les deux exemples illustrés sur les figures les organes de rappel €lastiques sont

réalisés chacun dans un alliage métallique dont la résistance a la traction est au moins
de 300 N/mm?, voire méme de 600 N/mm? : en effet, les lames des organes de rappel
élastique doivent étre suffisamment souple pour se déformer mais suffisamment ré-
sistantes pour ne pas casser lors de leur déformation €lastique.

Ainsi I’alliage dans lequel doit étre réalisée la lame présente notamment une
élongation d’au minimum de 5% avant rupture.

Pour répondre a ces criteres de résistance et d’élasticité, on prévoit de réaliser la lame
en acier inoxydable répondant a la formulation X5CrNil8-10 ou X10CrNil8-8.

Suivant une variante de réalisation, la lame est réalisée par un alliage qui répond a la
formulation X10CrNil8-8 et qui présente une limite €lastique au minium €gale ou sen-
siblement égale a 1150 N / mm? ou 1500 N / mm?.

Il est a noter que la forme de la lame 31 ou 41 a des conséquences sur la « sensation
pédale », c’est-a-dire la sensation que ressent le conducteur quand il appui sur la
pédale pour freiner.

Ainsi, suivant que 1’on souhaite que la pédale soit plus ou moins souple (suivant le
confort recherché pour la conduite), on choisira plutdt une forme d’organe de rappel
élastique plutdt qu’une autre.

On comprend de la description qui précede comment I’invention permet de rappeler
le patin 18 en position inactive, griace a la présence de 1’organe de rappel €lastique
réalis¢ par une lame dont une premicre extrémité de lame est fixée sur la face arricre
du patin et dont 1’ autre extrémité de lame prend appui au moins partiellement sur le
support en position active du patin.

Il devra toutefois &tre compris que I’invention n’est pas limitée aux modes de réa-
lisation montrés spécifiquement sur les figures et qu’elle s’étend a la mise en ceuvre de

tout moyen équivalent.

Liste des documents cités
3 ouverture traversante
4 paroi de support
10 frein a disque
12 disque
14 support (ou chape)
16 bord périphérique du disque
18 patin
20 face avant du patin (qui comporte la garniture)

21 face arriere du patin



12

22 face latérale du disque

24 garniture de friction

25 face avant

26 oreille transversale (ou latérale)

28 coulisse

30 organe de rappel €lastique

31 lame

32 coude ou partie coudée

33 premicre extrémité de lame

330 trou pour sertissage

34 seconde extrémité de lame

35 forme courbe de la seconde extrémité de lame
36 premicre partie de lame

37 seconde partie de lame

38 partie verticale de la premiere partie de lame
39 partie verticale de la seconde partie de lame
40 organe de rappel élastique

41 lame

42 coude ou partie coudée

43 premiere extrémité de lame

430 trou pour sertissage

44 seconde extrémité de lame

46 premiere partie de lame

47 seconde partie de lame

50 portion formée par brochage

51 aréte entre la portion formée par brochage et la paroi de support
52 surface usinée qui accueille la coulisse

A orientation axiale

T orientation transversale

R orientation radiale

P Plan de support
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Revendications

Frein a disque de véhicule automobile qui comporte :

- un disque de frein (12) qui s’étend dans un plan transversal a un axe
(B) de rotation du disque,

- un support (14) fixe en rotation par rapport a un chéssis de véhicule,

- au moins un patin de freinage (18) comportant une face avant (20) de
patin, comportant une garniture de friction (24) dont une face de friction
(25) coopere avec une piste de freinage associée du disque, ledit au
moins un patin de freinage (18) présentant une face arriere (21) de patin
et étant monté coulissant axialement dans le support (14) entre une
position avant active dans laquelle ladite face de friction (25) est en
appui contre la piste de freinage associée du disque (12), et une position
arriere inactive dans laquelle ladite face de friction (25) est espacée
axialement de ladite piste de freinage associée du disque (12), d’un jeu
de fonctionnement (J) déterminé,

- au moins un organe de rappel élastique (30 ; 40) du patin de freinage
(18) vers sa position inactive, qui est interposé fonctionnellement entre
le patin de freinage (18) et le support (14),

caractérisé€ en ce que I’organe de rappel €lastique (30 ; 40) comporte une
lame (31 ; 41), comprenant une premiere extrémité de lame (33 ; 43) qui
est fixée sur ladite face arriere (21) de patin de freinage (18) et une
seconde extrémité de lame (34 ; 44) qui prend appui librement sur une
surface dudit support (14) en position active dudit patin de freinage (18).
Frein a disque selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite
surface du support (14) sur laquelle ladite seconde extrémité de lame
(34 ; 44) prend appui en position active dudit patin de freinage (18) est
une surface brute.

Frein a disque selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que le
support fixe (14) comporte une paroi (4) de support qui s’étend suivant
un second plan transversal par rapport audit axe (B) de rotation du
disque, et en ce que ladite seconde extrémité de lame (34 ; 44) prend
appui sur ladite paroi (4) de support en position active dudit patin de
freinage (18).

Frein a disque selon la revendication 3, caractérisé€ en ce que ladite paroi
de support (4) comprend une portion dite usinée (50), notamment
réalisée par brochage, et en ce que ladite seconde extrémité de lame (44)

prend appui au moins partiellement sur une aréte formée entre ladite
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portion réalisée par brochage (50) et la paroi de support (4), en position
active dudit patin de freinage (18).

Frein a disque selon 1’une quelconque des revendications 1 a 4, ca-
ractérisé en ce que ladite premiere extrémité de lame (33 ; 43) fixée sur
la face arriere (21) du patin de freinage (18) comporte une patte de
fixation formant un angle avec une premicre partie de lame (36 ; 46), la
premiere partie de lame (36 ; 46) étant reliée, par une partie coudée (32 ;
42), a une seconde partie de lame (37 ; 47) qui mene a la seconde
extrémité.

Frein a disque selon la revendication 5, caractérisé en ce que les
premiere et seconde parties de lame (36, 37) forment entre elles un V et
en ce que la seconde partie de lame (37) présente la seconde extrémité
de lame (34) qui est de forme courbe.

Frein a disque selon 1’une quelconque des revendications 5 ou 6, ca-
ractérisé en ce que les premiere et la seconde partie de lames (36 ; 37)
forment un angle compris entre sensiblement 30° et 60° en position
inactive du patin de freinage (18).

Frein a disque selon les revendications 3 et 5, caractérisé en ce que les
premiere et seconde parties de lame (46 ; 47) forment entre elles un
angle sensiblement compris entre 80° et 100° en position inactive du
patin de freinage (18) et en ce que I’extrémité libre de la seconde partie
de lame (47) est droite et forme la seconde extrémité de lame (4) et en
ce que la seconde extrémité de lame (44) repose au moins partiellement
sur ladite paroi de support (4) en position inactive du patin de freinage
(18).

Frein a disque selon les revendications 4 et 8, caractérisé en ce que
ladite seconde partie de lame (47) en appui au moins partiellement sur
ladite aréte (51) est orientée suivant une direction inclinée, comportant
une composante axiale et une composante tangentielle dans un ré-
férentiel ou ledit axe de rotation du disque est orienté suivant une
direction axiale et ol ledit plan transversale est défini par une direction
transversale et une direction radiale.

Frein a disque selon 1’une quelconque des revendications précédentes,
caractéris€ en ce que ledit organe de rappel élastique (30 ; 40) est réalisé
dans un alliage dont la résistance a la traction est au moins de 700 N/
mm?.

Frein a disque selon 1’une quelconque des revendications précédentes,

caractéris€ en ce que ledit organe de rappel élastique (30 ; 40) est réalisé
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dans un alliage dont la limite d’€lasticité est au moins de 1100 N/mm?.
Frein a disque selon 1’une quelconque des revendication précédentes,
caractéris€ en ce que ledit organe de rappel élastique (30 ; 40) est réalisé
dans un alliage dont 1’élongation est au minimum de 5%.

Frein a disque selon 1’une quelconque des revendications précédentes,
caractéris€ en ce que ledit organe de rappel élastique (30 ; 40) est réalisé
en acier inoxydable dont I’alliage répond a la formulation X5CrNil8-10.
Frein a disque selon 1’une quelconque des revendications 1 a 12, ca-
ractérisé en ce que ledit organe de rappel €lastique (30 ; 40) est réalisé
en acier inoxydable dont I’alliage répond a la formulation X10CrNil8-8.
Frein a disque selon la revendication 14, caractérisé en ce que 1’alliage
présente une limite élastique qui est au minimum sensiblement égale a

1150 N /mm? ou au minimum sensiblement égale a 1500 N /mm?.
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