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ðàáî÷åãî òåëà ÷åðåç òóðáîíàñîñíûé àãðåãàò â
ðåàêòîð, åãî íàãðåâ è èñòå÷åíèå èç ñîïëà ñ
ñîçäàíèåì ò ãè, è ýíåðãåòè÷åñêîãî,
çàêëþ÷àþùåãîñ  â ïîëó÷åíèè ýëåêòðè÷åñêîé
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ïðåîáðàçîâàíè  òåïëîâîé ýíåðãèè  äåðíîãî
ðåàêòîðà â ýëåêòðè÷åñêóþ. Äâèãàòåëüíûé ðåæèì
îáåñïå÷èâàþò äîïîëíèòåëüíûì ââåäåíèåì â ßÝÄÓ
êîíòóðà ýëåêòðè÷åñêîãî äâèãàòåë . Çàïóñê

ýëåêòðè÷åñêîãî äâèãàòåë  îñóùåñòâë þò ñèãíàëîì
îò ñèñòåìû óïðàâëåíè  íà ïîäà÷ó ðàáî÷åãî òåëà íà
ýëåêòðè÷åñêèå äâèæèòåëè. Ýëåêòðè÷åñêèå
äâèæèòåëè îáåñïå÷èâàþò äîïîëíèòåëüíóþ ò ãó, à â
ýíåðãåòè÷åñêîì ðåæèìå ïîëó÷àþò äîïîëíèòåëüíóþ
ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ â êîíòóðå  äåðíîãî
äâèãàòåë  çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  ÷àñòè ðàçîãðåòîãî
â  äåðíîì ðåàêòîðå ðàáî÷åãî òåëà è
äîïîëíèòåëüíî ââåäåííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî
ãåíåðàòîðà. Ðàáî÷åå òåëî ïîñòóïàåò íà
òóðáîíàñîñíûé àãðåãàò (ÒÍÀ). Ïðè÷åì
èñïîëüçóåìîå ïðè ýòîì ðàáî÷åå òåëî ïîñëå
îòðàáîòêè âíîâü íàïðàâë åòñ  â  äåðíûé ðåàêòîð.
Ãðóïïà èçîáðåòåíèé ïîçâîë åò ðàñøèðèòü
ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ßÝÄÓ ñ
îäíîâðåìåííûì ìèíèìèçèðîâàíèåì ìàññî-
ãàáàðèòíûõ õàðàêòåðèñòèê. 3 í.ï. ô-ëû, 2 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: nuclear power engineering, space

rocketry; power plants and propulsion systems.
SUBSTANCE: proposed method provides for

operation of proposed nuclear propulsion system
in two modes: (a) propulsion mode afforded by
nuclear engine loop wherein working medium is
supplied through turbine-driven pump unit to
reactor, the latter is heated, and gas flows out
of nozzle for throttling; (b) power generation
mode in which electrical energy is produced in
closed loop of system for computer-aided
conversion of nuclear reactor heat energy into
electricity. Propulsion mode is effected due to
additional introduction of electric motor circuit
in NPS. Motor is started in response to signal
arriving from control system for feeding working
medium to power-driven propellers. The latter
provide for additional thrust and additional
electrical energy is produced in power generation

mode within nuclear engine loop due to using part
of working medium heated in nuclear reactor and
introducing additional electric generator.
Working medium is supplied to turbine-driven pump
unit. Spent working medium used for the purpose
is returned to nuclear reactor for reuse.

EFFECT: enlarged functional capabilities,
minimized mass and size of nuclear propulsion system.

3 cl, 2 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê àòîìíîé ýíåðãåòèêå è ðàêåòíî-êîñìè÷åñêîé òåõíèêå è ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè ñîçäàíèè ýíåðãåòè÷åñêèõ, äâèãàòåëüíûõ è ýíåðãîäâèãàòåëüíûõ
óñòàíîâîê äë  ðåøåíè  çàäà÷, ñâ çàííûõ ñ äîñòàâêîé êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ (ÊÀ) íà
îðáèòó, ôóíêöèîíèðîâàíè  è ïîñëåäóþùåãî äëèòåëüíîãî ýíåðãîîáåñïå÷åíè  àïïàðàòóðû
ÊÀ, à òàêæå îáåñïå÷åíè  îïòèìàëüíûõ óñêîðåííûõ ýêñïåäèöèé ê äàëüíèì ïëàíåòàì è â
äàëüíèé êîñìîñ.

Èçâåñòíû  äåðíûå ýíåðãîäâèãàòåëüíûå óñòàíîâêè (Þ.Ã.Äåì íêî, Ã.Â.Êîíþõîâ,
À.Ñ.Êîðîòååâ è äð. ßäåðíûå ðàêåòíûå äâèãàòåëè, ÎÎÎ «Íîðìà-Èíôîðì», Ìîñêâà, 2001 ã.,
ñòð.163-168), ñîäåðæàùèå  äåðíûé ðåàêòîð ñ ñèñòåìîé õðàíåíè  è ïîäà÷è ðàáî÷åãî òåëà,
ñîïëî è ñèñòåìó ìàøèííîãî ïðåîáðàçîâàíè  òåïëîâîé ýíåðãèè  äåðíîãî ðåàêòîðà â
ýëåêòðè÷åñêóþ, â êîòîðûõ ðåàëèçóþòñ  äâèãàòåëüíûé è ýíåðãåòè÷åñêèé ðåæèìû ðàáîòû:
ò ãà â ðåæèìå  äåðíîãî ðàêåòíîãî äâèãàòåë  (ßÐÄ) è ýëåêòðè÷åñêà  ìîùíîñòü â
ýíåðãåòè÷åñêîì ðåæèìå äë  ïèòàíè  áîðòîâîé àïïàðàòóðû ÊÀ, âûðàáàòûâàåìà  â
çàìêíóòîì êîíòóðå ñèñòåìû ìàøèííîãî ïðåîáðàçîâàíè  òåïëîâîé ýíåðãèè  äåðíîãî
ðåàêòîðà â ýëåêòðè÷åñêóþ. Â óêàçàííîì âûøå èñòî÷íèêå èíôîðìàöèè óïîìèíàþòñ 
óñòàíîâêè, êîòîðûå, êðîìå îòìå÷åííûõ âûøå ðåæèìîâ, îáåñïå÷èâàþò ïîëó÷åíèå áîëüøèõ
ýëåêòðè÷åñêèõ ìîùíîñòåé â îòêðûòîì öèêëå.

Â óñëîâè õ èçâåñòíûõ è îãðàíè÷åííûõ âîçìîæíîñòåé ñóùåñòâóþùèõ ðàêåò-íîñèòåëåé è
áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâû èõ ðàçâèòè  öåëåñîîáðàçíî ìèíèìèçèðîâàòü ìàññîãàáàðèòíûå
õàðàêòåðèñòèêè âûâîäèìûõ ÊÀ è ñîîòâåòñòâóþùèõ ýíåðãîäâèãàòåëüíûõ óñòàíîâîê. Äë 
ðåàëèçàöèè ìåæîðáèòàëüíîãî ïåðåëåòà ïî ýíåðãåòè÷åñêè îïòèìàëüíûì òðàåêòîðè ì è
îáåñïå÷åíè  ðàçìåùåíè  îðáèòàëüíîãî êîìïëåêñà [ÊÀ + ñðåäñòâà ìåæîðáèòàëüíîé
òðàíñïîðòèðîâêè (ÑÌÒ)] â îãðàíè÷åííûõ ãàáàðèòàõ ïîä ãîëîâíûì îáòåêàòåëåì ðàêåòû-
íîñèòåë  èñïîëüçîâàíèå ðàññìîòðåííûõ ßÝÄÓ çàòðóäíåíî, ò.ê. íåîáõîäèìûé íàáîð
ñêîðîñòè ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  òîëüêî â ðåæèìå ðàáîòû ßÐÄ ïðè èñïîëüçîâàíèè â
êà÷åñòâå ðàáî÷åãî òåëà âîäîðîäà. Ýòîò ðåæèì îáåñïå÷èâàåò óñêîðåííîå âûïîëíåíèå
öåëåâîé çàäà÷è. Îäíàêî ïðåèìóùåñòâà âîäîðîäà êàê ðàáî÷åãî òåëà ñ ìèíèìàëüíûì
ìîëåêóë ðíûì âåñîì äë  ïîëó÷åíè  ìàêñèìàëüíîé óäåëüíîé ò ãè äåëàþò íåèçáåæíûì
ñîçäàíèå áàêîâ ñ ñèñòåìîé õðàíåíè  äîñòàòî÷íî áîëüøèõ îáúåìîâ, ÷òî çàòðóäí åò èõ
ðàçìåùåíèå ïîä îáòåêàòåëåì ðàêåòû-íîñèòåë . Ïîëó÷åíèå áîëüøèõ ýëåêòðè÷åñêèõ
ìîùíîñòåé â îòêðûòîì öèêëå ðåæèìà ðàáîòû  äåðíîãî ðàêåòíîãî äâèãàòåë  èç-çà áîëüøèõ
ðàñõîäîâ ðàáî÷åãî òåëà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  êðàòêîâðåìåííî äë  ïèòàíè  ñïåöèàëüíûõ
óñòðîéñòâ òàêæå êðàòêîâðåìåííîãî äåéñòâè . Äë  ñîçäàíè  ïðîäîëæèòåëüíîãî
äâèãàòåëüíîãî ðåæèìà è äëèòåëüíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ðåæèìà ïîëó÷åíèå ýëåêòðè÷åñêèõ
ìîùíîñòåé â îòêðûòîì öèêëå íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî.

Çàäà÷åé ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàñøèðåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ
âîçìîæíîñòåé ßÝÄÓ ñ îäíîâðåìåííûì ìèíèìèçèðîâàíèåì ìàññîãàáàðèòíûõ
õàðàêòåðèñòèê, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíè  ñóùåñòâóþùèõ ðàêåò-íîñèòåëåé è
ðàêåò-íîñèòåëåé áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâû äë  îñóùåñòâëåíè  óñêîðåííûõ ïåðåëåòîâ ÊÀ ñ
îïîðíûõ îðáèò íà ðàáî÷èå (âêëþ÷à  ãåîñòàöèîíàðíûå) è óñêîðåííûõ ýêñïåäèöèé ê äàëüíèì
ïëàíåòàì â äàëüíèé êîñìîñ.

Ñóùíîñòü ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà ðàáîòû  äåðíîé ýíåðãîäâèãàòåëüíîé óñòàíîâêè
(ßÝÄÓ) çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî â ñïîñîáå, îáåñïå÷èâàþùåì ðàáîòó ßÝÄÓ â äâóõ ðåæèìàõ,
äâèãàòåëüíîì çà ñ÷åò êîíòóðà  äåðíîãî äâèãàòåë , â êîòîðîì îñóùåñòâë þò ïîäà÷ó
ðàáî÷åãî òåëà ÷åðåç òóðáîíàñîñíûé àãðåãàò â ðåàêòîð, åãî íàãðåâ è èñòå÷åíèå èç ñîïëà
ñ ñîçäàíèåì ò ãè, è ýíåðãåòè÷åñêîì, çàêëþ÷àþùåìñ  â ïîëó÷åíèè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â
çàìêíóòîì êîíòóðå ñèñòåìû ìàøèííîãî ïðåîáðàçîâàíè  òåïëîâîé ýíåðãèè  äåðíîãî
ðåàêòîðà â ýëåêòðè÷åñêóþ, äâèãàòåëüíûé ðåæèì îáåñïå÷èâàþò äîïîëíèòåëüíûì ââåäåíèåì
â ßÝÄÓ êîíòóðà ýëåêòðè÷åñêîãî äâèãàòåë , çàïóñê êîòîðîãî îñóùåñòâë þò ñèãíàëîì îò
ñèñòåìû óïðàâëåíè  íà ïîäà÷ó ðàáî÷åãî òåëà íà ýëåêòðè÷åñêèå äâèæèòåëè,
îáåñïå÷èâàþùèå äîïîëíèòåëüíóþ ò ãó, à â ýíåðãåòè÷åñêîì ðåæèìå ïîëó÷àþò
äîïîëíèòåëüíóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ â êîíòóðå  äåðíîãî äâèãàòåë , çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíè  ÷àñòè ðàçîãðåòîãî â  äåðíîì ðåàêòîðå ðàáî÷åãî òåëà, ïîñòóïàþùåãî íà
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òóðáîíàñîñíûé àãðåãàò (ÒÍÀ) è äîïîëíèòåëüíî ââåäåííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà,
ïðè÷åì èñïîëüçóåìîå ïðè ýòîì ðàáî÷åå òåëî ïîñëå îòðàáîòêè âíîâü íàïðàâë åòñ  â
 äåðíûé ðåàêòîð.

Ïðåäëàãàåìûå äàííûì èçîáðåòåíèåì äâà âàðèàíòà óñòðîéñòâà ðåàëèçóþò èçëîæåííûé
âûøå ñïîñîá ðàáîòû ßÝÄÓ.

Ïåðâûé âàðèàíò ïðåäëàãàåìîãî óñòðîéñòâà (ïóíêò 2 ôîðìóëû èçîáðåòåíè ) çàêëþ÷àåòñ 
â ñëåäóþùåì - â  äåðíóþ ýíåðãîäâèãàòåëüíóþ óñòàíîâêó (ßÝÄÓ), ñîäåðæàùóþ êîíòóð
 äåðíîãî äâèãàòåë , ñîñòî ùèé èç  äåðíîãî ðåàêòîðà ñ ñîïëîì, áàêà ñ ðàáî÷èì òåëîì è
òóðáîíàñîñíîãî àãðåãàòà (ÒÍÀ), çàìêíóòûé êîíòóð ñèñòåìû ìàøèííîãî ïðåîáðàçîâàíè 
òåïëîâîé ýíåðãèè  äåðíîãî ðåàêòîðà â ýëåêòðè÷åñêóþ è ñèñòåìó óïðàâëåíè ,
äîïîëíèòåëüíî ââåäåí êîíòóð ýëåêòðè÷åñêîãî äâèãàòåë , âêëþ÷àþùèé ýëåêòðè÷åñêèå
äâèæèòåëè ñ ñèñòåìîé õðàíåíè  è ïîäà÷è ðàáî÷åãî òåëà è ñîåäèíåííûé ñ ñèñòåìîé
óïðàâëåíè , êðîìå òîãî, êîíòóð  äåðíîãî äâèãàòåë  ñíàáæåí ýëåêòðè÷åñêèì ãåíåðàòîðîì ñ
ïðèâîäîì îò âàëà òóðáîíàñîñíîãî àãðåãàòà (ÒÍÀ) è ñîåäèíåí ñ ñèñòåìîé óïðàâëåíè .

Âòîðîé âàðèàíò ïðåäëàãàåìîãî óñòðîéñòâà (ïóíêò 3 ôîðìóëû èçîáðåòåíè ) çàêëþ÷àåòñ 
â ñëåäóþùåì - â  äåðíóþ ýíåðãîäâèãàòåëüíóþ óñòàíîâêó (ßÝÄÓ), ñîäåðæàùóþ êîíòóð
 äåðíîãî äâèãàòåë , ñîñòî ùèé èç  äåðíîãî ðåàêòîðà ñ ñîïëîì, áàêà ñ ðàáî÷èì òåëîì è
òóðáîíàñîñíîãî àãðåãàòà (ÒÍÀ), çàìêíóòûé êîíòóð ñèñòåìû ìàøèííîãî ïðåîáðàçîâàíè 
òåïëîâîé ýíåðãèè  äåðíîãî ðåàêòîðà â ýëåêòðè÷åñêóþ ñèñòåìó óïðàâëåíè , äîïîëíèòåëüíî
ââåäåí êîíòóð ýëåêòðè÷åñêîãî äâèãàòåë , âêëþ÷àþùèé ýëåêòðè÷åñêèå äâèæèòåëè ñ
ñèñòåìîé õðàíåíè  è ïîäà÷è ðàáî÷åãî òåëà è ñîåäèíåííûé ñ ñèñòåìîé óïðàâëåíè , êðîìå
òîãî, êîíòóð  äåðíîãî äâèãàòåë  ñíàáæåí ýëåêòðè÷åñêèì ãåíåðàòîðîì ñ ïðèâîäîì îò âàëà
àâòîíîìíîé òóðáèíû, ðàáî÷åå òåëî êîòîðîé ïîäâîäèòñ  îò âõîäà â òóðáèíó òóðáîíàñîñíîãî
àãðåãàòà (ÒÍÀ), à îòâîäèòñ  â àêòèâíóþ çîíó  äåðíîãî ðåàêòîðà, è ñîåäèíåí ñ ñèñòåìîé
óïðàâëåíè .

Îäíèì èç îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ ñïîñîáà ðàáîòû ßÝÄÓ è âàðèàíòîâ óñòðîéñòâ äë 
åãî ðåàëèçàöèè  âë þòñ  ââåäåíèå â óñòàíîâêó êîíòóðà ýëåêòðè÷åñêîãî äâèãàòåë ,
ñîñòî ùåãî èç ýëåêòðè÷åñêèõ äâèæèòåëåé ñ ñèñòåìîé õðàíåíè  è ïîäà÷è ðàáî÷åãî òåëà è
âêëþ÷àþùåãîñ  â ðàáîòó îò ñèãíàëà ñèñòåìû óïðàâëåíè . Ýëåêòðè÷åñêèé äâèãàòåëü
ïîçâîë åò ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëüíóþ ò ãó, êîòîðà  îáåñïå÷èâàåò îðãàíèçàöèþ äâèæåíè  ÊÀ
ïî ýíåðãåòè÷åñêè îïòèìàëüíûì òðàåêòîðè ì è êîððåêöèþ òðàåêòîðèè ïîëåòà ÊÀ.
Ýíåðãåòè÷åñêè îïòèìàëüíà  òðàåêòîðè  îïðåäåë åòñ  öèêëîãðàììîé ðàáîòû ßÝÄÓ,
îáåñïå÷èâàþùåé ìèíèìàëüíûé îáúåì è ìàññó ßÝÄÓ äë  âûïîëíåíè  öåëåâîé çàäà÷è.

Ïîëó÷åíèå äîïîëíèòåëüíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â êîíòóðå  äåðíîãî äâèãàòåë 
 âë åòñ  òàêæå îòëè÷èòåëüíûì ïðèçíàêîì äë  ñïîñîáà ðàáîòû ßÝÄÓ. Ïðè ýòîì ââîäèòñ 
ýëåêòðè÷åñêèé ãåíåðàòîð, äë  ïðèâîäà êîòîðîãî èñïîëüçóåòñ  ÷àñòü ðàçîãðåòîãî â
 äåðíîì ðåàêòîðå ðàáî÷åãî òåëà.

Â ïåðâîì âàðèàíòå ßÝÄÓ êîíòóð  äåðíîãî äâèãàòåë  ñíàáæåí ýëåêòðè÷åñêèì
ãåíåðàòîðîì ñ ïðèâîäîì îò ÒÍÀ, ÷àñòü ìîùíîñòè êîòîðîãî ðàñõîäóåòñ  íà ðàáîòó
ýëåêòðè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà. Âî âòîðîì âàðèàíòå ßÝÄÓ êîíòóð  äåðíîãî äâèãàòåë  ñíàáæåí
ýëåêòðè÷åñêèì ãåíåðàòîðîì ñ ïðèâîäîì îò âàëà àâòîíîìíîé òóðáèíû, ðàáî÷åå òåëî
êîòîðîé ïîäâîäèòñ  îò âõîäà â òóðáèíó òóðáîíàñîñíîãî àãðåãàòà (ÒÍÀ), à îòâîäèòñ  â
àêòèâíóþ çîíó  äåðíîãî ðåàêòîðà. Â îáîèõ âàðèàíòàõ ßÝÄÓ ýëåêòðè÷åñêà  ýíåðãè ,
ïîëó÷åííà  â êîíòóðå  äåðíîãî äâèãàòåë  ïîñòóïàåò ÷åðåç ñèñòåìó óïðàâëåíè  â êîíòóð
ýëåêòðè÷åñêîãî äâèãàòåë , íà ïèòàíèå áîðòîâûõ ñèñòåì ÊÀ è öåëåâóþ àïïàðàòóðó. Âûáîð
âàðèàíòà ñõåìû óñòðîéñòâà ßÝÄÓ ïî ïðèâîäó ýëåêòðè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà êîíòóðà ßÐÄ
çàâèñèò îò ñîâìåñòèìîñòè îïòèìàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ÒÍÀ è ýëåêòðè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà.

Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  ñëåäóþùèìè ñõåìàìè.
Íà Ôèã.1 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ßÝÄÓ, â êîòîðîé êîíòóð  äåðíîãî äâèãàòåë  ñíàáæåí

ýëåêòðè÷åñêèì ãåíåðàòîðîì ñ ïðèâîäîì îò ÒÍÀ. Íà Ôèã.2 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ßÝÄÓ, â
êîòîðîé êîíòóð  äåðíîãî äâèãàòåë  ñíàáæåí ýëåêòðè÷åñêèì ãåíåðàòîðîì ñ ïðèâîäîì îò
âàëà àâòîíîìíîé òóðáèíû.

Ñîãëàñíî ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ ßÝÄÓ (Ôèã.1) ñîäåðæèò êîíòóð  äåðíîãî
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äâèãàòåë  1, çàìêíóòûé êîíòóð ñèñòåìû ìàøèííîãî ïðåîáðàçîâàíè  òåïëîâîé ýíåðãèè
 äåðíîãî ðåàêòîðà â ýëåêòðè÷åñêóþ 2, ñèñòåìó óïðàâëåíè  3, áîðòîâûå ñèñòåìû
êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà (ÊÀ) 4, êîíòóð ýëåêòðè÷åñêîãî äâèãàòåë  5. Â ñîñòàâ êîíòóðà
 äåðíîãî äâèãàòåë  1 âõîä ò:  äåðíûé ðåàêòîð 6 ñ ñîïëîì 7, áàê 8 ñ ðàáî÷èì òåëîì,
òóðáîíàñîñíûé àãðåãàò (ÒÍÀ) 9 ñ òóðáèíîé 10 è íàñîñîì 11, ýëåêòðè÷åñêèé ãåíåðàòîð 12.
Â êîíòóð ýëåêòðè÷åñêîãî äâèãàòåë  5 âõîä ò ýëåêòðè÷åñêèå äâèæèòåëè 13 è ñèñòåìà
õðàíåíè  è ïîäà÷è ðàáî÷åãî òåëà ñ áàêîì ðàáî÷åãî òåëà 14 è íàñîñîì 15.

Â ñõåìå ßÝÄÓ íà Ôèã.2 ââåäåíà àâòîíîìíà  òóðáèíà 16.
Ïðåäëàãàåìûå ñïîñîá ðàáîòû  äåðíîé ýíåðãîäâèãàòåëüíîé óñòàíîâêè (ßÝÄÓ) è

óñòðîéñòâà äë  åãî ðåàëèçàöèè ïîçâîë þò îáåñïå÷èòü ñëåäóþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ðåæèìîâ ðàáîòû óñòàíîâêè.

Ïî ñèãíàëó îò ñèñòåìû óïðàâëåíè  3 âêëþ÷àåòñ  òóðáîíàñîñíûé àãðåãàò 9,
îáåñïå÷èâàþùèé ïîäà÷ó ðàáî÷åãî òåëà â  äåðíûé ðåàêòîð 6, ãäå ðàáî÷åå òåëî íàãðåâàåòñ 
äî çàäàííîé òåìïåðàòóðû è ÷àñòü åãî èñòåêàåò èç ñîïëà 7, ñîçäàâà  ò ãó, à ÷àñòü
âûâîäèòñ  èç  äåðíîãî ðåàêòîðà 6 è ÷åðåç òóðáîíàñîñíûé àãðåãàò 9 âîçâðàùàåòñ  â
 äåðíûé ðåàêòîð 6 äë  äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíè . Ïîñëå âûõîäà  äåðíîãî ðåàêòîðà 6 íà
çàäàííûé ðåæèì ïðîèñõîäèò çàïóñê ýëåêòðè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà 12 ñ ïðèâîäîì îò âàëà
òóðáîíàñîñíîãî àãðåãàòà 9 (Ôèã.1), ëèáî ñ ïðèâîäîì îò âàëà ñïåöèàëüíî ââåäåííîé â
ñõåìó êîíòóðà  äåðíîãî äâèãàòåë  1 àâòîíîìíîé òóðáèíû 16, ðàáîòàþùåé íà íàãðåòîì â
 äåðíîì ðåàêòîðå 6 ðàáî÷åì òåëå, êîòîðîå ïîñëå îòðàáîòêè âîçâðàùàåòñ  â  äåðíûé
ðåàêòîð 6. Ïîëó÷àåìà  â êîíòóðå  äåðíîãî äâèãàòåë  1 ýëåêòðè÷åñêà  ýíåðãè  îò
ýëåêòðè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà 12 ÷åðåç ñèñòåìó óïðàâëåíè  3 îáåñïå÷èâàåò âêëþ÷åíèå è
ðàáîòó êîíòóðà ýëåêòðè÷åñêîãî äâèãàòåë  5. Ðàáî÷åå òåëî ýòîãî êîíòóðà ïîñòóïàåò ñ
ïîìîùüþ íàñîñà 15 èç áàêà 14 íà ýëåêòðè÷åñêèå äâèæèòåëè 13, ãäå íàãðåâàåòñ  è
èñòåêàåò èç ñîïåë, ñîçäàâà  ò ãó, êîòîðà  ìîæåò îáåñïå÷èòü äâèæåíèå ÊÀ ïî òðàåêòîðèè,
êîððåêöèþ îðáèòû è îðèåíòàöèþ ïîëåòà ÊÀ. Ïîñëå âûðàáîòêè çàïàñà ðàáî÷åãî òåëà ïðè
çàâåðøåíèè ðàáîòû ßÝÄÓ â ðåæèìå ßÐÄ â êîíòóðå  äåðíîãî äâèãàòåë  1 ñîïëî 7  äåðíîãî
ðåàêòîðà 6 ìîæåò ïåðåêðûâàòüñ , ò ãè íåò, ýëåêòðè÷åñêèé ãåíåðàòîð 12 â êîíòóðå
 äåðíîãî äâèãàòåë  1 íå ðàáîòàåò. Áàê õðàíåíè  ðàáî÷åãî òåëà 8 ìîæåò ñáðàñûâàòüñ . Ïî
ñèãíàëó îò ñèñòåìû óïðàâëåíè  3 âêëþ÷àåòñ  â ðàáîòó çàìêíóòûé êîíòóð ñèñòåìû
ìàøèííîãî ïðåîáðàçîâàíè  òåïëîâîé ýíåðãèè  äåðíîãî ðåàêòîðà â ýëåêòðè÷åñêóþ 2
(ýëåìåíòû ñõåìû çàìêíóòîãî êîíòóðà íà Ôèã.1 è 2 íå ïîêàçàíû). Ðàáî÷åå òåëî çàìêíóòîãî
êîíòóðà 2 ïîñòóïàåò â  äåðíûé ðåàêòîð 6, íàãðåâàåòñ  è ïîñòóïàåò íà òóðáèíó. Òóðáèíà
ïðèâîäèò â äâèæåíèå êîìïðåññîð (èëè íàñîñ) è ýëåêòðè÷åñêèé ãåíåðàòîð, êîìïðåññîð (èëè
íàñîñ) ãèäðàâëè÷åñêè îáåñïå÷èâàåò äâèæåíèå ðàáî÷åãî òåëà ïî çàìêíóòîìó êîíòóðó 2.
Ïîëó÷åííà  â çàìêíóòîì êîíòóðå 2 ýëåêòðè÷åñêà  ýíåðãè  ÷åðåç ñèñòåìó óïðàâëåíè  3
íàïðàâë åòñ  íà îáåñïå÷åíèå ðàáîòû êîíòóðà ýëåêòðè÷åñêîãî äâèãàòåë  5, ò.å. ðàáî÷åå
òåëî ýòîãî êîíòóðà ïîäàåòñ  íà ýëåêòðè÷åñêèå äâèæèòåëè 13, ãäå íàãðåâàåòñ  è èñòåêàåò
èç ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîïåë, ñîçäàâà  ò ãó. Êðîìå òîãî, ïîëó÷åííà  â çàìêíóòîì êîíòóðå 2
ýëåêòðè÷åñêà  ýíåðãè  ÷åðåç ñèñòåìó óïðàâëåíè  3 îáåñïå÷èâàåò ïèòàíèå áîðòîâûõ ñèñòåì
4 è ñïåöèàëüíîé àïïàðàòóðû.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðåæèìîâ ðàáîòû îñíîâíûõ óçëîâ ñõåìû ïðåäëàãàåìîé óñòàíîâêè
ìîæåò ìåí òüñ  â çàâèñèìîñòè îò ïðîãðàììû è çàäà÷ ïîëåòà ÊÀ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ðàáîòû  äåðíîé ýíåðãîäâèãàòåëüíîé óñòàíîâêè (ßÝÄÓ), îáåñïå÷èâàþùèé

ðàáîòó äâóõ ðåæèìîâ: äâèãàòåëüíîãî çà ñ÷åò êîíòóðà  äåðíîãî äâèãàòåë , â êîòîðîì
îñóùåñòâë þò ïîäà÷ó ðàáî÷åãî òåëà ÷åðåç òóðáîíàñîñíûé àãðåãàò â ðåàêòîð, åãî íàãðåâ è
èñòå÷åíèå èç ñîïëà ñ ñîçäàíèåì ò ãè, è ýíåðãåòè÷åñêîãî, çàêëþ÷àþùåãîñ  â ïîëó÷åíèè
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â çàìêíóòîì êîíòóðå ñèñòåìû ìàøèííîãî ïðåîáðàçîâàíè  òåïëîâîé
ýíåðãèè  äåðíîãî ðåàêòîðà â ýëåêòðè÷åñêóþ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äâèãàòåëüíûé ðåæèì
îáåñïå÷èâàþò äîïîëíèòåëüíûì ââåäåíèåì â ßÝÄÓ êîíòóðà ýëåêòðè÷åñêîãî äâèãàòåë ,
çàïóñê êîòîðîãî îñóùåñòâë þò ñèãíàëîì îò ñèñòåìû óïðàâëåíè  íà ïîäà÷ó ðàáî÷åãî òåëà
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íà ýëåêòðè÷åñêèå äâèæèòåëè, îáåñïå÷èâàþùèå äîïîëíèòåëüíóþ ò ãó, à â ýíåðãåòè÷åñêîì
ðåæèìå ïîëó÷àþò äîïîëíèòåëüíóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ â êîíòóðå  äåðíîãî äâèãàòåë  çà
ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  ÷àñòè ðàçîãðåòîãî â  äåðíîì ðåàêòîðå ðàáî÷åãî òåëà, ïîñòóïàþùåãî
íà òóðáîíàñîñíûé àãðåãàò (ÒÍÀ), è äîïîëíèòåëüíî ââåäåííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà,
ïðè÷åì èñïîëüçóåìîå ïðè ýòîì ðàáî÷åå òåëî ïîñëå îòðàáîòêè âíîâü íàïðàâë åòñ  â
 äåðíûé ðåàêòîð.

2. ßäåðíà  ýíåðãîäâèãàòåëüíà  óñòàíîâêà (ßÝÄÓ), ñîäåðæàùà  êîíòóð  äåðíîãî
äâèãàòåë , ñîñòî ùèé èç  äåðíîãî ðåàêòîðà ñ ñîïëîì, áàêà ñ ðàáî÷èì òåëîì è
òóðáîíàñîñíîãî àãðåãàòà (ÒÍÀ), çàìêíóòûé êîíòóð ñèñòåìû ìàøèííîãî ïðåîáðàçîâàíè 
òåïëîâîé ýíåðãèè  äåðíîãî ðåàêòîðà â ýëåêòðè÷åñêóþ è ñèñòåìó óïðàâëåíè ,
îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â óñòàíîâêó äîïîëíèòåëüíî ââåäåí êîíòóð ýëåêòðè÷åñêîãî
äâèãàòåë , âêëþ÷àþùèé ýëåêòðè÷åñêèå äâèæèòåëè ñ ñèñòåìîé õðàíåíè  è ïîäà÷è ðàáî÷åãî
òåëà è ñîåäèíåííûé ñ ñèñòåìîé óïðàâëåíè , êðîìå òîãî êîíòóð  äåðíîãî äâèãàòåë 
ñíàáæåí ýëåêòðè÷åñêèì ãåíåðàòîðîì ñ ïðèâîäîì îò âàëà òóðáîíàñîñíîãî àãðåãàòà (ÒÍÀ) è
ñîåäèíåí ñ ñèñòåìîé óïðàâëåíè .

3. ßäåðíà  ýíåðãîäâèãàòåëüíà  óñòàíîâêà (ßÝÄÓ), ñîäåðæàùà  êîíòóð  äåðíîãî
äâèãàòåë , ñîñòî ùèé èç  äåðíîãî ðåàêòîðà ñ ñîïëîì, áàêà ñ ðàáî÷èì òåëîì è
òóðáîíàñîñíîãî àãðåãàòà (ÒÍÀ), çàìêíóòûé êîíòóð ñèñòåìû ìàøèííîãî ïðåîáðàçîâàíè 
òåïëîâîé ýíåðãèè  äåðíîãî ðåàêòîðà â ýëåêòðè÷åñêóþ è ñèñòåìó óïðàâëåíè ,
îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â óñòàíîâêó äîïîëíèòåëüíî ââåäåí êîíòóð ýëåêòðè÷åñêîãî
äâèãàòåë , âêëþ÷àþùèé ýëåêòðè÷åñêèå äâèæèòåëè ñ ñèñòåìîé õðàíåíè  è ïîäà÷è ðàáî÷åãî
òåëà è ñîåäèíåííûé ñ ñèñòåìîé óïðàâëåíè , êðîìå òîãî êîíòóð  äåðíîãî äâèãàòåë 
ñíàáæåí ýëåêòðè÷åñêèì ãåíåðàòîðîì ñ ïðèâîäîì îò âàëà àâòîíîìíîé òóðáèíû, ðàáî÷åå
òåëî ê êîòîðîé ïîäâîäèòñ  îò âõîäà â òóðáèíó òóðáîíàñîñíîãî àãðåãàòà (ÒÍÀ), à
îòâîäèòñ  â àêòèâíóþ çîíó  äåðíîãî ðåàêòîðà, è ñîåäèíåí ñ ñèñòåìîé óïðàâëåíè .
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