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Bande de roulement pour pneumatique.

@ La bande de roulement (1) pour pneumatique de véhi-
clle, en particulier de tourisme, comporte au moins deux
rainures circonférentielles (3A, 3B). délimitant entre elles
au moins trois nervures dont deux sont dites latérales, et
I(les) autre(s) centrale(s) et intermédiaires. Elle est carac-
térisée en ce que laréte (10) formée par la surface d’au
moins une nervure centrale ou intermédiaire et la paroi de
la rainure circonférentielle (3B), délimitant axialement ladite
nervure et la plus proche axialement du c6té extérieur de la
bande de roulement (1), est tronquée par une surface (11),
préférentiellement cylindrique, ledit c6té extérieur étant re-
péré par un marquage sur le flanc du pneumatique.
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La présente invention concerne une bande de roulement pour pneumatique de
tourisme, destiné a rouler a grande vitesse de maniere soutenue.

Pour satisfaire les excellentes propriétés d'adhérence requises sur route seche aussi
bien que sur route mouillée, la bande de roulement d'un tel pneumatique comporte
généralement plusieurs rainures circonférentielles, soit rectilignes, soit en zigzag,
délimitant entre elles des nervures. Lesdites nervures peuvent étre, du moins
certaines, subdivisées en blocs au moyen de rainures et/ou d'incisions transversales.

Le nombre important de rainures et par suite de blocs de la bande de roulement, et
bien que le rapport entre la surface portante du pneumatique sur le sol et la surface
totale de I'ellipse de contact du pneumatique avec le sol soit ajustée au mieux pour
obtenir le meilleur compromis de propriétés, influe défavorablement sur la rigidité
des blocs de gomme vis a vis des efforts imposés lors du roulage, ce qui ne permet
pas I'amélioration des propriétés de comportement d'un pneumatique compte tenu
des autres propriétés désirées.

L'invention a pour objet un pneumatique présentant une bande de roulement
asymétrique, le montage de quatre desdits pneumatiques sur un véhicule permettant
1'amélioration du comportement en virage dudit véhicule, que ce soit sur route séche
ou sur route mouillée.

De nombreuses demandes de brevet sont relatives 2 des asymétries de bande de
roulement. L'asymétrie peut étre conférée 2 ladite bande par des caractéristiques
simples. La demande japonaise 04/193610, en vue d'obtenir une forte tenue de route
tout en conservant d'excellentes propriétés de drainage, propose de diminuer
progressivement la profondeur des rainures longitudinales de la bande de roulement
en allant d'un bord 2 I'autre bord de ladite bande de roulement. Pour résoudre des
problemes d'usure de bande de roulement, on peut agir sur les rayons de courbure
des deux demi-bandes de roulement, en combinaison ou non avec d'autres
caractéristiques, comme dans la demande JP63/17102 qui associe auxdits rayons le
désaxage d'une nappe d'armature de sommet. Les demandes JP61/16110,
JP61/9315, JP57/4409  concernent plus  particulierement les  rainures
circonférentielles d'une bande de roulement, pour lesquelles il est possible, dans le
but de remédier a des usures anormales, de modifier 1'amplitude des zigzag formant
lesdites rainures, ou de modifier la largeur des nervures disposées entre lesdites
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rainures, ou de modifier la largeur desdites rainures. Il est aussi connu, en vue
d'améliorer le comportement d'un véhicule sur route séche et/ou mouillée, de
prévoir des taux d'entaillement différents entre les deux demi-bandes de roulement,
tel que le mentionnent les demandes JP02/225103 et 57/147901. En dernier lieu, la
combinaison des caractéristiques citées avec d'autres caractéristiques telles que, par
exemple, 1'orientation angulaire des rainures transversales, le nombre de blocs
délimités par les rainures, et ainsi de suite, permet de concevoir des bandes de
roulement de plus en plus spécialisées et compliquées.

En vue d'améliorer le comportement d'un véhicule, roulant en particulier sous des
conditions de dérive importantes, I'invention propose une autre variante d'asymétrie.
Un pneumatique, conforme 2 l'invention, comprend une bande de roulement
comportant au moins deux rainures circonférentielles, délimitant au moins trois
nervures, dont deux sont dites latérales, et I'(les) autre(s) centrale(s) et
intermédiaires. Ladite bande de roulement est caractérisée en ce que 1'aréte formée
par la surface d'au moins une nervure centrale ou intermédiaire et la paroi de la
rainure circonférentielle, délimitant ladite nervure et la plus proche axialement du
coté extérieur de la bande de roulement, est tronquée par une surface, ledit coté
extérieur étant repéré par un marquage réalisé sur le flanc du pneumatique.

1l faut entendre par coté extérieur de la bande de roulement le coté de ladite bande
axialement le plus éloigné du centre de gravité du véhicule sur lequel est monté le
pneumatique ayant ladite bande.

La troncature peut se faire par une surface plane, et I'aréte est alors dite chanfreinée.
La troncature peut aussi se faire avantageusement par une surface courbe et on est
alors en présence de congés de raccordement.

Conformément a 'invention et de manicre préférentielle, la surface courbe assurant
la liaison entre la surface de bande de roulement et la surface de la paroi de rainure
circonférentielle concernée a, vue dans un plan radial, un tracé circulaire tangent,
d'une part au profil méridien de bande de roulement, d'autre part a la trace sur ledit
plan de la paroi de la rainure. Le tracé circulaire de ladite surface de liaison a
avantageusement un rayon de courbure compris entre 1 et 0,5 fois la profondeur de
la rainure axialement adjacente. Les pneumatiques avec des bandes de roulement
présentant de telles caractéristiques de courbure conferent au véhicule équipé un
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meilleur placement dudit véhicule sur sa trajectoire en début de virage, ainsi qu'un
enroulement en virage nettement plus progressif. On peut définir 1'enroulement en
virage d'un véhicule comme étant 1'aptitude qu'a ledit véhicule a suivre sa trajectoire

sans la nécessité de corrections permanentes au volant.

La (les) nervure(s) ayant leur(s) aréte(s) tronquée(s) longitudinalement est (sont),
dans la trés grande majorité des cas, pourvue(s) de rainures transversales et/ou
d'incisions débouchant ou non sur les rainures circonférentielles délimitant la ou
lesdites nervures. De manigre préférentielle, chaque nervure possédant une aréte
tronquée est munie de rainures transversales débouchant au moins sur la rainure
circonférentielle axialement adjacente a I'aréte. Il faut entendre par rainure
transversale une rainure rectiligne ou pouvant étre assimilée a une suite de segments
rectilignes faisant avec la direction méridienne du pneumatique des angles compris
entre 0° et 45°. Les coins de caoutchouc délimités par les parois respectivement des
rainures circonférentielles et des rainures transversales sont alors avantageusement
tronqués selon des surfaces tronconiques, ce qui permet en particulier une meilleure
assise des coins de caoutchouc, délimités par les parois de rainures qui forment entre
elles des angles aigus, pendant le roulage du véhicule sur sa trajectoire en virage.

Le comportement du véhicule en virage peut étre encore amélioré si la nervure
latérale extérieure de la bande de roulement présente un taux d'entaillement moindre
que le taux d'entaillement de la nervure latérale intérieure de ladite bande. Le
rapport du taux le plus élevé sur le plus faible est avantageusement compris entre 1
et 4, le taux le plus €levé restant compris entre 3% et 6%, le taux le plus faible
restant compris entre 1% et 5%.

Le dessin et la partie de la description qui y fait référence illustrent des exemples
non limitatifs d'application de l'invention. Sur ce dessin :

- la figure 1A représente schématiquement une bande de roulement vue par un
observateur regardant ladite bande par le dessus,

- la figure 1B est une coupe méridienne de la bande de roulement de la figure 1A
selon la ligne AA,

- les figures 2A et 2B correspondent 2 une deuxiéme variante conforme a 1'invention,
- les figures 3A et 3B montrent une troisiéme variante conforme a 1'invention,
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- La figure 4 est une vue schématique en perspective de la jonction d'une rainure
transversale et d'une rainure circonférentielle adjacente & une aréte tronquée

circonférentiellement.

La bande de roulement (1) des figures 1A et 1B comprend deux rainures
circonférentielles et rectilignes (3A) et (3B) qui subdivisent ladite bande (1) en trois
nervures (2A, 2B, 2C) de blocs (20A, 20) ou quasi-blocs (20B). La nervure latérale
(2A) est située du coté intérieur, elle est la nervure la plus proche du centre de
gravité du véhicule sur lequel sera monté un pneumatique avec une telle bande de
roulement (1). La nervure latérale (2B) est la nervure dite extérieure, cette nervure
ayant un taux d'entaillement inférieur au taux d'entaillement de la nervure latérale
intérieure (2A) dans le rapport de 1 a 4. Il faut entendre par taux d'entaillement de la
nervure le rapport de la surface entaillée de ladite nervure de ladite bande sur la
surface totale de contact entre le pneumatique et le sol.

La nervure (2C) est délimitée axialement par deux rainures circonférentielles (3A) et
(3B), est formée de blocs (20), séparés circonférentiellement entre eux par des
rainures transversales (21) débouchant sur les deux rainures (3A) et (3B), et pourvus
intérieurement d'une ou plusieurs incisions (22). L'aréte (10), formée par la nervure
centrale (2C) et la paroi de la rainure circonférentielle (3B), rainure délimitant ladite
nervure et étant la plus proche axialement du coté extérieur de la bande de
roulement, est tronquée par une surface cylindrique (11), ayant, vue en section
méridienne (figure 1B),un rayon de courbure R, égal a 0,75 fois la profondeur H de
la rainure (3B).

Les coins (12) et (13) de caoutchouc, délimités par les parois respectivement des
rainures transversales (21) et de la rainure circonférentielle (3B) sont tronquées selon
des surfaces tronconiques de mémes références (12) et (13), (figure 4). La surface
tronconique (12) est engendrée par la génératrice OT autour du point 0, ladite
génératrice OT étant le segment de droite joignant le point de tangence T, de la trace
TR sur la surface de bande de roulement de la paroi plane (210) de la rainure
transversale (21) avec la courbe d'intersection (120) de la surface cylindrique (11),
par laquelle a été tronquée 1'aréte (10) avec ladite paroi (210), au point de tangence
O de ladite courbe d'intersection (120) avec la paroi (30B) de la rainure
circonférentielle adjacente. La rotation de ladite génératrice OT est telle que la
surface tronconique engendrée (12) forme avec la surface cylindrique (11) de
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troncature un arc de cercle de rayon égal a2 R. Il en est de méme de la surface
tronconique (13), a l'exception pres que le rayon R' de I'arc de cercle formé par la
surface tronconique (13) et la surface cylindrique (11) de troncature est tres
supérieur au rayon R. Dans le cas décrit le rayon R est égal a2 5 mm, alors que le
rayon R' lui est trois fois supérieur, c'est-a-dire égal & 15 mm

Dans la variante décrite, le taux d'entaillement inférieur de la nervure (2B) est
obtenu principalement, d'une part par le fait que les rainures transversales (21B) ne
débouchent que sur le bord extérieur de la bande de roulement alors que les rainures
transversales (21A) de la nervure intérieure (2A) débouchent sur le bord intérieur de
la bande de roulement et sur la rainure circonférentielle (3A), et d'autre part par le
fait que les quasi-blocs (20B) sont pourvus d'incisions (22B) alors que les blocs
(20A) sont pourvus a l'intérieur de rainures (22A) ayant une largeur environ égale a
4 fois la largeur d'une incision (22B). D'autres caractéristiques peuvent concourir a
I'obtention d'une telle différence de taux d'entaillement, comme par exemple, les
caractéristiques de jonction des parois des rainures latérales avec le bord de la bande
de roulement : les coins de caoutchouc formés par les parois d'attaque (ou de fuite
selon le sens de rotation) des rainures transversales (21A) de la nervure (2A) sont
voluminiquement plus tronqués que les coins de caoutchouc formés par les parois
d'attaque (ou de fuite) des rainures transversales (21B) de la nervure (2B).

Ladite combinaison de caractéristiques qui précédent permet d'obtenir pour la
nervure extérieure (2B) un taux d'entaillement de 2%, et pour la nervure intérieure

un taux d'entaillement de 3,5%.

Lesdites fines rainures ou incisions, respectivement (22A),(22B), ne sont pas
parallzles aux rainures transversales, respectivement (21A),(21B) des nervures (2A)
et (2B), et font avec la direction circonférentielle un angle de 75°, inférieur a 1'angle
de 85° que font les rainures transversales avec ladite direction ; dans cet exemple la
différence d'angle est égale a 10°.

Les figures 2A et 2B représentent une deuxiéme variante qui se différencie de la
précédente par les caractéristiques principales suivantes. La bande de roulement
comprend quatre rainures circonférentielles (3A, 3B, 3C, 3D) délimitant avec ses
bords cinq nervures : deux nervures latérales (2A, 2B), deux nervures (2I) dites
intermédiaires, et une nervure centrale (2C). Conformément a |'invention, les arétes
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formées respectivement par les surfaces des nervures centrale (2C) et intermédiaire
(21) et les parois des rainures les délimitant et les plus proches du bord extérieur de
la bande de roulement du pneumatique, sont tronquées par une surface, qui est, dans
le cas présent, une surface plane, comme montrée sur la figure 2B. Le taux
d'entaillement de la nervure latérale extéricure (2B) est de la méme fagon plus faible
que le taux correspondant de la nervure latérale intérieure (2A). L'asymétrie des
taux d'entaillement est, dans cette deuxieme variante, accentuée par le fait que le
taux d'entaillement de la nervure intermédiaire (2I) la plus proche axialement du coté
extérieur du pneumatique est aussi plus faible que le taux d'entaillement de la
nervure intermédiaire (2I) la plus proche axialement du coté intérieur du
pneumatique, les rainures transversales (21'I) de la nervure intermédiaire (2I) dite
intérieure débouchant sur les deux rainures axialement adjacentes (3A) et (3B) et
sont continues, alors que la nervure intermédiaire (2I) dite extérieure ne comprend
que des quasi-rainures transversales (21"I) c'est-a-dire des rainures transversalement

discontinues.

Les figures 3A et 3B montrent une variante de bande de roulement comprenant cinq
rainures circonférentielles (3A, 31, 3C, 3I. 3B) délimitant ainsi six nervures, deux
nervures latérales (2A, 2B), deux nervures intermédiaires (2I) et deux nervures
centrales (2C). Conformément a I'invention, d'une part I'aréte formée par la surface
de la nervure intermédiaire (21) dite intérieure (la plus proche du coté intérieur) et la
paroi de la rainure axialement adjacente dite intérieure (3I), la plus proche du bord
extérieur de la bande de roulement du pneumatique, et d'autre part 1'aréte formée
par la surface de la nervure centrale (2C), la plus proche du bord extérieur du
pneumatique et la paroi de la rainure axialement adjacente dite extérieure (31), la
plus proche dudit bord extérieur du pneumatique, sont tronquées par une surface, qui
est, comme dans le cas montré sur la figure 1A, une surface cylindrique (11), ayant,
vue en section méridienne (figure 3B), un rayon de courbure R, égal a 0,75 fois la
profondeur commune H des rainures (31).

Comme dans le cas de la premigre variante décrite, les coins (12) et (13) de
caoutchouc, délimités par les parois respectivement des quasi-rainures transversales
(211) et (21C) des rainures circonférentielles (3I) sont tronquées selon des surfaces
tronconiques de mémes références (12) et (13), (figure 4).
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REVENDICATIONS

1. Bande de roulement (1) pour pneumatique, en particulier de tourisme, comportant
au moins deux rainures circonférentielles (3A, 3B, 3I), délimitant au moins trois
nervures (2A, 2B, 2C, 2I) dont deux sont dites latérales (2A, 2B), et 1'(les) autre(s)
(2C, 2I) centrale(s) et intermédiaires, caractérisée en ce que 1'aréte (10) formée par
la surface d'au moins une nervure centrale (2C) ou intermédiaire (2I) et la paroi de
la rainure circonférentielle (3B, 3C, 3I), délimitant axialement ladite nervure et la
plus proche axialement du c6té extérieur de la bande de roulement (1), est tronquée
par une surface (11), ledit coté extérieur étant repéré par un marquage réalisé sur le

flanc du pneumatique.

2. Bande de roulement selon la revendication 1, caractérisée en ce que la surface
(11) est une surface plane.

3. Bande de roulement selon la revendication 1, caractérisée en ce que la surface

(11) est courbe.

4. Bande de roulement selon la revendication 3, caractérisée en ce que la surface
(11) est cylindrique, et a, vue dans un plan radial, un tracé circulaire tangent, d'une
part au profil méridien de bande de roulement, d'autre part a la trace sur ledit plan
de la paroi de la rainure.

5. Bande de roulement selon la revendication 4, caractérisée en ce que la tracé
circulaire a un rayon de courbure R compris entre 1.et 0,5 fois la profondeur H de la
rainure axialement adjacente.

6. Bande de roulement selon 1'une des revendications 3 a 5, caractérisée en ce que,
au moins chaque nervure (2C, 2I) possédant une aréte (10) tronquée est munie de
rainures transversales (21, 21'I, 21C, 21I) débouchant au moins sur la rainure
circonférentielle (3B, 3C, 3I) axialement adjacente a 1'aréte.

7. Bande de roulement selon la revendication 6, caractérisée en ce que les coins (12)
et (13) de caoutchouc, délimités par les parois respectivement des rainures
transversales (21, 21C, 211, 21"T) et des rainures circonférentielles (3B, 3C, 3I) sont
tronquées selon des surfaces tronconiques (12) et (13).
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8. Bande roulement selon 'une des revendications 1 a 7, caractérisée en ce que la
nervure latérale (2B) située du coté extérieur a un taux d'entaillement inférieur au
taux d'entaillement de la nervure latérale située du coté intérieur (2A), le rapport du
taux le plus élevé sur le plus faible étant avantageusement compris entre 1 et 4, le
taux le plus élevé restant compris entre 3% et 6%, et le taux le plus faible restant

compris entre 1% et 5%.

9. Bande de roulement selon l'une des revendications 3 & 5, caractérisée en ce
qu'elle comprend cinq rainures circonférentielles (3A, 31, 3C, 31, 3B) délimitant
ainsi six nervures, deux nervures latérales (2A, 2B), deux nervures intermédiaires

(2D) et deux nervures centrales (2C).
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FIG 1B
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FIG 2A
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