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Support d'antenne mobile.

@ Linvention concerne un support dantenne (1)
comportant: - unsocle (10), - au moins une couronne
(20) comprenant des moyens d’assujettissement d’'un élé-
ment d’antenne, - des moyens de guidage (30) en rota-
tion de la couronne autour d’'un axe de rotation (A1), - des
moyens d’entrainement (40) en rotation de la couronne au-
tour de I'axe de rotation, et - des moyens de détermina-
tion (50) de la position angulaire de la couronne autour de
I'axe de rotation.

Selon linvention, les moyens de guidage, les moyens
d’entrainement et les moyens de détermination sont montés
sur le socle du cOté extérieur de la couronne.

Figure pour 'abrégé : Fig. 1
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Description

Titre de 1'invention : Support d’antenne mobile

Domaine technique de I'invention

La présente invention concerne de maniere générale le domaine des antennes, et plus
particulierement celui des antennes de communication par satellite, lesquelles né-
cessitent des plateformes stabilisées a un ou plusieurs degrés de liberté.

Elle concerne plus particulierement un support d’antenne comportant un socle, au
moins une couronne comprenant des moyens d’assujettissement d’un élément
d’antenne, des moyens de guidage en rotation de la couronne autour d’un axe de
rotation, des moyens d’entrainement en rotation de la couronne autour de 1’axe de
rotation, et des moyens de détermination de la position angulaire de la couronne autour
de I’axe de rotation.

L’invention concerne également un véhicule, par exemple un avion, comportant une
antenne fixée a un support d’antenne tel que précité.

Etat de la technique

Pour permettre a un avion de communiquer avec I’extérieur, il est connu de I’équiper
d’une antenne plate a balayage mécanique adaptée a communiquer avec un satellite.

Une telle antenne comprend une source d'émission d’un faisceau divergent et des
moyens de guidage de ce faisceau dans une direction souhaitée. Ces moyens de
guidage sont montés mobiles en rotation autour d’un axe, de fagon que le faisceau
puisse €tre constamment orienté vers le satellite souhaité, méme lorsque I’avion change
de cap ou d’altitude.

Il est alors connu d’utiliser une plateforme stabilisée pour recevoir cette antenne plate
a balayage mécanique, qui offre aux moyens de guidage précités la ou les mobilités en
rotation souhaitées.

Cette plateforme est généralement intégrée a I’antenne elle-méme.

Présentation de l'invention

La présente invention propose un support pour antenne qui n’est pas intégré a celle-ci
et qui est donc adaptatif en ce sens qu’il permet de recevoir différents modeles
d’antennes.

Plus particulierement, on propose selon 1’invention un support tel que défini dans
I’introduction, dans lequel les moyens de guidage, les moyens d’entrainement et les
moyens de détermination sont montés sur le socle du coté extérieur de la couronne.

Ainsi, grace a I’invention, I’antenne peut étre en tout ou partie fixée a I’intérieur de la
couronne, ce qui lui offre une position idéale pour assurer sa fonction de commu-

nication avec un satellite et ce qui permet d’éviter qu’elle n’interfere avec les éléments
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du support.

L’architecture de ce support présente en outre I’avantage d’€tre modulaire, en ce sens
qu’il permet de recevoir des antennes de dimensions différentes en ne changeant que le
socle et la couronne, I’ensemble des autres éléments restant pratiquement inchangé.

Le support proposé peut en outre présenter une épaisseur (mesurée selon I’axe de
rotation) tres réduite, si bien qu’il peut €tre facilement employé dans le domaine aéro-
nautique puisqu’il engendrera, une fois placé sous un radome de dimensions également
réduites, une trainée trés faible.

D’autres caractéristiques avantageuses et non limitatives du support d’antenne
conforme a I’'invention, prises individuellement ou selon toutes les combinaisons tech-
niquement possibles, sont les suivantes :

- les moyens de guidage comportent au moins trois galets répartis autour de la
couronne ;

- les moyens de guidage comportent six galets répartis par paires sur des cassettes
montées sur le socle ;

- chaque cassette est montée mobile en pivotement sur le socle, autour d’un axe de
pivot parallele a I’axe de rotation ;

- une des cassettes est montée mobile en translation sur le socle selon un axe incliné
ou orthogonal par rapport a I’axe de rotation (préférentiellement radial par rapport a cet
axe), ladite cassette étant rappelée en direction de la couronne par un systeme de rappel
élastique ;

- les moyens d’entrainement comportent un moteur qui entraine une courroie
enroulée autour de la couronne ;

- la courroie est entierement métallique ;

- les moyens d’entrainement comportent deux poulies de renvoi situées de part et
d’autre de la courroie, entre le moteur et la couronne ;

- une au moins des poulies de renvoi est montée mobile en translation sur le support
selon un axe orthogonal a 1’axe de rotation et est rappelée en appui contre la courroie
par un systeme tendeur ;

- préférentiellement, cet axe est un axe médian par rapport aux orientations des deux
brins droits et tendus de la courroie contre lesquels la poulie de renvoi s’appuie ;

- les moyens de détermination comportent une bande codeuse enroulée autour de la
couronne ;

- les moyens de détermination comportent deux lecteurs codeurs fixés au support et
écartés angulairement 1’un de 1’autre autour de 1’axe de rotation ;

- il est prévu au moins une seconde couronne comprenant des moyens
d’assujettissement d’un second élément d’antenne, des seconds moyens de guidage en

rotation de la seconde couronne autour de 1’axe de rotation, des seconds moyens
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d’entrainement en rotation de la seconde couronne autour de 1’axe de rotation, et des
seconds moyens de détermination de la position angulaire de la seconde couronne
autour de 1’axe de rotation ;

- les seconds moyens de guidage, les seconds moyens d’entrainement et les seconds
moyens de détermination sont montés sur le socle du coté extérieur de la seconde
couronne ;

- il est prévu au moins une troisi¢me couronne comprenant des moyens
d’assujettissement d’un troisicme élément d’antenne, des troisiemes moyens de
guidage en rotation de la troisiéme couronne autour de 1’axe de rotation, des troisicmes
moyens d’entrainement en rotation de la troisieme couronne autour de 1’axe de
rotation, et des troisicmes moyens de détermination de la position angulaire de la
troisieme couronne autour de 1’axe de rotation ;

- les troisiemes moyens de guidage, les troisicmes moyens d’entrainement et les
troisiemes moyens de détermination sont montés sur le socle du coté extérieur de la
troisieme couronne.

L’invention propose également un set de deux supports d’antenne tels que précités,
dans lequel chaque couronne de 1’un des supports d’antenne présente un diametre
distinct de celui de chaque couronne de 1’autre des supports d’antenne, et dans lequel
les moyens de guidage, une partie des moyens d’entrainement et une partie des moyens
de détermination sont identiques dans les deux supports d’antenne.

L’invention propose aussi un véhicule comportant des moyens de propulsion, une
antenne et un support d’antenne tel que précité.

Bien entendu, les différentes caractéristiques, variantes et formes de réalisation de
lI'invention peuvent €tre associées les unes avec les autres selon diverses combinaisons
dans la mesure ou elles ne sont pas incompatibles ou exclusives les unes des autres.
Description détaillée de I'invention

La description qui va suivre en regard des dessins annexés, donnés a titre d’exemples
non limitatifs, fera bien comprendre en quoi consiste 1I’invention et comment elle peut
étre réalisée.

Sur les dessins annexés :

[fig.1] est une vue schématique en perspective d’un support d’antenne conforme a
I’invention ;

[fig.2] est une vue schématique en perspective du socle et des moyens de guidage du
support d’antenne de la figure 1 ;

[fig.3] est une vue schématique en perspective d’une coupe d’un élément des moyens
de guidage de la figure 2 ;

[fig.4] est une vue schématique en perspective du socle et des moyens d’entrainement
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du support d’antenne de la figure 1 ;

[fig.5] est une vue schématique en perspective du socle et des moyens de déter-
mination du support d’antenne de la figure 1 ;

[fig.6] est une vue schématique en perspective d’un avion équipé du support
d’antenne de la figure 1.

Sur la figure 1, on a représenté un exemple de support d’antenne 1 conforme a
I’invention.

Dans cet exemple, comme le montre la figure 6, le support d’antenne 1 est spéci-
fiquement congu pour €tre installé sous un radome 3 d’un avion 2, afin d’accueillir une
antenne a balayage mécanique.

Bien entendu, en variante, ce support pourrait étre utilisé dans tout autre type de
véhicule (voiture, navire...) et méme sur des infrastructures terrestres. Il pourrait en
outre accueillir d’autres types d’antennes.

Le support d’antenne 1 est modulaire en ce sens qu’il peut accueillir des antennes
ayant différents nombres de fonctions. Dans 1I’exemple illustré sur la figure 1, ce
support d’antenne 1 comporte trois étages mobiles distincts, ce qui permet d’offrir trois
fonctions a I’antenne, a savoir ici un réglage d’azimut (c’est-a-dire un réglage du cap
visé), un réglage d’élévation (c’est-a-dire un réglage de hauteur visée), et un réglage de
fréquence d’émission et de réception.

Bien entendu, en variante, il pourrait ne comporter qu’un seul étage et qu’'une seule
fonction, ou deux étages et deux fonctions, ou encore un nombre plus important
d’étages et de fonctions. Toutefois, un nombre d’étages compris entre 1 et 3 sera
préféré.

Enfin, ce support d’antenne 1 est modulable en ce sens qu’en changeant un nombre
réduit de ses composants, il peut accueillir des antennes de formes et de dimensions
variées.

Comme le montre la figure 1, ce support d’antenne 1 comporte ici un socle 10 qui
supporte, pour chacun des trois étages :

- une couronne 20,

- des moyens de guidage 30 en rotation de la couronne 20 autour d’un axe de rotation
Al,

- des moyens d’entrainement 40 en rotation de la couronne 20 autour de I’axe de
rotation Al, et

- des moyens de détermination 50 de la position angulaire de la couronne 20 autour
de I’axe de rotation Al.

Selon une caractéristique particulierement avantageuse de 1’invention, les moyens de
guidage 30, les moyens d’entrainement 40 et les moyens de détermination 50 de

chaque étage sont montés sur le socle 10, du coté extérieur de la couronne 20.
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On entend par la que, la couronne 20 définissant un cylindre de révolution autour de
I’axe de rotation Al, dont le rayon est égal au rayon minimum de la couronne 20, les
moyens de guidage 30, les moyens d’entrainement 40 et les moyens de détermination
50 sont montés a 1’extérieur de ce cylindre de révolution.

L’élément d’antenne qui est porté par la couronne est quant a lui prévu pour étre
installé majoritairement a I’intérieur de ce cylindre de révolution.

On peut décrire en détail les différents éléments constituant le support d’antenne 1,
en ne s’intéressant qu’a un seul des étages de ce support d’antenne 1, les éléments des
autres étages étant quasi-identiques.

Le socle 10 est bien visible sur la figure 5.

Il se présente ici sous la forme d’une plaque annulaire, dont la forme générale est
sensiblement de révolution autour de 1’axe de rotation Al.

Il est donc défini entre un bord périphérique extérieur 11 et un bord périphérique
intérieur 12 tous deux de formes circulaires.

Ce socle 10 est ici percé de trous taraudés, dont une partie d’entre eux permet d’y
fixer les composants des trois étages du support d’antenne 1.

Comme le montre bien la figure 1, quatre de ces trous taraudés sont employés pour
fixer au socle 10 deux poignées 90. Ces deux poignées 90, situ€es de facon diamé-
tralement opposée, permettent ici une manipulation aisée du support d’antenne 1.

Le socle 10 est ici prévu pour étre fixé au chassis du véhicule, c’est-a-dire ici a la
structure de I’avion 2.

Il comporte a cet effet des trous situés a sa périphérie, qui permettent son vissage sur
la structure de 1’avion 2.

Comme le montre la figure 2, la couronne 20 présente une forme d’anneau, sen-
siblement de révolution autour de 1’axe de rotation Al.

Elle comporte une bague extérieure 22 qui porte, en saillie de sa face interne, une
nervure périphérique 21. La couronne présente ainsi une section transversale en forme
de L (la base de ce L étant orientée vers 1’axe de rotation Al et formant la nervure péri-
phérique 21).

Cette couronne 20 comprend des moyens d’assujettissement 25 d’un €lément
d’antenne.

Ces moyens d’assujettissement 25 sont préférenticllement prévus de fagon a
permettre de fixer I’élément d’antenne de maniere amovible (c’est-a-dire non
permanente) sur la couronne 20.

Ils se présentent ici sous la forme de trous taraudés pratiqués au travers de la nervure
périphérique 21, selon des axes paralleles a ’axe de rotation Al. Ces trous taraudés
sont ici régulierement répartis autour de cet axe de rotation Al.

Pour des raisons de réduction de masse et de contraintes d’implantation, la couronne
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20 présente un diametre extérieur inférieur au diametre intérieur du socle 10.

Les moyens de guidage 30, qui sont fixés au socle 10, sont alors prévus pour
coopérer avec cette couronne 20 de fagon a lui autoriser un seul degré de libert€, a
savoir une mobilité de rotation autour de I’axe de rotation Al.

Ces moyens de guidage pourraient se présenter sous des formes tres différentes. Ils
pourraient ainsi étre constitués de trois patins fixes ou de trois galets rotatifs répartis
autour de la couronne 20.

Ici, ils comportent plut6t six galets 311, 312, 321, 322, 331, 332 rotatifs, qui sont
répartis par paires sur trois cassettes 313, 323, 333 montées sur le socle 10.

Comme le montre la figure 3 sur laquelle I’un des galets 311 est représenté en coupe,
chaque galet comporte deux parties 314, 315 quasi-identiques boulonnées 1’une sur
I’ autre.

Ainsi, chacune de ces deux parties 314, 315 comporte une roue 316 qui est prévue
pour venir rouler contre la couronne 20 et qui est percée en son centre par une
ouverture, et un tube 317 qui borde cette ouverture d’un c6té uniquement.

Ces deux parties 314, 315 sont assemblées en placant les deux tubes 317 dans I’axe
I’un de I’autre, en enfilant une vis 318 au travers de ces tubes, et en vissant un écrou a
I’extrémité de cette vis.

L’une des parties de chaque galet comporte un chambrage pour laisser passer le corps
de la vis 318 et I’autre partie comporte un trou taraudé dans lequel vient se serrer la
vis. L’écrou sert de freinage mécanique pour éviter tout desserrage li€ aux vibrations.

Chaque galet 311, 312 est monté rotatif sur la cassette 313 autour d’un axe A3, A4.
Pour réduire au mieux les frottements entre la cassette 313 et les galets 311, 312, on
utilise ici des roulements a billes 319.

Comme le montre la figure 3, la bague intérieure du roulement a billes 319 est
montée sur les tubes 317 du galet 311 et est maintenue axialement par les deux roues
316. Sa bague extérieure est pour sa part engagée a I’intérieur d’une ouverture 350
prévue en correspondance dans la cassette 313.

En pratique, les deux tubes 317 sont ajustés dans la bague intérieure du roulement a
bille 319. La vis 318 fait office de serrage. En variante, on pourrait utiliser un
roulement du type a contact oblique. Dans cette variante, la vis 318 aurait alors en
outre une fonction de précharge du roulement.

Pour bloquer axialement cette bague extérieure, 1’ouverture 350 présente dans son
fond un épaulement 351 qui forme une réduction de section. La cassette 313 comporte
en outre une plaquette 352 qui est percée en son centre pour ne pas interférer avec le
galet 311 et qui est vissée sur le corps de la cassette 313, de facon a bloquer la bague
extérieure du roulement a bille 319 contre I’épaulement 351.

Les deux roues 316 de chaque galet 311, 312, 321, 322, 331, 332 sont prévues pour
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rouler le long de la face externe de la couronne 20, de fagon a maintenir cette dernicre
centrée sur I’axe de rotation Al.

Le blocage de la couronne 20 en hauteur (le long de 1’axe de rotation A1) est ici aussi
assuré par les galets.

Pour cela, les deux arétes de la face externe de la couronne 20 sont chanfreinées de
facon a former des chemins pour les deux roues 316 de chaque galet 311, 312, 321,
322,331, 332, qui maintiennent axialement entre elles la couronne 20.

On remarque ici que la face externe de la couronne 20 est rainurée a mi-hauteur, ce
qui lui permet d’accueillir une partie des moyens de détermination 50 dans une zone ou
les roues 316 ne roulent pas.

Comme le montre la figure 3, la cassette 313 comporte un corps en forme de trapeze,
avec deux ouvertures 350 pour accueillir les deux roulements a billes 319 précités et un
trou central 360, d’axe A2 (ci-apres appelé axe de pivot A2) parallele aux axes A3, A4.

Ce trou central 360 est partiellement fermé du c6té supérieur (a I’opposé du socle 10)
par une paroi 362 percée en son centre. Il est ici utilis€ pour monter la cassette 313
avec une unique mobilité sur le socle 10, a savoir une mobilité de pivotement par
rapport au socle 10 autour de I’axe de pivot A2.

Comme le montre la figure 2, chaque cassette 313, 323, 333 est a cet effet montée sur
une embase 361 qui est viss€e sur le socle 10 et dont la hauteur est ajustée de fagon a
ce que les galets maintiennent la couronne 20 a la hauteur souhaitée. Chaque embase
361 comporte un plot cylindrique (non visible sur les figures) sur lequel est engagé le
trou central 360 de la cassette 313, 323, 333. Des moyens de vissage sont ici employés
pour bloquer la paroi 362 en appui contre le sommet de ce plot cylindrique, de fagon a
bloquer la cassette en hauteur (le long de 1’axe de pivot A2).

Les trois cassettes 313, 323, 333 sont ici régulicrement réparties autour de 1’axe de
rotation Al, en ce sens que leurs axes de pivots A2 sont écartés angulairement deux a
deux de 120 degrés autour de 1’axe de rotation Al.

La mobilité de chaque cassette autour de son axe de pivot A2 permet d’assurer aux
six galets de venir s’appliquer contre la couronne 20, en rattrapant d’éventuels défauts
ou jeux de montage (cette mobilit€ permet d’obtenir un montage isostatique).

Dans ce méme but, une seule des cassettes 333 est montée mobile en translation sur
le socle 10 selon un axe AS incliné ou orthogonal par rapport a I’axe de rotation Al
(voir figure 2). Ici, cette cassette 333 est montée mobile en translation selon une axe
AS perpendiculaire a I’axe de rotation Al.

On utilise pour cela un systeme de glissieére 340 qui comporte un bras mobile 341
auquel est fixée la cassette 333, et un arceau fixe 342 qui est fixé au socle 10.

Le bras mobile 341 a plusieurs fonctions. 1l sert tout d’abord d’embase pour la

cassette 333. Il recoit en outre la partie mobile d’une glissicre a billes miniature (non
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visible sur les figures) qui guide son coulissement. La glissiere comporte de son c6té
une partie fixe qui est fixée au socle 10, soit directement, soit via une rehausse.

Ce systeme de glissiere 340 est équipé de moyens élastiques, par exemple d’un
ressort (non visible sur les figures) permettant de rappeler les galets 331, 332 en
direction de la couronne 20.

En I’espece, ’arceau fixe 342 a alors pour unique fonction de recevoir les ressorts et
de délivrer la poussée sur le bras mobile 341 pour maintenir la couronne 20 en place.

Ce systeme de glissiere 340 a pour avantage majeur de mettre les roulements a billes
319 en précharge (c’est-a-dire de les précontraindre radialement par rapport a ’axe de
rotation A1), ce qui évite tout flottement dans le guidage de la couronne autour de
I’axe de rotation Al. Il permet en outre de rattraper tout jeu entre les galets et la
couronne 20, notamment en cas de variation de température.

Préférentiellement, les galets et la couronne sont réalisés dans des matériaux
permettant de réduire les frottements et dont la tenue aux pressions de contact (au sens
de la « pression de Hertz ») est bonne.

Ils sont en outre usinés de facon a présenter des rugosités tres faibles, afin de réduire
encore le frottement.

Ici, la couronne 20 recoit un traitement de surface par Oxydation Anodique Dure
(OAD) avec un colmatage au téflon.

Les galets étant tres petits au regard de la couronne 20, ils sont réalisés dans un
alliage de titane de masse réduite et ayant une bonne tenue aux efforts.

Les moyens d’entrainement 40 de la couronne 20 en rotation autour de 1’axe de
rotation A1l sont illustrés sur la figure 4.

Ces moyens d’entrainement pourraient se présenter sous diverses formes. Ils
pourraient ainsi comporter un systéme de pignons-crémailléres ou tout autre systeme
adéquat.

Ici, la solution d’entrainement préférée utilise des poulies et une courroie 450
enroulée autour de la couronne 20.

Cette courroie 450 est particuliere en ce sens qu’elle est enticrement réalisée en
matériau métallique. Elle se présente ici sous la forme d’une simple bande de métal de
faible épaisseur.

Elle présente ainsi un coefficient de dilatation thermique proche de celui des poulies
qui ’entrainent, une bonne tenue aux variations de températures, une masse réduite et
une bonne tenue aux chocs.

Les moyens d’entrainement 40 comportent aussi un moteur 410 qui entraine la
courroie 450. Ce moteur 410 est plat de fagon a ne pas générer d’encombrement selon
I’épaisseur du support d’antenne 1 (c’est-a-dire selon 1’axe de rotation Al). Il présente

ainsi un diametre supérieur a son épaisseur. Il peut par exemple s’agir d’un moteur de
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type « brushless ».

Ce moteur 410 comporte un boitier duquel émerge un arbre de sortie €quipé d’une
poulie motrice (non visible sur la figure 4) sur laquelle s’enroule la courroie 450.

Tel que représenté sur la figure 4, ce boiter est fixé a un trépied de maniere que son
arbre de sortie pointe vers le socle 10 et s’étende a la hauteur de la couronne 20.

De fagon a maximiser le secteur angulaire selon lequel la courroie 450 est au contact
de la poulie motrice, les moyens d’entrainement comportent également deux poulies de
renvoi 420, 430 situées de part et d’autre de la courroie 450, entre le moteur 410 et la
couronne 20.

L’une de ces poulies de renvoi 420 est montée avec un unique degré de liberté, a
savoir une mobilité de rotation par rapport au socle 10 autour d’un axe parallele a ’axe
de rotation Al.

L’autre des poulies de renvoi 430 est montée sur le socle 10 avec une unique
mobilité de rotation autour d’un axe parallele a I’axe de rotation Al et une unique
mobilité de translation selon un axe A6 orthogonal a 1I’axe de rotation Al.

Ici, cet axe A6 est choisi de telle maniere que, en 1’absence de poulie de renvoi, il se
trouverait perpendiculaire au brin correspondant de la courroie 450. Ainsi, I’axe A6 est
médian aux directions formées par les deux brins tendus et rectilignes de la courroie
qui se trouvent de part et d’autre de la poulie de renvoi.

Cette autre poulie de renvoi 430 est a cet effet équipée d’un systeme tendeur 440
d’architecture identique a celui du systeme de glissiere 340 précité (il comporte ainsi
un bras mobile que lequel est montée la poulie de renvoie, un arceau fixe qui est fixé
au socle, et des moyens élastiques de rappel de la poulie de renvoi 430 en appui contre
la courroie 450).

Ce systeme tendeur 440 permet alors de contraindre la courroie 450 en continue de
facon a optimiser le coefficient d’adhérence entre la courroie 450 et la poulie motrice
pour éviter tout glissement. Il permet en outre de rattraper les dispersions de circularité
des poulies et de la couronne 20 ainsi que les dilatations différentielles entre les pieces.

Sur la figure 5, on a plus précis€ment représenté les moyens de détermination 50 de
la position angulaire de la couronne 50 par rapport au socle 10 autour de 1’axe de
rotation Al.

Ici encore, ces moyens de détermination pourraient se présenter sous différentes
formes.

On aurait ainsi pu employer, en lieu et place du moteur 410 précité, un moteur pas-
a-pas qui assure les fonctions de moyens d’entrainement et de moyens de déter-
mination. On aurait aussi pu employer une roue codeuse située au contact de la
couronne.

La solution préférée ici pour sa précision et son cofit de revient consiste a utiliser une
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bande codeuse 530 enroulée autour de la couronne 20, et deux lecteurs codeurs 510,
520 fixés au support 10 et €cartés angulairement 1’un de I’autre autour de I’axe de
rotation Al.

La bande codeuse 530 est ici une bande magnétique qui est placée dans la rainure
prévue en creux dans la face externe de la couronne 20. Elle permet une mesure de la
position angulaire de la couronne 20 sans contact, c’est-a-dire sans frottement ni usure.

Les lecteurs codeurs 510, 520 sont quant a eux adaptés a mesurer le champ ma-
gnétique et donc a détecter les variations du champ magnétique induites par la bande
codeuse 530 lorsque la couronne 20 tourne.

La bande codeuse 530 présente en effet un motif magnétique qui se répete régu-
lierement sur sa longueur. Cette bande magnétique 530 est enroulée et collée sur la
couronne 20. Ses extrémités en regard ou en contact génerent alors une interruption de
continuité du motif magnétique qui pourrait générer un défaut de mesure.

L’usage de deux lecteurs codeurs 510, 520 distincts permet alors de mesurer le
champ magnétique en deux lieux distincts, de fagon a ce que 1’'un des deux lecteurs
puisse en permanence effectuer une mesure exacte de la position angulaire de la
couronne 50 par rapport au socle 10 autour de 1’axe de rotation Al.

Ici, les deux lecteurs codeurs 510, 520 sont fixés sur des embases 511, 521 vissées au
socle 10.

Ces deux embases 511, 521 comportent ici des moyens de réglage de la position
radiale des lecteurs codeurs 510, 520 (par rapport a I’axe de rotation Al), de fagon a
pouvoir ajuster la distance de lecture séparant ces derniers de la bande codeuse 530.
Pour cela, les trous de réception des vis de fixation des embases 511, 521 présentent
des formes oblongues permettant un réglage de la position radiale des lecteurs codeurs
510, 520.

Les deuxieme et troisieme étages du support d’antenne 1 présentent des architectures
homologues de celle du premier €tage décrit supra.

Ainsi, le deuxieme étage comporte une seconde couronne 20A sur laquelle peut se
fixer un second élément d’antenne, des seconds moyens de guidage 30A en rotation de
la seconde couronne 20A autour de I’axe de rotation Al, des seconds moyens
d’entrainement 40A en rotation de la seconde couronne 20A autour de 1’axe de rotation
Al, et des seconds moyens de détermination de la position angulaire de la seconde
couronne 20A autour de 1’axe de rotation Al.

De la méme fagon, le troisiéme étage comporte une troisieme couronne 20B sur
laquelle peut se fixer un troisi¢me élément d’antenne, des troisicmes moyens de
guidage 30B en rotation de la troisieme couronne 20B autour de 1’axe de rotation Al,
des troisiemes moyens d’entrainement 40B en rotation de la troisieme couronne 20B

autour de I’axe de rotation Al, et des troisicmes moyens de détermination de la
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position angulaire de la troisieme couronne 20B autour de 1’axe de rotation Al.

Ici encore, ces moyens de guidage 30A, 30B, d’entrainement 40A, 40B et de déter-
mination 50A, 50B sont montés sur le socle 10 du c6té extérieur des couronnes 20,
20A, 20B.

Les moyens de guidage 30, 30A, 30B sont notamment congus pour maintenir les
trois couronnes 20, 20A, 20B les unes au-dessus des autres, en position superposée de
facon coaxiale.

Les moyens de guidage 30A, 30B, d’entrainement 40A, 40B et de détermination
S0A, 50B comportent pour cela des embases de fixation au socle 10 de hauteurs dif-
férentes, de fagon a se trouver a la hauteur souhaitée.

On notera en outre que, comme le montre la figure 1, les moteurs 410, 410A, 410B
d’entrainement des courroies ne sont pas tous orientés de la méme facon, ceux en-
trainant les seconde et troisieme couronnes 20A, 20B étant orientés de fagon a ce que
leurs poulies motrices 411A, 411B soient tournées vers le haut, a I'inverse de celui
illustré sur la figure 4.

Comme cela a été exposé supra, le support d’antenne 1 est modulaire, en ce sens
qu’il permet de recevoir des antennes de dimensions différentes en ne changeant qu’un
nombre réduit de ses composants.

Dans I’exemple illustré sur les figures, le support d’antenne 1 est concu pour ac-
cueillir une antenne de dimensions réduites (le diametre de ses couronnes est de 300
mm).

On peut alors considérer un second support d’antenne, non représenté, permettant de
recevoir une antenne de grande dimension (le diametre de ses couronnes est de 600
mm).

Ces deux supports d’antenne comporteront des socles 10 et des couronnes 20, 20A,
20B de dimensions différentes. Leurs courroies et leurs bandes codeuses présenteront
également des longueurs différentes.

En revanche, I’ensemble des autres composants de ces deux supports d’antennes
pourront &tre identiques. Ils pourront ainsi utiliser les mémes galets, les mémes
cassettes, les mémes moteurs et poulies et les mémes lecteurs codeurs.

Selon une variante préférentielle, les diametres des poulies motrices pourront différer
d’un support d’antenne a ’autre, ce qui permettra de conserver le méme rapport de
réduction et donc le méme logiciel de pilotage pour les deux supports d’antenne. On
pourra prévoir que le paramétrage du logiciel de pilotage varie, pour tenir compte du
fait que le codeur aura une résolution différente.

Un autre avantage est de garantir un enroulement suffisant de la courroie autour de la
poulie motrice. En effet, plus le diametre de la couronne 20 est grand, plus il y a

d’inertie (en conservant une section de couronne identique), ce qui implique de générer
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un couple d’entrainement supérieur.

Les hauteurs de ces deux supports d’antenne seront alors les mémes, ce qui permettra
de minimiser le profil aérodynamique et donc la trainée générée par ces deux supports
d’antennes.

La présente invention n’est nullement limitée au mode de réalisation décrit et re-
présenté, mais I’homme du métier saura y apporter toute variante conforme a
I’invention.

Ainsi, si dans I’exemple décrit et illustré, la courroie est pleine, de sorte qu’il pourrait
théoriquement apparaitre dans certaines conditions de fonctionnement un glissement
entre la courroie et la poulie motrice, on pourrait en variante employer une courroie
ajourée, une couronne crantée et une poulie motrice crantée, assurant un fonc-

tionnement parfaitement synchrone des moyens d’entrainement.
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Revendications
Support d’antenne (1) comportant :

- un socle (10),

- au moins une couronne (20) comprenant des moyens
d’assujettissement (25) d’un €lément d’antenne,

- des moyens de guidage (30) en rotation de la couronne (20) autour
d’un axe de rotation (Al),

- des moyens d’entrainement (40) en rotation de la couronne (20) autour
de 1’axe de rotation (Al), et

- des moyens de détermination (50) de la position angulaire de la
couronne (20) autour de I’axe de rotation (A1),

caractérisé en ce que les moyens de guidage (30), les moyens
d’entrainement (40) et les moyens de détermination (50) sont montés sur
le socle (10) du c6té extérieur de la couronne (20).

Support d’antenne (1) selon la revendication précédente, dans lequel les
moyens de guidage (30) comportent au moins trois galets (311, 312,
321, 322, 331, 332) répartis autour de la couronne (20).

Support d’antenne (1) selon la revendication précédente, dans lequel les
moyens de guidage (30) comportent six galets (311, 312, 321, 322, 331,
332) répartis par paires sur des cassettes (313, 323, 333) montées sur le
socle (10).

Support d’antenne (1) selon la revendication précédente, dans lequel
chaque cassette (313, 323, 333) est montée mobile en pivotement sur le
socle (10), autour d’un axe de pivot (A2) parallele a I’axe de rotation
(AD).

Support d’antenne (1) selon I’une des deux revendications précédentes,
dans lequel I’une des cassettes (333) est montée mobile en translation
sur le socle (10) selon un axe (AS) incliné ou orthogonal par rapport a
I’axe de rotation (A1), ladite cassette (333) étant rappelée en direction
de la couronne (20) par un systeme de rappel €lastique (340).

Support d’antenne (1) selon I’une des revendications précédentes, dans
lequel les moyens d’entrainement (40) comportent un moteur (410) qui
entraine une courroie (450) enroulée autour de la couronne (20).
Support d’antenne (1) selon la revendication précédente, dans lequel la
courroie (450) est enticrement métallique.

Support d’antenne (1) selon I’une des deux revendications précédentes,

dans lequel les moyens d’entrainement (40) comportent deux poulies de
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renvoi (420, 430) situées de part et d’autre de la courroie (450), entre le
moteur (410) et la couronne (20).

Support d’antenne (1) selon la revendication précédente, dans lequel
1’une au moins des poulies de renvoi (430) est montée mobile en
translation sur le support (10) selon un axe (A6) orthogonal a I’axe de
rotation (A1) et est rappelée en appui contre la courroie (450) par un
systeme tendeur (440).

Support d’antenne (1) selon I’une des revendications précédentes, dans
lequel les moyens de détermination (50) comportent une bande codeuse
(530) enroulée autour de la couronne (20), et deux lecteurs codeurs
(510, 520) fixés au support (10) et écartés angulairement 1’un de I’autre
autour de I’axe de rotation (Al).

Support d’antenne (1) selon I’une des revendications précédentes, dans
lequel il est prévu :

- au moins une seconde couronne (20A) comprenant des moyens
d’assujettissement d’un second €élément d’antenne,

- des seconds moyens de guidage (30A) en rotation de la seconde
couronne (20A) autour de 1’axe de rotation (A1),

- des seconds moyens d’entrainement (40A) en rotation de la seconde
couronne (20A) autour de 1’axe de rotation (A1), et

- des seconds moyens de détermination de la position angulaire de la
seconde couronne (20A) autour de 1’axe de rotation (Al),

et dans lequel les seconds moyens de guidage (30A), les seconds
moyens d’entrainement (40A) et les seconds moyens de détermination
sont monté€s sur le socle (10) du c6té extérieur de la seconde couronne
(20A).

Support d’antenne (1) selon la revendication précédente, dans lequel il
est prévu :

- au moins une troisieme couronne (20B) comprenant des moyens
d’assujettissement d’un troisicme élément d’antenne,

- des troisicmes moyens de guidage (30B) en rotation de la troisicme
couronne (20B) autour de 1’axe de rotation (Al),

- des troisicmes moyens d’entrainement (40B) en rotation de la
troisieme couronne (20B) autour de 1’axe de rotation (A1), et

- des troisicmes moyens de détermination de la position angulaire de la
troisieme couronne (20B) autour de 1’axe de rotation (A1),

et dans lequel les troisiemes moyens de guidage (30B), les troisieémes

moyens d’entrainement (40B) et les troisiemes moyens de détermination
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sont montés sur le socle (10) du c6té extérieur de la troisieme couronne
(20B).

Set de deux supports d’antenne (1) conforme a I’une des revendications
précédentes, dans lequel chaque couronne de 1’un des supports
d’antenne (1) présente un diametre distinct de celui de chaque couronne
de I’autre des supports d’antenne (1), et dans lequel les moyens de
guidage (30), une partie des moyens d’entrainement (40) et une partie
des moyens de détermination (50) sont identiques dans les deux
supports d’antenne (1).

Véhicule comportant des moyens de propulsion, une antenne et un

support d’antenne conforme a I’une des revendications 1 a 12.



173

[Fig. 1]

[Fig. 2]

o
320 330
o ] T

\\/ ...........



2/3

[Fig. 3]

[Fig. 4]




3/3

[Fig. 5]

[Fig. 6]



EPO FORM 1503 12.99 (P04C14) +H

REPUBLIQUE FRANGAISE

- -
EEEEE I INSTITUT NATIONAL

DE LA PROPRIETE
INDUSTRIELLE

PRELIMINAIRE

RAPPORT DE RECHERCHE

établi sur la base des derniéres revendications
déposées avant le commencement de la recherche

N° d'enregistrement
national

FA 880635
FR 2002023

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Revendication(s)
concernée(s)

Citation du document avec indication, en cas de besoin,

Catégorie des parties pertinentes

Classement attribué
al'invention par I'INPI

X US 2010/149059 Al (PATEL TRUSHAR D [US]) 1,6-9, | HO1Q1l/12

17 juin 2010 (2010-06-17) 13,14 H01Q3/02
Y * figures 2-5, 15 * 10 H01Q1/28
A * alinéas [0003], [0046], [0048], 2-5,12

[0074], [0075] *
X US 2010/253586 Al (TIPPIT LARRY JACK [uS] (1,11,13

ET AL) 7 octobre 2010 (2010-10-07)
Y * figures 1-3, 7-8 * 10

* alinéas [0017], [0018], [0025] *
Y US 2012/286990 Al (ANDERSON RICHARD B [US] |10

ET AL) 15 novembre 2012 (2012-11-15)

* figure 5 *

* alinéa [0027] *
A US 5 419 521 A (MATTHEWS ROBERT J [US]) 1-14

30 mai 1995 (1995-05-30)

* figure 3 *

* colonne 5, ligne 10 - ligne 12 *

----- DOMAINES TECHNIQUES

A FR 2 085 170 Al (AUTOMATISME CIE GLE) 1-14 RECHERCHES (PO)

24 décembre 1971 (1971-12-24) HO1Q

* figure 2 *

Date d'achévement de la recherche Examinateur

27 octobre 2020

Yvonnet, Yannick

CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES T:

théorie ou principe a la base de l'invention

E : document de brevet bénéficiant d'une date antérieure

X : particulierement pertinent a lui seul
Y : particulierement pertinent en combinaison avec un

autre document de la méme catégorie D
A : arriere-plan technologique L
O : divulgation non-écrite
P : document intercalaire &

a la date de dépbt et qui n'a été publié qu'a cette date
de dépdt ou qu'a une date postérieure.

: cité dans la demande

: cité pour d'autres raisons

: membre de la méme famille, document correspondant




EPO FORM P0465

ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE PRELIMINAIRE

RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET FRANCAIS NO.

FR 2002023 FA 880635

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de
recherche préliminaire visé ci-dessus.
Les dits membres sont contenus au fichier informatique de I'Office européen des brevets a la date du27-10-2020

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets,

ni de I'Administration frangaise

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication

US 2010149059 Al 17-06-2010  CN 102318137 A 11-01-2012
EP 2366210 Al 21-09-2011
KR 20110112343 A 12-10-2011
SG 172145 Al 28-07-2011
US 2010149059 Al 17-06-2010
WO 2010075109 Al 01-07-2010

US 2010253586 Al 07-10-2010  DE 112010001527 T5 28-06-2012
GB 2481745 A 04-01-2012
US 2010253586 Al 07-10-2010
WO 2010117968 Al 14-10-2010

US 2012286990 Al 15-11-2012  AUCUN

US 5419521 A 30-05-1995  AUCUN

FR 2085170 Al 24-12-1971  AUCUN

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de |'Office européen des brevets, No.12/82




	Bibliographic data
	Abstract
	Description
	Claims
	Drawings
	Search report

