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PROCEDE DE GESTION DE L'ETAT D’EVEIL D’UN TERMINAL DE RADIOCOMMUNICATION.

L’invention concerne un procédé de gestion de I'état
d’éveil d’au moins un terminal d’un réseau de radiocommu-
nication, ledit réseau permettant I'accés dudit terminal a au
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Procédé de gestion de 1'état d'éveil d'un terminal de
radiocommunication. |

Le domaine de ’invention est celui des radiocommunications. Plus
précisément, 1’invention concerne la gestion de l'état d'éveil des terminaux d'un
réseau de radiocommunication.

L'invention s'applique notamment, mais non exclusivement, aux réseaux
de communication de type GPRS (en anglais "General Packet Radio System" pour
"Service de radiotéléphonie par paquets”) et de type UMTS (en anglais "Universal
Mobile Telecommunication System” pour "Systéme de télécommunication mobile
universel").

De tels réseaux de radiocommunication tiennent classiquement a jour une
base de données, appelée HLR (en anglais "Home Location Register” pour
"registre de localisation nominal”), qui assure la gestion des abonnés mobiles du
réseau. Ainsi, chaque abonné mobile est enregistré dans un unique registre HLR,
qui contient notamment la description de ses droits, ainsi que les données de
routage permettant aux appels entrant dans le réseau d'étre acheminés jusqu'a cet
abonné. Dans le cadre des réseaux de type GSM (Groupe Spécial Mobile),
I'identité internationale de 1'abonné mobile (IMSI pour "International Mobile
Subscriber Identity") et le numéro RNIS de I'abonné mobile (MSISDN pour
"Mobile Station ISDN Number") sont stockés dans le registre HLR.

De tels registres HLR disposent par ailleurs d'une information sur I'état de
veille (actif ou inactif) des terminaux du réseau de radiocommunication.

Cependant, cette information est difficilement accessible, et a fortiori
difficilement exploitable, par les fournisseurs de services, mais aussi par
l'opérateur du réseau de radiocommunication. En effet, le registre HLR est un
systéme critique du réseau de radiocommunication, qu'il est tres difficile d'ouvrir
vers d'autres systémes internes ou externes au réseau.

Une telle difficulté réside notamment dans le fait que, pour qu'un systéme
puisse accéder aux informations contenues dans le registre HLR, et notamment a

I'information relative & I'état de veille des terminaux du réseau, il est indispensable
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que ce systéme soit connecté a un réseau de communication utilisant une
signalisation de type SS7 (en anglais "Signaling System Number 7" pour
"Signalisation Sémaphore n°7"). On rappelle que SS7 est un systeme de
signalisation normalisé, dans lequel une voie particuliere est utilisée pour
transporter la signalisation se rapportant a un ensemble de circuits ou
indépendante de tout circuit.

Or, la connaissance de l'état de veille des terminaux du réseau de
radiocommunication est particulierement utile aux fournisseurs de service,
notamment dans le cadre de la transmission de messages de type SMS (en anglais
"Short Message Service", service bidirectionnel de messages courts).

En effet, actuellement, la transmission de SMS vers un terminal mobile
nécessite de réserver préalablement des canaux de données (fonctionnement en
mode circuit).

Une telle réservation est particulierement colteuse, notamment lorsque le
terminal est dans un état inactif, et que les canaux de données doivent étre bloqués
jusqu'a ce que le terminal passe dans un état actif et puisse donc recevoir le
message court considéré.

Un autre inconvénient de cette technique de 1’art antérieur est que les
canaux de données sont des ressources rares, dont la réservation en vue de la
transmission de SMS risque de provoquer un encombrement du résecau de
radiocommunication.

Par ailleurs, l'information relative a l'état de veille des terminaux,
disponible dans le HLR, est une information rudimentaire, qui ne peut renseigner
que sur 1'état actif ou inactif d'un terminal, et non sur le désir de l'utilisateur du
terminal d'étre ou non joint selon différents modes de communication.
Notamment, cette information ne permet pas 2 un abonné de pouvoir recevoir des
messages courts de type SMS, tout en Jui permettant de ne pas recevoir d'appels.

Plus généralement, un inconvénient de la technique actuelle de gestion de

1'état de veille d'un terminal est donc que l'information d'état de veille fournie par
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le HLR n'est pas nuancée, et ne permet pas a l'utilisateur du terminal de moduler
son état d'activité.

L’invention a notamment pour objectif de supprimer ces inconvénients de
1’art antérieur.

Plus précisément, un objectif de I’invention est de fournir une technique de
gestion de 1'état d'éveil des terminaux de radiocommunication permettant a un
serveur interne ou externe au réseau de connaltre 1'état d'éveil d'un terminal.
Notamment, un objectif de l'invention est de permettre & un serveur externe au
réseau de connaitre 1'état d'éveil d'un terminal, méme si ce serveur n'est pas
connecté 2 un réseau utilisant une signalisation de type SS7.

Un autre objectif de I’invention est de mettre en ceuvre une technique de
gestion de 1'état d'éveil des terminaux de radiocommunication, qui soit
indépendante de I'opérateur du réseau de radiocommunication considéré, et
notamment du ou des registre(s) HLR mis en ceuvre dans le réseau.

L’invention a encore pour objectif de fournir une technique de gestion de
I'état d'éveil des terminaux de radiocommunication qui soit simple et peu colteuse
a mettre en ceuvre.

L'invention a également pour objectif de fournir une technique de gestion
de 1'état d'éveil des terminaux de radiocommunication permettant a un fournisseur
de service d'envoyer des messages, notamment de type SMS, a un terminal a un
colit réduit par rapport aux techniques de I'art antérieur.

Un autre objectif de I'invention est de mettre en ceuvre une technique de
gestion de I'état de veille des terminaux de radiocommunication permettant a un
fournisseur de service de proposer des services a valeur ajoutée aux abonnés du
réseau.

L'invention a également pour objectif de fournir une technique de gestion
de I'état de veille des terminaux de radiocommunication permettant a un abonné
d'accéder & de nouveaux services, sans surcofit par rapport au service de type SMS

de l'art antérieur.
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L'invention a aussi pour objectif de mettre en ceuvre une telle technique de
gestion de I'état de veille qui soit adaptée a tout type de réseau de
radiocommunication, et notamment aux réseaux de type GPRS et UMTS.

Ces objectifs, ainsi que d’autres qui apparaitront par la suite, sont atteints a
I’aide d’un procédé de gestion de 1'état d'éveil d'au moins un terminal d'un réseau
de radiocommunication, ledit réseau permettant I'acces dudit terminal a au moins
un service.

Selon l'invention, un tel procédé met en ceuvre une €tape d'analyse, par un
équipement de gestion d'état d'éveil, de I'activité dudit terminal, de fagon a en
déduire une information d'état d'éveil dudit terminal, ledit équipement étant
connecté audit réseau de radiocommunication mais n'étant pas compris dans
l'architecture dudit réseau, et ladite information d'état d'éveil étant accessible a au
moins un fournisseur de service interne ou externe audit réseau de
radiocommunication.

Ainsi, I’invention repose sur une approche tout a fait nouvelle et inventive
de la gestion de 1'état d'éveil des terminaux d'un réseau de radiocommunication.
En effet, l'invention repose notamment sur 'introduction d'un nouvel équipement,
appelé équipement de gestion d'état d'éveil, capable de gérer une information
d'état d'éveil des terminaux, et de mettre cette information a la disposition de
fournisseurs de service externes ou internes au réseau considéré. Un tel
équipement est avantageusement indépendant de l'opérateur du réseau de
radiocommunication considéré.

Un fournisseur de service souhaitant par exemple transmettre un contenu a
un terminal mobile peut ainsi préalablement interroger I'équipement de gestion
d'état d'éveil sur 1'état actif ou inactif du terminal, de fagcon a s'assurer que le
terminal est prét & recevoir le contenu considéré. On évite ainsi d'encombrer le
réseau, en émettant des messages ou des appels & destination d'un terminal en état
de veille, ou méme de réserver inutilement des circuits de données pour

transmettre ces messages ou ces appels, ou tout autre type d'information.
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Un tel fournisseur de service peut bien slr étre externe ou interne au
réseau de radiocommunication considéré, et peut notamment, dans un cas
particulier de l'invention, &tre l'opérateur du réseau de radiocommunication lui-
méme.

Avantageusement, ledit équipement de gestion d'état d'éveil comprend :

- au moins un serveur d'état d'éveil mettant en ceuvre ladite étape d'analyse ;
- au moins une base de données d'état d'éveil mettant en ceuvre une étape de
mémorisation de ladite information d'état d'éveil.

Le serveur et la base de données peuvent étre intégrés au sein d'un méme
équipement, ou &tre deux éléments distants coopérant pour constituer 1'équipement
de gestion d'état d'éveil de l'invention.

Selon une caractéristique avantageuse de l'invention, ladite base de
données est accessible via ledit réseau de radiocommunication et/ou via au moins
un autre réseau de communication.

De cette fagon, la base de données est accessible aux fournisseurs de
services internes ou externes au réseau de radiocommunication.

Selon un premier mode de réalisation préféré de l'invention, au cours de
ladite étape d'analyse, ledit serveur d'état d'éveil analyse I'état d'une connexion
établie entre une application d'éveil mise en ceuvre par ledit terminal et ledit
serveur d'état d'éveil, et ladite information d'état d'éveil prend une premiére valeur
"actif" lorsque ladite connexion est ouverte, et une deuxi¢me valeur "inactif”
lorsque ladite connexion est rompue.

La rupture de la connexion constitue ainsi, pour le serveur d'état d'éveil,
une indication d'indisponibilité du terminal.

Avantageusement, ladite connexion est mise en ceuvre selon un protocole
de type TCP (en anglais "Transmission Control Protocol" pour "protocole de
contrdle de transmission").

Le maintien d'une telle connexion présente en effet I'avantage d'étre tres
peu onéreux. L'invention s'applique bien sfir également & tout autre type de

connexion.
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Selon une variante de réalisation avantageuse de l'invention, ladite
connexion est rompue aprés un temps maximum prédéterminé et réallouce
ultérieurement 2 ladite application d'éveil mise en ceuvre par ledit terminal.

On peut alors envisager, a titre d'exemple, que le serveur d'état d'éveil
considere que I'état d'éveil du terminal reste inchangé pendant la période séparant
la rupture de la connexion et 1'établissement d'une nouvelle connexion par le
terminal.

Selon un deuxiéme mode de réalisation préféré de l'invention, au cours de
ladite étape d'analyse, ledit serveur d'état d'éveil analyse la durée écoulée depuis la
dernigre réception d'un paquet transmis par une application d'éveil mise en ceuvre
par ledit terminal audit serveur d'état d'éveil, et ladite information d'état d'éveil
prend une premidre valeur "actif" lorsque ladite durée est inférieure a un seuil
prédéterminé, et une deuxieéme valeur "inactif” lorsque ladite durée est supérieure
audit seuil prédéterminé.

Ainsi, si aucune mise 2 jour de l'information d'état d'éveil n'a été effectuée
avant une durée maximale prédéterminée (10 minutes par exemple), le serveur
d'état d'éveil peut considérer que le terminal est passé dans un état indisponible, et
donc inactif.

Selon un troisieme mode de réalisation préféré de l'invention, au cours de
ladite étape d'analyse, ledit serveur d'état d'éveil analyse le contenu d'un message
d'état transmis par une application d'éveil mise en ceuvre par ledit terminal audit
serveur d'état d'éveil, de fagon 4 en déduire ladite information d'éveil dudit
terminal.

Ce troisieme mode de réalisation peut bien siir &tre combiné avec les deux
modes de réalisation décrits précédemment, de facon que le serveur d'état d'éveil
analyse plusieurs paramétres (tels que le contenu d'un message d'état transmis par
le terminal, la durée écoulée depuis la réception du dernier message d'état et I'état
d'une connexion), de maniére a déterminer une information d'état d'éveil du

terminal considéré.
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Préférentiellement, ladite étape d'analyse comprend une sous-étape
d'affinage de ladite information d'état d'éveil, de fagon que ladite information
d'état d'éveil renseigne sélectivement sur I'état d'éveil dudit terminal vis-a-vis d'un
mode de transmission associé & une classe de service(s).

Le terminal peut ainsi, par exemple, étre considéré comme actif vis-a-vis
de la réception de messages courts de type SMS, mais inactif vis-a-vis de la
réception d'appels téléphoniques, ou inversement.

Selon une caractéristique avantageuse de l'invention, ledit message d'état
est un message binaire comprenant une pluralité de bits, chacun desdits bits étant
associé 3 au moins un mode de transmission, et au cours de ladite sous-étape
d'affinage, ledit serveur d'état d'éveil détermine la valeur de chacun desdits bits et
en déduit 1'état d'éveil dudit terminal vis-a-vis dudit au moins un mode de
transmission associé, un bit de valeur O, respectivement 1, indiquant que ledit
terminal est dans un état inactif, respectivement actif, pour le ou lesdits mode(s)
de transmission associé(s), ou inversement.

De maniére préférentielle, lesdits modes de transmission appartiennent au
groupe comprenant :

- des modes de transmission de notification ;

- des modes de transmission de voix de type normale ;

- des modes de transmission de voix de type urgente ;

- des modes de transmission de données de type normales ;
- des modes de transmission de données de type urgentes ;
- des modes de transmission de voix de type filtrée.

Avantageusement, les échanges entre ladite application d'éveil mise en
ceuvre par ledit terminal et ledit serveur d'état d'éveil sont mis en ceuvre selon un
protocole d'activité déterminé, définissant une structure dudit message d'état.

On peut en effet envisager que le serveur d'état d'éveil puisse gérer une
pluralité de protocoles d'activité, et donc une pluralité de structures de messages
d'état associées, de maniére & pouvoir adapter ses échanges avec une application

d'éveil, en fonction des caractéristiques du terminal qui la met en ceuvre.
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Selon une technique avantageuse de l'invention, ledit message d'état
comprend en outre une information d'identification d'un utilisateur dudit terminal.

Une telle information d'identification peut &tre par exemple le MSISDN de
I'utilisateur.

Préférentiellement, ledit serveur d'état d'éveil détermine ledit protocole
d'activité mis en ceuvre, en fonction de ladite information d'identification.

On peut alors envisager que le serveur d'état d'éveil gére en outre une table
associant a chaque information d'identification (et donc a chaque utilisateur) un
type de protocole d'activité.

Selon une caractéristique avantageuse de l'invention, ledit message d'état
comprend en outre au moins I'une des informations suivantes :

- une information d'authentification ;
- une adresse IP (en anglais "Internet Protocol") publique dudit utilisateur.

Une telle information d'authentification permet ainsi de s'assurer de
l'identité de l'utilisateur et repose par exemple sur son MSISDN. L'adresse IP
indique en outre au serveur d'état d'éveil (et donc a un éventuel fournisseur de
service qui chercherait a joindre le terminal) & quelle adresse publique le terminal
peut étre joint.

Avantageusement, un tel procédé comprend en outre une étape de mise a
disposition de ladite information d'état d'éveil, par ladite base de données d'état
d'éveil, & I'un au moins desdits fournisseurs de service.

Selon une premiére variante avantageuse de I'invention, au cours de ladite
étape de mise a disposition, ladite base de données transmet ladite information
d'état d'éveil en réponse a une requéte dudit fournisseur de service.

Selon une deuxieme variante avantageuse de l'invention, ladite base de
données d'état d'éveil met en ceuvre ladite étape de mise a disposition & chaque
changement de valeur de ladite information d'état d'éveil.

Par exemple, la base de données informe les fournisseurs de service qui le

souhaitent du passage du terminal dans un état actif ou inactif.
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De maniere préférentielle, un tel procédé comprend en outre une étape de
transmission par ledit serveur d'état d'éveil d'un message informatif audit
utilisateur.

Un tel message informatif peut par exemple étre une notification indiquant
a l'utilisateur qu'il doit consulter sa boite vocale, ou aller chercher une page WAP
contenant des informations qui lui sont destinées.

Le format d'un tel message informatif est préférentiellement de type
MIME (en anglais "Multipurpose Internet Mail Extension").

Plus généralement, un tel message informatif peut utiliser les principes du
courrier électronique, du Web, ou du protocole SIP (en anglais "Session Initiation
Protocol") par exemple.

Préférentiellement, ledit fournisseur de service appartient au groupe
comprenant :

- les serveurs de présence ;

- les serveurs de localisation ;

- les serveurs de messagerie instantanée (ou serveurs IM) ;
- les serveurs de diffusion d'informations ;

- les fournisseurs de contenu.

L'invention s'applique bien slir également a tout autre type de fournisseur
de service pour qui la connaissance de 1'état d'éveil d'un terminal est utile ou
intéressante.

L'invention concerne encore un serveur d'état d'éveil, un fournisseur de
service et un équipement de gestion d'état d'éveil mettant en ceuvre le procédé
décrit précédemment.

D’autres caractéristiques et avantages de I’invention apparaitront plus
clairement a la lecture de la description suivante d’un mode de réalisation
préférentiel, donné 2 titre de simple exemple illustratif et non limitatif, et des
dessins annexés, parmi lesquels :

- la figure 1 présente un synoptique d'un systeme de gestion de I'état d'éveil

d'un terminal de radiocommunication selon l'invention, mettant en ceuvre
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un serveur d'état d'éveil et une base de données d'état d'éveil ;

- la figure 2 illustre un exemple d'échanges entre un terminal de
radiocommunication et le serveur d'état d'éveil de la figure 1, permettant
au serveur de déterminer 1'état d'éveil du terminal, dans le cadre d'une
connexion de type TCP ;

- la figure 3 décrit un exemple d'échanges entre un terminal de
radiocommunication et le serveur d'état d'éveil de l'invention selon un
protocole de type UDP (en anglais "User Datagram Protocol”) ;

- la figure 4 illustre un exemple de réalisation de l'invention, dans lequel un
fournisseur de contenu transmet un message a un utilisateur du réseau par
le biais de I'équipement de gestion d'état d'éveil de I'invention.

Le principe général de I’invention repose sur la mise en ceuvre d'un
équipement de gestion d'état d'éveil, capable de déterminer I'état actif ou inactif
des terminaux d'un réseau de radiocommunication, et auquel peut accéder un
fournisseur de service externe au réseau.

On présente, en relation avec la figure 1, un mode de réalisation de
l'invention, dans lequel un équipement de gestion d'état d'éveil 1, indépendant du
fournisseur du réseau considéré, gére une information d'état d'éveil d'un terminal
de radiocommunication 2, et met cette information & la disposition de fournisseurs
de services ou de contenu 3 externes au réseau.

Par souci de simplification, on a représenté sur la figure 1 un unique
terminal de radiocommunication 2. L'invention s'applique bien slir également au
cas on I'équipement de gestion d'état d'éveil 1 gére une information d'état d'éveil
pour plusieurs terminaux de radiocommunication, et préférentiellement, au cas ot
I'état d'activité de I'ensemble des terminaux du réseau est gérée par un ou plusieurs
équipements de gestion d'état d'éveil 1.

Dans l'exemple illustré en figure 1, le terminal 2 appartient 2 un réseau de
radiocommunication 4 au standard UMTS, encore appelé réseau 3G (pour "réseau
de radiocommunication de troisi¢me génération"). L'invention s'applique bien s{r

également 2 tout autre type de réseau de radiocommunication, et notamment aux
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réseaux au standard GPRS (encore appelé réseau 2,5G) ou GSM, notamment s'il
est pris en combinaison avec un protocole de type WAP (en anglais "Wireless
Application Protocol”).

Les fournisseurs de service 3 sont, dans l'exemple de la figure 1, reliés a
I'équipement de gestion d'état d'éveil 1 par l'intermédiaire d'un réseau 5 de type
internet, tel que par exemple le réseau mondial Internet. Il est & noter que le réseau
5 peut également étre de tout autre type, et peut notamment étre un réseau de
radiocommunication au standard UMTS, GPRS ou GSM.

Par fournisseur de service 3, on entend ici tout serveur du réseau de
communication 5 pour qui la connaissance de 1'état d'éveil du terminal 2
représente une information utile. Un tel fournisseur de service peut étre, par
exemple, un fournisseur de contenu, un serveur de localisation du terminal 2, ou
encore un serveur de diffusion d'informations. Le fournisseur de service 3 peut
notamment €tre interne ou externe au réseau 4, et dans un mode de réalisation
particulier de l'invention, le fournisseur de service 3 peut €tre compris dans
l'architecture du réseau 4, ou &tre 1'opérateur du réseau 4 lui-méme.

L'équipement de gestion d'état d'éveil 1 comprend, sur l'exemple de la
figure 1, un serveur d'état d'éveil 11, qui analyse l'activité du terminal 2 pour en
déduire une information sur son état d'éveil, et une base de données d'état d'éveil
12, qui mémorise 1'information déduite par le serveur 11.

Le serveur 11 et la base de données 12 peuvent étre intébgrés au sein d'un
méme €quipement de gestion 1, ou étre distants. Dans ce second cas, on peut par
exemple envisager que le serveur 11 soit connecté au réseau de
radiocommunication 4, et que la base de données 12 soit connectée & un autre
réseau de communication, par exemple de type internet. Le serveur 11 et la base
de données 12 comprennent alors des moyens spécifiques leur permettant
d'échanger des données, et notamment I'information d'état d'éveil du terminal 2.

Selon un premier mode de réalisation illustré par la figure 1, le terminal 2
dispose d'une application d'état d'éveil qui émet 2 intervalles réguliers, vers le

serveur d'état d'éveil 11, un datagramme indiquant qu'il est dans un état actif.
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Lorsqu'une période trop grande s'écoule sans que le serveur d'état d'éveil 11 ne
regoive de datagramme, ce dernier en déduit que le terminal 2 est passé dans un
état inactif. Il transmet alors cette information 2 la base de données 12, qui met a
jour un registre d'informations d'état, de fagon que l'information d'état d'éveil
associée au terminal 2 prenne la valeur "inactif", indiquant ainsi que le terminal 2
est dans un état de veille.

De manicre évidente, dans le mode de réalisation particulier ot la base de
données 12 et le serveur 11 sont intégrés au sein d'un méme équipement de
gestion d'état d'éveil 1, I'équipement déduit 'information d'état d'éveil du terminal
2 et la stocke directement dans un registre d'information d'état.

Selon un deuxi¢me mode de réalisation non représenté sur la figure 1, une
connexion de type TCP est maintenue ouverte entre 'application d'état d'éveil du
terminal 2 et le serveur d'état d'éveil 11. Le maintien de cette connexion présente
l'avantage d'étre trés peu onéreux, et de donner au serveur d'état d'éveil 11 une
indication d'indisponibilit€ du terminal 2 lorsque la connexion TCP est rompue.
La base de données d'état d'éveil 12 (ou I'équipement de gestion d'état d'éveil 1
dans le cas ou la base de données 12 et le serveur 11 sont intégrés au sein du
méme équipement) peut alors mettre & jour le registre des informations d'état,
comme décrit précédemment.

Un tel mode de réalisation peut présenter certaines difficultés, notamment
si un trop grand nombre de connexions TCP doivent &tre maintenues
simultanément.

On peut donc envisager une variante de réalisation, correspondant a un
mode de fonctionnement mixte selon lequel une connexion TCP est maintenue
entre le terminal 2 et le serveur d'état d'éveil 11 pendant un temps maximum
déterminé, par exemple en fonction des contraintes de fonctionnement du réseau
4, puis est réallouée ultérieurement.

On peut encore envisager de mettre en ceuvre un mode de fonctionnement
correspondant a une combinaison des différents modes de réalisation présentés ci-

dessus. Une connexion TCP est maintenue ouverte entre le serveur d'état d'éveil
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11 et le terminal 2, qui transmet périodiquement des paquets IP (pour "Internet
Protocol™) au serveur 11, pour le renseigner, entre autres, sur son état d'activité.
Ainsi, pour déterminer si le terminal 2 est dans un état actif ou inactif, le serveur
11 peut analyser I'état de la connexion TCP (rompue ou ouverte), puis affiner
l'information d'état en estimant la durée écoulée depuis la réception du dernier
paquet IP (supérieure ou inférieure a un seuil prédéterminé).

Le serveur 11 peut encore affiner I'information d'état d'éveil associée au
terminal 2 en analysant le contenu du paquet IP recu. En effet, selon l'invention,
I'application d'état d'éveil du terminal 2 peut insérer dans le paquet IP transmis au
serveur 11, des informations relatives a I'état d'activité qu'il souhaite indiquer au
serveur 11. Ainsi, le terminal 2 peut étre allumé, mais son utilisateur peut signifier
au serveur 11 qu'il ne souhaite pas étre vu comme actif, hormis par exemple pour
les urgences.

A titre d'exemple, on peut décrire le cas d'une connexion temporaire
établie 2 la demande d'un terminal 2. Par exemple, le terminal 2 émet une requéte
de type HTTP, ce qui entraine une demande d'établissement d'une connexion
TCP. Une application du terminal 2 peut demander au réseau de communication
4, de type GPRS par exemple, I'établissement d'un contexte PDP (en anglais
"Packet Description Protocol” pour "protocole de description de paquet”). Ceci
entraine alors la réservation d'une adresse IP allouée au terminal 2, pour qui il est
alors possible d'acheminer des paquets a travers le réseau GPRS 4. Ce contexte
implique que des ressources radio soient allouées au terminal 2 lorsque, par
exemple, des données sont envoyées ou regues par ce dernier.

Une telle adresse IP externe est établie par le réseau 4 de l'opérateur pour
une durée prédéterminée qui correspond a la durée d'établissement du contexte
PDP.

Une telle durée est supérieure a la durée d'une connexion TCP. Par
ailleurs, le réseau 4 associe & chaque contexte PDP un temporisateur, qui est
désactivé au-deld d'une durée maximale prédéterminée. Une telle caractéristique

est nécessaire a I'établissement d'une session Web par le terminal 2, car une telle
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session comprend plusieurs connexions TCP, qui doivent cependant avoir la
méme adresse IP. Par ailleurs, il faut noter qu'un contexte PDP est cofliteux en
termes de ressources réseau.

Un tel contexte PDP permet ainsi de maintenir une correspondance entre
une adresse publique et une adresse privée au niveau d'un routeur (Gateway GPRS
Signalling Node) qui connecte le réseau GPRS au réseau mondial Internet.

La déconnexion du terminal 2 peut étre détectée par les machines d'état du
protocole TCP. Par défaut, le serveur d'état d'éveil 11 considere que 1'état du
terminal 2 ne change pas pendant la période séparant deux connexions
successives. En d'autres termes, le serveur d'état d'éveil 11 exploite la derniére
information d'état regue du terminal 2 pour déterminer I'état actif ou inactif de ce
dernier.

Dans le cas ol l'information d'état du terminal 2 n'a pas €t€ mise & jour
depuis un important laps de temps (et donc par exemple si le "PDP context” du
terminal 2 est tombé), le serveur d'état 11 peut modifier I'état du terminal 2 qu'il a
mémorisé (et donc déduire de la rupture du contexte que le terminal 2 ne peut plus
étre atteint). Par exemple le serveur d'état 11 peut considérer que le terminal 2 est
dans un état indisponible, ou inactif si aucune nouvelle information d'état ne lui a
été transmise depuis un intervalle de temps supérieur a un seuil prédéterminé, de
I'ordre de 10 minutes par exemple.

Dans l'exemple de la figure 1, le serveur d'état d'éveil 11 gére l'information
d'état d'éveil du terminal 2, mais peut également gérer des informations relatives
au profil de l'abonné utilisateur du terminal 2. Ces informations peuvent €tre
mémorisées dans la base de données d'état d'éveil 12.

L'utilisateur du terminal 2 souscrit implicitement ou explicitement aupres
du serveur 11 2 un protocole d'activité, déterminant notamment la structure du
datagramme ou du paquet IP transmis au serveur 11. Dans un mode de réalisation
de l'invention, le protocole d'activité détermine que le message émis depuis le

terminal 2 a destination du serveur 11 comporte un certain nombre de bits, et que
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chaque bit est associé & un mode de transmission particulier, associé a une classe
de services proposés au terminal 2.

Un méme service peut bien sir appartenir a plusieurs classes de services
distinctes, si plusieurs modes de transmission distincts sont mis en ceuvre par le
fournisseur de service pour proposer ce service a un utilisateur. Par exemple, un
fournisseur de contenu peut choisir de transmettre un contenu au terminal 2 par
transmission de données de type WAP, et par notification de type SMS.

Ainsi, I'équipement de gestion d'état d'éveil 1 ou la base de données d'état
d'éveil 12 peut tenir a jour un registre d'état d'éveil regroupant des informations

d'état d'éveil de la structure suivante :

Bit 1 Notification

Bit2 Voix normale

Bit 3 Voix Urgente
Bit4 Push WAP normal
Bit5 Push WAP urgent
Bit 6 Voix Filtrée

~

Chaque bit 1 a 6 est associé & un mode de transmission utilisé
préférentiellement pour une classe de services auquel le terminal 2 peut accéder
via le réseau de communication 4. Par exemple, le bit 1 correspond a I'émission
et/ou 2 la réception par le terminal 2 de notifications, par exemple de type SMS.
Les bits 2 et 3 correspondent 2 la possibilité de recevoir des appels de type
normaux ou urgents. Les bits 4 et 5 sont associés a la transmission de données
dans le cadre du protocole WAP.

On peut citer, 2 titre d'exemple, les services de type "alerte" liés a la
sécurité des biens ou des personnes et les services de type "info bourses", qui
utilisent classiquement un mode de type Push WAP.

Si l'utilisateur du terminal 2 envoie un paquet IP au serveur 11 dans lequel
tous les bits de la structure ci-dessus sont positionnés a 1, le serveur 11 peut en
déduire que le terminal 2 doit étre considéré comme actif pour tous les modes de

transmission ci-dessus. Inversement, si tous les bits sont positionnés a O,
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I'utilisateur souhaite que son terminal 2 soit considéré en état de veille vis-a-vis de
'ensemble des modes de transmission, et ne souhaite donc pas €tre dérangé.

Si le serveur d'état d'éveil 11 regoit un paquet IP en provenance du
terminal 2 dans lequel les bits 1 et 3 de la structure ci-dessus sont de valeur 1, et
tous les autres bits ont pour valeur 0, le serveur 11 peut donc en déduire que
I'utilisateur accepte de recevoir des notifications (par exemple des messages
courts) et des appels urgents, mais souhaite étre considéré comme inactif, et donc
indisponible, pour tous les autres modes de transmission mis en ceuvre dans le
réseau 4.

Une information d'identification, appelée UserID, est par ailleurs associ¢e
3 l'utilisateur du terminal 2 et transmise dans le datagramme au serveur d'état
d'éveil 11. Le serveur 11 peut alors interpréter le protocole utilisé dans le paquet
IP recu, en fonction de cette information d'identification. Il peut en effet conserver
en mémoire une table associant 2 chaque UserID du réseau de
radiocommunication 4 un protocole d'activité.

Par exemple, on peut utiliser le MSISDN de I'utilisateur du terminal 2
comme information d'identification. On peut bien sfir également envisager
d'utiliser tout autre type de donnée d'identification permettant au serveur 11
d'identifier la provenance d'un datagramme ou d'un paquet regu.

Par ailleurs, si le terminal 2 souhaite pouvoir accéder a un service proposé
par un fournisseur de service 3 disposant d'un APN (en anglais "Access Point
Name" pour "nom de point d'acces") particulier pour son service, I'application
d'état d'éveil du terminal 2 joint au datagramme transmis au serveur 11 dans un
paquet IP, I'adresse IP "publique” par laquelle l'utilisateur du terminal 2 peut étre
joint.

De méme, si le fournisseur de service 3 est connecté a 1'équipement de
gestion d'état d'éveil 1 ou a la base de données d'état d'éveil 12 par I'intermédiaire
du réseau mondial Internet, une connexion TCP peut étre établie entre le terminal

2 et l'équipement 1 (ou la base de données 12), et une information
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d'authentification peut étre ajoutée au paquet IP transitant entre le terminal 2 et
I'équipement 1 lors de I'établissement de la session.

L'information d'état d'éveil relative au terminal 2, mise a jour par le
serveur d'état d'éveil 11, peut ensuite étre mise & la disposition des fournisseurs de
service 3 par l'intermédiaire du réseau 5. Plusieurs mécanismes peuvent &tre
envisagés dans le cadre de I'invention pour ce faire.

Ainsi, on peut envisager que la base de données 12 ( ou I'équipement 1)
mémorise les adresses d'une pluralité de fournisseurs de service 3, et qu'il envoie
une notification 2 tous ces fournisseurs de service 3 a chaque fois que
I'information d'état d'éveil associée au terminal 2 change de valeur.

On peut aussi envisager qu'un fournisseur de service 3 effectue
réguliérement, ou seulement quand il en a besoin, un sondage (en anglais
"polling") aupres de 1'équipement de gestion d'état d'éveil 1, ou aupres de la base
de données 12, pour connaitre I'état d'activité d'un terminal 2.

On peut encore envisager de mettre en ceuvre dans le cadre de I'invention
toute autre technique permettant 2 un fournisseur de service 3 qui le souhaite de
connaitre l'information d'état d'éveil relative a un terminal 2 donné.

L'invention telle qu'illustrée en figure 1 permet encore au serveur d'état 11
de notifier l'utilisateur du terminal 2. En d'autres termes, le serveur d'état 11 peut
transmettre au terminal 2 une information particuli¢re, ou une notification
conduisant son utilisateur 2 aller chercher une information particuliére. Par
exemple, le serveur 11 peut inviter l'utilisateur du terminal 2 a aller chercher une
page WAP contenant une information de notification destinée au terminal 2.

On présente désormais, en relation avec la figure 2, un exemple de
réalisation de l'invention, dans lequel une connexion TCP reste ouverte entre le
terminal 2 et le serveur d'état d'éveil 11. Selon le protocole TCP, le terminal 2
envoie (21) régulierement un message de synchronisation, appelé SYN, au serveur
d'état d'éveil 11. Par exemple, un SYN est envoyé toutes les 14 secondes.

Le serveur 11 acquitte (22) le SYN regu, et le terminal 2 acquitte (23) a

son tour le message d'acquittement regu du serveur 11.
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Une information initiale est envoyée (24) par l'application d'état d'éveil du
terminal 2 au serveur 11  l'initiation de la connexion TCP. Une telle information
initiale comprend par exemple l'information d'identification UserID de I'utilisateur
du terminal 2, l'adresse IP "publique" 2 laquelle il peut étre joint, une information
d'authentification, ainsi que l'information d'état d'éveil que l'utilisateur souhaite
signifier au serveur 11. Par la suite, seuls les SYN de maintien de la connexion et
des statuts d'éveil contenant les informations d'état d'éveil du terminal 2 sont
envoyés au serveur 11.

Selon ce mode de réalisation, en dehors de I'établissement de la connexion
ot un gros volume d'information est véhiculé entre I'application d'état d'éveil du
terminal 2 et le serveur 11, on remarque donc que le volume d'information
utilisateur transmis par le terminal 2 est avantageusement restreint.

On présente désormais, en relation avec la figure 3, un exemple de mise en
ceuvre de l'invention similaire & celui illustré en figure 2, mais dans lequel le
protocole utilisé est le protocole UDP. Dans I'exemple de la figure 3, le terminal 2
appartient 4 un réseau de radiocommunication 4 au standard GPRS.

On rappelle que le protocole UDP est le protocole utilisé par le protocole
WAP pour son transport entre un terminal mobile et la passerelle WAP. Lors de
]'émission d'un message, une connexion "support" (en anglais "bearer") est donc
établie dans le réseau GPRS 4 entre le terminal mobile 2 et la passerelle GPRS
"Service Node", appelée GGSN. Ce support va perdurer pendant un temps
configurable dans le réseau, indépendant du service tournant au-dessus de UDP.
On rappelle qu'une connexion "support” (en anglais "bearer”) est un mode de
connexion de niveau inférieur permettant de transporter des paquets IP entre 2
points. A titre d'exemple, on peut citer le protocole PDP (en anglais "Packet
Description Protocol" pour "protocole de description de paquet”) utilisé dans une
connexion modem.

La passerelle GGSN maintient alors une correspondance entre une adresse
IP allouée dynamiquement au terminal 2 lors de l'établissement du service

support, et l'information d'identification du terminal 2.
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Il faut donc reconstituer une notion de session au-dessus du protocole
UDP, associant l'information d'identification de I'utilisateur du terminal 2 (c'est-a-
dire son UserID, par exemple son MSISDN) et une adresse IP changeante.

Ainsi qu'illustré sur la figure 3, I'application d'état d'éveil mise en ceuvre
par le terminal 2 envoie donc (31) une information d'initialisation au serveur 11,
comprenant notamment son UserID, une information d'authentification, I'adresse
IP "publique" 2 laquelle il peut étre joint, et I'information propre a son état.

Une session est alors établie, et le serveur 11 envoie (32) au terminal 2 une
donnée appelée SessionID permettant d'identifier la session. Une premiere adresse
IP, notée @IP1 sur la figure 3, est associée au terminal 2.

Aprés l'expiration 33 du service support, une nouvelle adresse 1P, notée
@IP2 sur la figure 3 doit étre associée au terminal 2.

Dans les exemples présentés en relation avec les figures 2 et 3, le paquet
de données envoyé par le terminal 2 au serveur 11 contient peu d'informations. On
peut donc envisager dans le cadre de l'invention que le serveur 11 émette une
réponse 2 destination du terminal 2 sur réception du paquet de données. Une telle
réponse, ou information de retour, peut étre par exemple une information de type
push, c'est-a-dire une notification. Plus généralement, la structure de l'information
de retour peut utiliser les principes de l'e-mail, du Web et du protocole SIP, et par
exemple étre constituée de blocs d'informations de type MIME.

On peut par exemple envisager qu'une telle information de retour présente

la structure suivante :

Notification Voix
Normale dans Vmail

Notification Voix
Urgente dans Vmail

Push WAP normal
Push WAP urgent
Email urgent

Email normal

"SMS like message”
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Ainsi, le champ "Notification Voix" permet d'indiquer a l'utilisateur qu'il
doit aller consulter sa boite vocale, et les champs "Push WAP normal" et "Push
WAP urgent" permettent d'indiquer a l'utilisateur qu'il peut aller chercher une
page WAP (de type Push).

On présente désormais, en relation avec la figure 4, la maniére selon
laquelle I'invention est mise en ceuvre lorsqu'un fournisseur de service 3 souhaite
envoyer une notification a l'utilisateur d'un terminal 2.

Au cours d'une étape référencée 41, le fournisseur de service 3 envoie un
contenu XYZ 2 I'équipement de gestion d'état d'éveil 1, destiné a l'utilisateur du
terminal 2.

L'équipement 1 (par exemple par le biais de la base de données 12 illustrée
en figure 1) lui renvoie (42) en retour une information indiquant que le terminal 2
est en état de veille pour ce type de service.

Au cours d'une étape référencée 43, le fournisseur de service 3 envoie a
I'équipement 1 un nouveau contenu XYZ' destiné a remplacer le contenu XYZ
émis précédemment.

L'équipement 1 ayant recu (44) du terminal 2 une information indiquant
qu'il était en état actif, transmet le contenu XYZ' au terminal 2 au cours d'une
étape référencée 45. Par exemple, dans un mode de réalisation particulier ou
I'équipement 1 comprend un serveur d'état d'éveil 11 et une base de données d'état
d'éveil 12 distants, le serveur 11 transmet le contenu XYZ' au terminal 2, sur
validation de 1'état actif du terminal 2 par la base de données 12.

Le terminal 2 peut ensuite acquitter (46) la réception de ce contenu.
L'équipement de gestion d'état d'éveil 1 acquitte (47) alors a son tour aupres du
fournisseur de service 3 l'envoi du message de contenu XYZ' a l'utilisateur du
terminal 2.

On peut noter que, dans l'exemple de la figure 4, I'équipement de gestion
d'état d'éveil 1 joue un rdle proche de celui des systemes d'envoi de message
courts de type SMS de I'art antérieur, sans pour autant étre connecté au registre

HLR mis en ceuvre dans les réseaux de radiocommunication classiques.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de gestion de 1'état d'éveil d'au moins un terminal d'un réseau de
radiocommunication, ledit réseau permettant I'accés dudit terminal & au moins un
service,
caractérisé en ce qu'il met en ceuvre une étape d'analyse, par un équipement de
gestion d'état d'éveil, de I'activit€ dudit terminal,
de fagon 2 en déduire une information d'état d'éveil dudit terminal,
ledit équipement étant connecté audit réseau de radiocommunication mais n'étant
pas compris dans l'architecture dudit réseau,
ladite information d'état d'éveil étant accessible & au moins un fournisseur de
service interne ou externe audit réseau de radiocommunication.
2. Procédé de gestion selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit
équipement de gestion d'état d'éveil comprend :
- au moins un serveur d'état d'éveil mettant en ceuvre ladite €tape d'analyse ;
- au moins une base de données d'état d'éveil mettant en ceuvre une étape de

mémorisation de ladite information d'état d'éveil.
3. Procédé de gestion selon la revendication 2, caractérisé en ce que ladite
base de données est accessible via ledit réseau de radiocommunication et/ou via
au moins un autre réseau de communication.
4. Procédé de gestion selon 1'une quelconque des revendications 2 et 3,
caractérisé en ce qu'au cours de ladite étape d'analyse, ledit serveur d'état d'éveil
analyse 1'état d'une connexion établie entre une application d'éveil mise en ceuvre
par ledit terminal et ledit serveur d'état d'éveil,
et en ce que ladite information d'état d'éveil prend une premiere valeur "actif”
lorsque ladite connexion est ouverte, et une deuxieme valeur "inactif" lorsque
ladite connexion est rompue.
S. Procédé de gestion selon la revendication 4, caractérisé en ce que ladite
connexion est mise en ceuvre selon un protocole de type TCP (en anglais

"Transmission Control Protocol" pour "protocole de contrdle de transmission™).
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6. Procédé de gestion selon l'une quelconque des revendications 4 a 5,
caractérisé en ce que ladite connexion est rompue aprés un temps maximum
prédéterminé et réallouée ultérieurement a ladite application d'éveil dudit
terminal.

7. Procédé de gestion selon l'une quelconque des revendications 2 a 6,
caractérisé en ce qu'au cours de ladite étape d'analyse, ledit serveur d'état d'éveil
analyse la durée écoulée depuis la derniére réception d'un paquet transmis par une
application d'éveil mise en ceuvre par ledit terminal audit serveur d'état d'éveil,

et en ce que ladite information d'état d'éveil prend une premiere valeur "actif”
lorsque ladite durée est inférieure a un seuil prédéterminé, et une deuxieme valeur
"inactif" lorsque ladite durée est supérieure audit seuil prédéterming.

8. Procédé de gestion selon I'une quelconque des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce qu'au cours de ladite étape d'analyse, ledit serveur d'état d'éveil
analyse le contenu d'un message d'état transmis par une application d'éveil mise
en ceuvre par ledit terminal audit serveur d'état d'éveil, de fagon a en déduire ladite
information d'éveil dudit terminal.

9. Procédé de gestion selon l'une quelconque des revendications 1 a 8,
caractérisé en ce que ladite étape d'analyse comprend une sous-étape d'affinage de
ladite information d'état d'éveil, de fagon que ladite information d'état d'éveil
renseigne sélectivement sur I'état d'éveil dudit terminal vis-a-vis d'un mode de
transmission associé a une classe de service(s).

10.  Procédé de gestion selon les revendications 8 et 9, caractérisé en ce que
ledit message d'état est un message binaire comprenant une pluralité de bits,
chacun desdits bits étant associé & au moins un mode de transmission,

et en ce qu'au cours de ladite sous-étape d'affinage, ledit serveur d'état d'éveil
détermine la valeur de chacun desdits bits et en déduit I'état d'éveil dudit terminal
vis-2-vis dudit au moins un mode de transmission associé,

un bit de valeur 0, respectivement 1, indiquant que ledit terminal est dans un état
inactif, respectivement actif, pour le ou lesdits mode(s) de transmission associé(s),

ou inversement.



10

15

20

25

= 2823411

11.  Procédé de gestion selon l'une quelconque des revendications 8 a 10,
caractérisé en ce que les échanges entre ladite application d'éveil mise en ceuvre
par ledit terminal et ledit serveur d'état d'éveil sont réalisés selon un protocole
d'activité déterminé, définissant une structure dudit message d'état.

12.  Procédé de gestion selon l'une quelconque des revendications 8 a 11,
caractérisé en ce que ledit message d'état comprend en outre une information
d'identification d'un utilisateur dudit terminal.

13.  Procédé de gestion selon la revendication 12, caractérisé en ce que ledit
serveur d'état d'éveil détermine ledit protocole d'activité mis en ceuvre, en fonction
de ladite information d'identification.

14.  Procédé de gestion selon l'une quelconque des revendications 8 a 13,
caractérisé en ce que ledit message d'état comprend en outre au moins l'une des
informations suivantes :

- une information d'authentification ;

- une adresse IP (en anglais "Internet Protocol") publique dudit utilisateur.
15.  Procédé de gestion selon l'une quelconque des revendications 2 a 14,
caractérisé en ce qu'il comprend en outre une étape de mise & disposition de ladite
information d'état d'éveil, par ladite base de données d'état d'éveil, a I'un au moins
desdits fournisseurs de service.

16. Procédé de gestion selon la revendication 15, caractérisé én ce qu'au cours
de ladite étape de mise a disposition, ladite base de données transmet ladite
information d'état d'éveil en réponse 2 une requéte dudit fournisseur de service.
17.  Procédé de gestion selon l'une quelconque des revendications 15 et 16,
caractérisé en ce que ladite base de données d'état d'éveil met en ceuvre ladite
étape de mise a disposition a chaque changement de valeur de ladite information
d'état d'éveil.

18.  Procédé de gestion selon l'une quelconque des revendications 1 a 17,
caractérisé en ce qu'il comprend en outre une étape de transmission par ledit

serveur d'état d'éveil d'un message informatif audit utilisateur.
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19.  Procédé de gestion selon la revendication 18, caractérisé en ce que le
format dudit message informatif est de type MIME (en anglais "Multipurpose

Internet Mail Extension").
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