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ïðåïàðàòîâ. Ïðåäëàãàåìûé
âîëüòàìïåðîìåòðè÷åñêèé ñïîñîá îïðåäåëåíè 
ëèäîêàèíà ãèäðîõëîðèäà [(2-äèýòèëàìèíî)-N(2,6-
äèìåòèëôåíèë)àöåòàìèä â âèäå ãèäðîõëîðèäà]
çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïðîâîä ò
ýëåêòðîõèìè÷åñêîå êîíöåíòðèðîâàíèå ëèäîêàèíà
ãèäðîõëîðèäà íà ïîâåðõíîñòè ðòóòíî-ïëåíî÷íîãî

ýëåêòðîäà â òå÷åíèå 32 ñ ïðè ïîòåíöèàëå
ýëåêòðîëèçà (-1,3) Â íà ôîíå 0,01 ìîëü/ë êàëè 
ãèäðîêñèäà, çàòåì ðåãèñòðèðóþò àíîäíûå
âîëüòàìïåðíûå êðèâûå ïðè ïîñòî ííîòîêîâîé
ñêîðîñòè ðàçâåðòêè ïîòåíöèàëà 55 ìÂ/ñ è
îïðåäåë þò êîíöåíòðàöèþ ëèäîêàèíà
ãèäðîõëîðèäà ïî âûñîòå ïèêà ïðè ïîòåíöèàëå (-0,6)
Â îòíîñèòåëüíî õëîð-ñåðåáð íîãî ýëåêòðîäà.
Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá óâåëè÷èâàåò

÷óâñòâèòåëüíîñòü (10-5-10-9 ìã/ìë) è
ýêñïðåññíîñòü îïðåäåëåíè  (åäèíè÷íîå
îïðåäåëåíèå çàíèìàåò íå áîëåå 10 ìèí). 6 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: chemistry.
SUBSTANCE: invention concerns analytical

chemistry, particularly voltamperometric methods
for medicine assay. Claimed voltamperic method of
lidocaine hydrochloride [(2-diethylamine)-N(2,6-
dimethylphenyl)acetamide in hydrochloride form]
assay involves electrochemical concentration of
lidocaine hydrochloride on the surface of mercury
film electrode for 32 s at electrolysis potential
of (-1.3)V in 0.01 mol/l of potassium hydroxide

solution, followed by registration of anode
voltamperic curves at direct current potential
scan speed of 55 mV/s and determination of
lidocaine hydrochloride concentration by peak
height at (-0.6)V potential against silver
chloride electrode. Claimed method enhances assay

sensitivity (10-5 - 10-9 mg/ml) and rapidity (single
assay takes not more than 10 minutes).

EFFECT: enhanced assay sensitivity and rapidity.
2 ex, 6 tbl
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè àíàëèòè÷åñêîé õèìèè, â ÷àñòíîñòè, ê
âîëüòàìïåðîìåòðè÷åñêèì ñïîñîáàì êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíè  ëåêàðñòâåííûõ
ïðåïàðàòîâ.

Êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå ëèäîêàèíà ãèäðîõëîðèäà [(2-äèýòèëàìèíî)-N(2,6-
äèìåòèëôåíèë)àöåòàìèä â âèäå ãèäðîõëîðèäà] (ËÃ)  âë åòñ  àêòóàëüíûì ïðè îöåíêå
ýôôåêòèâíîñòè àíåñòåçèîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíè  â õèðóðãèè, àêóøåðñòâå, ãèíåêîëîãèè,
ñòîìàòîëîãèè, â òîì ÷èñëå ïðè îïåðàöè õ íà ñåðäöå.

Èçâåñòåí ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèé ñïîñîá êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíè  ËÃ, âç òûé çà
ïðîòîòèï [Ôàðìàêîïåéíà  ñòàòü  Ñ 42-3180-95. Ðàñòâîð ëèäîêàèíà ãèäðîõëîðèäà 1%, 2%,
10% äë  èíúåêöèé].

Ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèé ìåòîä îñíîâàí íà ñïîñîáíîñòè âåùåñòâà ïîãëîùàòü
óëüòðàôèîëåòîâîå èçëó÷åíèå îïðåäåëåííîé äëèíû âîëíû.

Ïðè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîì ñïîñîáå êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíè  ËÃ â âîäíîì
ðàñòâîðå â ïîñëåäíèé äîáàâë þò 95% ñïèðò è 0,1 Ì õëîðîâîäîðîäíóþ êèñëîòó. Èçìåðåíèå
îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ïðîâîä ò â êþâåòå ñ òîëùèíîé ñëî  ðàñòâîðà 10 ìì ïðè äëèíå âîëíû
262,5 íì, ãäå ËÃ èìååò ìàêñèìóì ïîãëîùåíè . Èçìåðåíèå ïðîâîä ò îòíîñèòåëüíî 0,1
ìîëü/ë âîäíî-ñïèðòîâîãî ðàñòâîðà êèñëîòû õëîðèñòîâîäîðîäíîé (Õàðèòîíîâ Þ.ß.
Àíàëèòè÷åñêà  õèìè . Àíàëèòèêà 2 (êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç. Ì.: Âûñøà  øêîëà. - 2001,
ñ.348). ×óâñòâèòåëüíîñòü ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà îïðåäåëåíè  ËÃ â ìîäåëüíîì
ðàñòâîðå ñîñòàâë åò 10-4 ìã/ìë, â áèîëîãè÷åñêèõ æèäêîñò õ (íàïðèìåð, â ñûâðîòêå êðîâè)
îíà ìåíüøå. Âðåì , íåîáõîäèìîå äë  ïðîâåäåíè  îäíîãî îïðåäåëåíè  âìåñòå ñ
ïðîáîïîäãîòîâêîé, ñîñòàâë åò îêîëî 60 ìèí.

Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá óâåëè÷èâàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü ñïîñîáà îïðåäåëåíè  ËÃ è

óìåíüøàåò âðåì , íåîáõîäèìîå äë  ïðîâåäåíè  îäíîãî êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíè  ËÃ.
Ñóòü ïðåäëàãàåìîãî âîëüòàìïåðîìåòðè÷åñêîãî ñïîñîáà îïðåäåëåíè  ËÃ ñîñòîèò â òîì,

÷òî ïðîâîä ò ýëåêòðîõèìè÷åñêîå êîíöåíòðèðîâàíèå ËÃ íà ïîâåðõíîñòè ðòóòíî-ïëåíî÷íîãî
ýëåêòðîäà â òå÷åíèå 32 ñåê (ïðè 20°Ñ) ïðè ïîòåíöèàëå ýëåêòðîëèçà (-1,3) Â íà ôîíå 0,01
ìîëü/ë êàëè  ãèäðîêñèäà ñ ïîñëåäóþùåé ðåãèñòðàöèåé àíîäíûõ âîëüòàìïåðíûõ êðèâûõ ïðè
ïîñòî ííîòîêîâîé ñêîðîñòè ðàçâåðòêè ïîòåíöèàëà 55 ìÂ/ñ, à êîíöåíòðàöèþ ËÃ îïðåäåë þò
ïî âûñîòå ïèêà ïðè ïîòåíöèàëå (-0,6) Â îòíîñèòåëüíî õëîðñåðåáð íîãî ýëåêòðîäà.

Îïðåäåëåíèå ËÃ ïðîâîä ò íà âîëüòàìïåðîìåòðè÷åñêîì àíàëèçàòîðå ÒÀ-4.
Äë  ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî êîíöåíòðèðîâàíè  ËÃ íà ïîâåðõíîñòè ðòóòíî-ïëåíî÷íîãî

(èãîëü÷àòîãî) ýëåêòðîäà ÷åðåç ðàñòâîð ïðè ïåðåìåøèâàíèè ïðîïóñêàþò ãàçîîáðàçíûé àçîò
ñ ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ìåíåå 0,001% â òå÷åíèå 70 ñåê è, íå ïðåêðàùà  ïîäà÷è àçîòà è
ïåðåìåøèâàíè  ðàñòâîðà, ïðîâîä ò ýëåêòðîëèç ðàñòâîðà ïðè ïîòåíöèàëå (-1,3) Â â
òå÷åíèå 32 ñ.

Âñå óñëîâè  îïðåäåëåíè  ËÃ ïîäîáðàíû ýêñïåðèìåíòàëüíî. Ïðèãîòîâëåíèå ôîíîâûõ è
ñòàíäàðòíûõ ðàñòâîðîâ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â âîäå  âë åòñ  îáùåïðèí òûì.

Â ïðîöåññå ïîèñêà îïòèìàëüíûõ óñëîâèé âîëüòàìïåðîìåòðè÷åñêîãî îïðåäåëåíè  ËÃ
áûëî èçó÷åíî âëè íèå ð äà ôàêòîðîâ íà âûñîòó àíàëèòè÷åñêîãî ñèãíàëà: èíäèêàòîðíîãî
ýëåêòðîäà; ôîíîâîãî ýëåêòðîëèòà, åãî êîíöåíòðàöè  è ðÍ; âðåìåíè è ïîòåíöèàëà
ýëåêòðîëèçà; ñêîðîñòè è âàðèàíòà ðàçâåðòêè ïîòåíöèàëà.

Â êà÷åñòâå èíäèêàòîðíîãî (ðàáî÷åãî) ýëåêòðîäà áûëè èññëåäîâàíû ñòåêëîóãëåðîäíûé,
ãðàôèòîâûé è ðòóòíî-ïëåíî÷íûé ýëåêòðîäû. Äë  îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà
áûë âûáðàí ïîñëåäíèé, ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé ïëåíêó ðòóòè íà ñåðåáð íîé ïðîâîëîêå,
óïàêîâàííîé âî ôòîðîïëàñòîâûé ïàêåò (èãîëü÷àòûé ýëåêòðîä). Ïðåèìóùåñòâîì òàêîãî
ýëåêòðîäà  âë åòñ  âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíè  áîëåå óçêèõ è âûñîêèõ ïèêîâ ËÃ, ñëóæàùèõ
àíàëèòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé îïðåäåë åìîãî âåùåñòâà, ÷òî ïîâûøàåò ðàçðåøàþùóþ
ñïîñîáíîñòü ìåòîäà. Îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà ñïîñîáíû îáðàçîâûâàòü ñ ðòóòüþ óñòîé÷èâûå
êîìïëåêñû èëè òðóäíî ðàñòâîðèìûå ñîëè.

Â êà÷åñòâå ôîíîâûõ ýëåêòðîëèòîâ áûëè èññëåäîâàíû ðàñòâîðû Áðèòòåíà-Ðîáèíñîíà;
ãèäðîêñèäîâ íàòðè , êàëè ; õëîðèäîâ íàòðè , êàëüöè ; ñóëüôàòîâ è íèòðàòîâ íàòðè ,

Ñòðàíèöà: 3

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 348 925 C1

êàëè , àëþìèíè , àììîíè . Èñõîä  èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, â êà÷åñòâå ôîíîâîãî
ýëåêòðîëèòà áûë âûáðàí ðàñòâîð êàëè  ãèäðîêñèäà, òàê êàê íà íåì íàáëþäàëàñü ÷åòêà 
âîëíà âîññòàíîâëåíè  ËÃ. Êðîìå òîãî, äàííûé ðàñòâîð îáåñïå÷èâàë øèðîêóþ ðàáî÷óþ
îáëàñòü, õîðîøóþ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü è íåîáõîäèìóþ ïëîùàäü äë  îáðàáîòêè ñèãíàëà,
áûë ïðîñò â ïðèãîòîâëåíèè è èìåë ïðîäîëæèòåëüíûé ñðîê ãîäíîñòè.

Îïòèìàëüíà  êîíöåíòðàöè  ðàñòâîðà êàëè  ãèäðîêñèäà ñîñòàâèëà 0,01 ìîëü/ë. Â áîëåå
êîíöåíòðèðîâàííûõ ðàñòâîðàõ íå íàáëþäàëè ïðèðîñòà âåëè÷èíû ïèêà îò äîáàâêè
ñòàíäàðòíîãî ðàñòâîðà ËÃ, òîãäà êàê áîëåå ðàçáàâëåííûé ðàñòâîð áûë íåóñòîé÷èâ âî
âðåìåíè.

Äèàïàçîí âîçìîæíûõ çíà÷åíèé ðÍ ôîíîâîãî ýëåêòðîëèòà ñîñòàâèë 11,0-12,0. Â
íåéòðàëüíîé ñðåäå ïðè ïîäîáðàííûõ óñëîâè õ ñèãíàë ËÃ îòñóòñòâîâàë, à â êèñëîé - ðåçêî
ñóæàëàñü ðàáî÷à  îáëàñòü è âîçðàñòàëà âåëè÷èíà îñòàòî÷íîãî òîêà, ïðè ýòîì íåâîçìîæíî
áûëî çàôèêñèðîâàòü ïèê ËÃ. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà ïîêàçàëè, ÷òî îïòèìàëüíûì
ðåøåíèåì  âë åòñ  ýëåêòðîëèç áåç äîáàâëåíè  äîïîëíèòåëüíûõ áóôåðíûõ ðàñòâîðîâ, ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò íåîáõîäèìûì ãðàíèöàì ðÍ 11,0-12,0.

Îïòèìàëüíîå âðåì  íàêîïëåíè  ËÃ íà ýëåêòðîäå ñîñòàâèëî 32 ñ. Ïðè ýòîì äîñòèãàåòñ 
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå âåëè÷èíû òîêà ðàñòâîðåíè  íàêîïëåííûõ îñàäêîâ ñ ïîâåðõíîñòè
ðòóòíî-ïëåíî÷íîãî ýëåêòðîäà è õîðîøà  âîñïðîèçâîäèìîñòü ðåçóëüòàòîâ åãî
êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíè . Ïðè óâåëè÷åíèè âðåìåíè íàêîïëåíè  áîëåå 32 ñ ïðîèñõîäèò
íàñûùåíèå îñàäêà íà ýëåêòðîäå, àíàëèòè÷åñêèé ñèãíàë ËÃ èñêàæàåòñ  è çàòðóäí åòñ 
îáðàáîòêà ïîë ðîãðàìì. Ïðè âðåìåíè íàêîïëåíè  ìåíåå 32 ñ âåëè÷èíà òîêà ðàñòâîðåíè 
íå äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíè , ÷òî ñíèæàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü îïðåäåëåíè 
èññëåäóåìîãî âåùåñòâà (òàáë.1).

Îïòèìàëüíûé ïîòåíöèàë ýëåêòðîëèçà ñîñòàâèë (-1,3) Â. Ïðè çíà÷åíè õ ïîòåíöèàëà
ýëåêòðîëèçà ìåíåå (-1,3) Â âåëè÷èíà ðåãèñòðèðóåìîãî àíîäíîãî òîêà çíà÷èòåëüíî
óìåíüøàåòñ , ÷òî ñíèæàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü îïðåäåëåíè , à ïðè çíà÷åíè õ ïîòåíöèàëà
ýëåêòðîëèçà áîëåå (-1,3) Â ïðîèñõîäèò ÷àñòè÷íîå íàêîïëåíèå îñàäêà è ýëåêòðîõèìè÷åñêîå
ðàçðóøåíèå ýëåêòðîäà (òàáë.2).

Ýêñïåðèìåíòàëüíî íàéäåííà  îïòèìàëüíà  ñêîðîñòü ðàçâåðòêè ïîòåíöèàëà ñîñòàâèëà
55 ìÂ/ñ. Èçìåíåíèå ñêîðîñòè ðàçâåðòêè ïîòåíöèàëà â ñòîðîíó óâåëè÷åíè  èëè óìåíüøåíè 
çàìåòíî ñíèæàëî âûñîòó àíàëèòè÷åñêîãî ñèãíàëà, ïðè ýòîì óìåíüøàëàñü è ðàçðåøàþùà 
ñïîñîáíîñòü ìåòîäà, ÷òî çàòðóäí ëî îáðàáîòêó ïîë ðîãðàìì, óâåëè÷èâàëî âðåì  àíàëèçà
è íå ïîçâîë ëî îïðåäåë òü î÷åíü íèçêèå êîíöåíòðàöèè ËÃ.

Îïòèìàëüíûì âàðèàíòîì ðàçâåðòêè ïîòåíöèàëà áûë âûáðàí ïîñòî ííîòîêîâûé
(ëèíåéíîå èçìåíåíèå ïîòåíöèàëà - ýòî îäèí èç ñòàíäàðòíûõ âàðèàíòîâ ðàçâåðòêè,
ââåäåííûé â ïðîãðàììó ðåæèìà ðàáîòû ïðèáîðà). Äàííûé âàðèàíò ðàçâåðòêè ïîòåíöèàëà
áûë âûáðàí ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå àíàëèòè÷åñêèé ñèãíàë âû âë ëñ  ÷åòêî.

×óâñòâèòåëüíîñòü ïðåäëàãàåìîãî âîëüòàìïåðîìåòðè÷åñêîãî ñïîñîáà îïðåäåëåíè  ËÃ â
ìîäåëüíîì ðàñòâîðå è â ñûâîðîòêå êðîâè ñîñòàâë åò 10-5-10-9 ìã/ìë. Îòíîñèòåëüíîå
ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå (îøèáêà îïðåäåëåíè ) äë  äàííîãî äèàïàçîíà êîíöåíòðàöèé ËÃ íå
ïðåâûøàåò 1% â ìîäåëüíîì ðàñòâîðå è 2% â ñûâîðîòêå êðîâè.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá íå ïðåäïîëàãàåò äîïîëíèòåëüíîé ïðîáîïîäãîòîâêè, êàê ïðè
ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîì ñïîñîáå îïðåäåëåíè  ËÃ (ðàçâåäåíèå àíàëèçèðóåìîãî ðàñòâîðà
èëè ñûâîðîòêè, ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðà ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà, ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðà
ñðàâíåíè ). Âðåì , íåîáõîäèìîå äë  ïðîâåäåíè  åäèíè÷íîãî îïðåäåëåíè  ËÃ, íå
ïðåâûøàåò 10 ìèí.

Ïðèìåð 1. Îïðåäåëåíèå ËÃ ìåòîäîì àíîäíîé âîëúòàìïåðîìåòðèè ñ íàêîïëåíèåì â
ìîäåëüíîì ðàñòâîðå.

Â ñòàêàí÷èê åìêîñòüþ 20 ìë íàëèâàþò 10 ìë 0,01 ìîëü/ë ðàñòâîðà êàëè  ãèäðîêñèäà.
Ïðè ïîòåíöèàëå (-1,3) Â ðàñòâîð äåàýðèðóþò àçîòîì ñ ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ìåíåå
0,001% â òå÷åíèå 70 ñ è, íå ïðåêðàùà  ïåðåìåøèâàíè  è ïîäà÷è àçîòà, ïðîâîä ò
ýëåêòðîëèç ïðè ïîòåíöèàëå (-1,3) Â â òå÷åíèå 32 ñ. Ôèêñèðóþò âîëüòàìïåðîãðàììó ïðè
ïîñòî ííîòîêîâîé ñêîðîñòè ðàçâåðòêè ïîòåíöèàëà 55 ìÂ/ñ. Îòñóòñòâèå ïèêîâ
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ñâèäåòåëüñòâóåò î ÷èñòîòå ôîíà.
Çàòåì äîáàâë þò 0,01 ìë ñòàíäàðòíîãî ðàñòâîðà ËÃ ñ êîíöåíòðàöèåé 10-5 ìã/ìë. Ïðè

ïîòåíöèàëå (-1,3) Â ðàñòâîð äåàýðèðóþò àçîòîì ñ ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ìåíåå 0,001% â
òå÷åíèå 70 ñ è, íå ïðåêðàùà  ïåðåìåøèâàíè  è ïîäà÷è àçîòà, ïðîâîä ò ýëåêòðîëèç ïðè
ïîòåíöèàëå (-1,3) Â â òå÷åíèå 32 ñ. Ôèêñèðóþò âîëüòàìïåðîãðàììó ïðè ïîñòî ííîòîêîâîé
ñêîðîñòè ðàçâåðòêè ïîòåíöèàëà 55 ìÂ/ñ.

Àíàëèòè÷åñêèé ñèãíàë ðåãèñòðèðóþò ïðè çíà÷åíèè ïîòåíöèàëà (-0,6) Â.
Âðåì  åäèíè÷íîãî àíàëèçà íå ïðåâûøàåò 10 ìèí.
Ïðàâèëüíîñòü óñòàíîâëåííûõ ïàðàìåòðîâ ìåòîäèêè ïðîâåð ëè ìåòîäîì «ââåäåíî-

íàéäåíî» (òàáë.3); (òàáë.4).
Ïðèìåð 2. Îïðåäåëåíèå ËÃ ìåòîäîì àíîäíîé âîëüòàìïåðîìåòðèè ñ íàêîïëåíèåì â

áèîëîãè÷åñêîé ñðåäå (ñûâîðîòêå êðîâè).
Â ñòàêàí÷èê åìêîñòüþ 20 ìë íàëèâàþò 10 ìë 0,01 ìîëü/ë ðàñòâîðà êàëè  ãèäðîêñèäà.

Ïðè ïîòåíöèàëå (-1,3) Â ðàñòâîð äåàýðèðóþò àçîòîì ñ ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ìåíåå
0,001% â òå÷åíèå 70 ñ è, íå ïðåêðàùà  ïåðåìåøèâàíè  è ïîäà÷è àçîòà, ïðîâîä ò
ýëåêòðîëèç ïðè ïîòåíöèàëå (-1,3) Â â òå÷åíèå 32 ñ. Ôèêñèðóþò âîëüòàìïåðîãðàììó ïðè
ïîñòî ííîòîêîâîé ñêîðîñòè ðàçâåðòêè ïîòåíöèàëà 55 ìÂ/ñ. Îòñóòñòâèå ïèêîâ
ñâèäåòåëüñòâóåò î ÷èñòîòå ôîíà.

Çàòåì äîáàâë þò 0,01 ìë ñûâîðîòêè êðîâè, ñîäåðæàùåé ËÃ. Ïðè ïîòåíöèàëå -1,3 Â
ðàñòâîð äåàýðèðóþò àçîòîì ñ ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ìåíåå 0,001% â òå÷åíèå 70 ñ è, íå
ïðåêðàùà  ïåðåìåøèâàíè  è ïîäà÷è àçîòà, ïðîâîä ò ýëåêòðîëèç ïðè ïîòåíöèàëå -1,3 Â â
òå÷åíèå 32 ñ. Ôèêñèðóþò âîëüòàìïåðîãðàììó ïðè ïîñòî ííîòîêîâîé ñêîðîñòè ðàçâåðòêè
ïîòåíöèàëà 55 ìÂ/ñ.

Çàòåì äîáàâë åì 0,01 ìë ñòàíäàðòíîãî ðàñòâîðà ËÃ ñ êîíöåíòðàöèåé 10-5 ìã/ìë. Ïðè
ïîòåíöèàëå (-1,3) Â ðàñòâîð äåàýðèðóþò àçîòîì ñ ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ìåíåå 0,001% â
òå÷åíèå 70 ñ è, íå ïðåêðàùà  ïåðåìåøèâàíè  è ïîäà÷è àçîòà, ïðîâîä ò ýëåêòðîëèç ïðè
ïîòåíöèàëå (-1,3) Â â òå÷åíèå 32 ñ. Ôèêñèðóþò âîëüòàìïåðîãðàììó ïðè ïîñòî ííî-òîêîâîé
ñêîðîñòè ðàçâåðòêè ïîòåíöèàëà 55 ìÂ/ñ.

Àíàëèòè÷åñêèé ñèãíàë ðåãèñòðèðóþò ïðè çíà÷åíèè ïîòåíöèàëà (-0,6) Â. Ïî âûñîòå ïèêà
ïðèáîð îïðåäåë åò êîíöåíòðàöèþ ËÃ â ñûâîðîòêå êðîâè.

Âðåì  åäèíè÷íîãî àíàëèçà íå ïðåâûøàåò 10 ìèí.
Ïðàâèëüíîñòü óñòàíîâëåííûõ ïàðàìåòðîâ ìåòîäèêè òàêæå áûëà ïðîâåðåíà ìåòîäîì

«ââåäåíî-íàéäåíî» (òàáë.5); (òàáë.6).
Òàáëèöà 1

Âëè íèå âðåìåíè ýëåêòðîëèçà íà âûñîòó àíàëèòè÷åñêîãî ñèãíàëà

¹ ï/ï Êîíöåíòðàöè  ðàñòâîðà ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà ËÃ â
ýëåêòðîëèòè÷åñêîé  ÷åéêå, ìã/ìë

Âðåì  ýëåêòðîëèçà, ñ Âûñîòà àíàëèòè÷åñêîãî ñèãíàëà,
ìêÀ

1 20 0,214

2 2⋅10-5 25 0,270

3 30 0,379

4 32 0,408

5 35 0,421

6 40 0,484

Ïðèìå÷àíèå: ïîòåíöèàë ýëåêòðîëèçà ñîñòàâë åò (-1,3) Â; ãðàíèöû ðàçâåðòêè ïîòåíöèàëà îò (-1,3) Â ïîòåíöèàë ýëåêòðîëèçà, äî (-0,35) Â
ïîòåíöèàë ðàñòâîðåíè ; ñêîðîñòü ðàçâåðòêè ïîòåíöèàëà ñîñòàâë åò 55 ìÂ/ñ.

Òàáëèöà 2

Âëè íèå ïîòåíöèàëà ýëåêòðîëèçà íà âûñîòó àíàëèòè÷åñêîãî ñèãíàëà

¹ ï/ï Êîíöåíòðàöè  ðàñòâîðà ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà ËÃ â ýëåêòðîëèòè÷åñêîé
 ÷åéêå, ìã/ìë

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîëèçà,
Â

Âûñîòà àíàëèòè÷åñêîãî ñèãíàëà,
íÀ

1 -1,2 0,265

2 2⋅105 -1,25 0,314

3 -1,3 0,350

4 -1,35 0,421

Ïðèìå÷àíèå: âðåì  ýëåêòðîëèçà - 32 ñ; ãðàíèöû ðàçâåðòêè ïîòåíöèàëà îò (-1,3) äî (-0,35) Â; ñêîðîñòü ðàçâåðòêè ïîòåíöèàëà ñîñòàâë åò 55
ìÂ/ñ.

Òàáëèöà 3
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Ðåçóëüòàòû òåñòà «ââåäåíî-íàéäåíî» êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíè  ëèäîêàèíà ãèäðîõëîðèäà â ìîäåëüíîì ðàñòâîðå

Ââåäåíî Ñ⋅10-5 ìã/ìë Íàéäåíî Ñõ⋅10-5 ìã/ìë

1 2 3 4 5 6 7

2⋅10-5 2,03 1,98 2,01 1,98 1,99 2,02 1,98

⋅ - çíàê óìíîæåíè .
Ðàñ÷åò îòíîñèòåëüíîé îøèáêè ìåòîäà (ε)
ε=(∆Õ/Õñð)⋅100%=(0,00021157/0,019985714)⋅100%=0,98%.

Ñ 0,02034; 0,0198; 0,0201; 0,0,198; 0,0199; 0,0202; 0,0198

n 7

Õñð 0,019985714

S 0,00021157

∆Õ 0,000195917 (Ð=0,95)

Õñð±∆Õ 0,019985714±0,000195917

ε 0,980283447%.

Òàáëèöà 4

Ðåçóëüòàòû òåñòà «ââåäåíî-íàéäåíî» êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíè  ëèäîêàèíà ãèäðîõëîðèäà â ìîäåëüíîì ðàñòâîðå

Ââåäåíî Ñ⋅10-9 ìã/ìë Íàéäåíî Ñõ⋅10-9 ìã/ìë

1 2 3 4 5 6 7

2⋅10-9 2,01 1,97 1,98 2,01 1,99 2,02 2,02

⋅ - çíàê óìíîæåíè .

Ðàñ÷åò îòíîñèòåëüíîé îøèáêè ìåòîäà (ε)
ε=(∆Õ/Õñð)⋅100%=0,926%

Ñ⋅10-9 2,01; 1,97; 1,98; 2,01; 1,99; 2,02; 2,02

N 7

Xñð 0,000000002

S 0,00000000002

∆X 0,000000000018520268 (Ð=0,95)

Õcp±∆X 0,000000002±0,000000000018520268

Å 0,926%.

Òàáëèöà 5

Ðåçóëüòàòû òåñòà «ââåäåíî-íàéäåíî» êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíè  ëèäîêàèíà ãèäðîõëîðèäà â ñûâîðîòêå êðîâè

Ââåäåíî C⋅10-5 ìã/ìë Íàéäåíî Ñõ⋅10-5 ìã/ìë

1 2 3 4 5 6 7

2⋅10-5 1,99 2,05 1,97 2,04 1,98 2,06 2,06

Ðàñ÷åò îòíîñèòåëüíîé îøèáêè ìåòîäà (ε)

ε=(∆X/Xcp)⋅100%=(0,000398/0,020214)⋅100%=1,8%

Ñ ìã/ë 0,0199; 0,0205; 0,0197; 0,0204; 0,0198; 0,0206; 0,0206

N 7

Xcp 0,020214

S 0,000398

∆X 0,000368 (Ð=0,95)

Xcp±∆X 0,019985714±0,000368

E 1,821453%.

Òàáëèöà 6
Ðåçóëüòàòû òåñòà «ââåäåíî-íàéäåíî» êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíè  ëèäîêàèíà ãèäðîõëîðèäà â ñûâîðîòêå êðîâè

Ââåäåíî C⋅10-9 ìã/ìë Íàéäåíî Ñõ⋅10-9 ìã/ìë

1 2 3 4 5 6 7

2⋅10-9 2,07 2,01 2,03 1,99 2,01 1,99 2,02

Ðàñ÷åò îòíîñèòåëüíîé îøèáêè ìåòîäà (ε)

ε=(∆Õ/Xcp)⋅100%=1,36%

Ñ ìã/ë 2,07; 2,01; 2,03; 1,99; 2,01; 1,99; 2,02

N 7

Xcp 0,000000002017

S 0,000000000027516

∆X 0,0000000000275 (P=0,95)

Xcp±∆X 0,000000002017±0,0000000000275

E 1,36%
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá âîëüòàìïåðîìåòðè÷åñêîãî îïðåäåëåíè  ëèäîêàèíà ãèäðîõëîðèäà [(2-

äèýòèëàìèíî)-N(2,6-äèìåòèëôåíèë)àöåòàìèä â âèäå ãèäðîõëîðèäà], õàðàêòåðèçóþùèéñ 
òåì, ÷òî ïðîâîä ò ýëåêòðîõèìè÷åñêîå êîíöåíòðèðîâàíèå ëèäîêàèíà ãèäðîõëîðèäà íà
ïîâåðõíîñòè ðòóòíî-ïëåíî÷íîãî ýëåêòðîäà â òå÷åíèå 32 ñ ïðè ïîòåíöèàëå ýëåêòðîëèçà (-
1,3)Â íà ôîíå 0,01 ìîëü/ë êàëè  ãèäðîêñèäà, çàòåì ðåãèñòðèðóþò àíîäíûå âîëüòàìïåðíûå
êðèâûå ïðè ïîñòî ííî-òîêîâîé ñêîðîñòè ðàçâåðòêè ïîòåíöèàëà 55 ìÂ/ñ è îïðåäåë þò
êîíöåíòðàöèþ ëèäîêàèíà ãèäðîõëîðèäà ïî âûñîòå ïèêà ïðè ïîòåíöèàëå (-0,6)Â
îòíîñèòåëüíî õëîðñåðåáð íîãî ýëåêòðîäà.
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