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VANNE DE CIRCULATION DE FLUIDE, NOTAMMENT POUR VEHICULE AUTOMOBILE, ET DISPOSITIF DE
CONDITIONNEMENT THERMIQUE COMPRENANT UNE TELLE VANNE.

@ Linvention concerne une vanne de circulation d'un
fluide, notamment pour véhicule automobile, comportant un
corps (2), apte a étre traversé par ledit fluide, et un moyen
d'obturation (3), disposé dans ledit corps et pouvant occu-
per, par rotation dudit moyen d'obturation (3) par rapport au-
dit corps (2), différentes positions angulaires, ledit moyen
d'obturation (3) étant configuré pour autoriser, en une pre-
miere position angulaire, un passage du fluide d'une pre-
miere entrée (6) a une premiere sortie (21) de la vanne et
d'une seconde entrée (22) a une seconde sortie (7) de la
vanne et, dans une seconde position angulaire, un passage
du fluide de la premiére entrée (6) a la seconde sortie (7) a
travers le corps (2), ledit moyen d'obturation (3) étant en
outre configuré pour assurer une fermeture progressive de
la premiére entrée (6).
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Vanne de circulation de fluide, notamment pour véhicule automobile, et

dispositif de conditionnement thermique comprenant une telle vanne

La présente invention concerne une vanne de circulation de fluide
destinée plus particulierement quoique non exclusivement a équiper les
systémes de circulation de fluide associés aux moteurs a combustion interne,
gu’ils soient a essence ou Diesel, de véhicules, notamment de véhicules
automobiles.

De telles vannes peuvent avoir des fonctionnalités diverses et, par
exemple, quand elles sont prévues sur les moteurs Diesel a
turbocompresseur, elles peuvent étre utilisées pour doser la quantité d’air
amenée dans la ligne d’admission du moteur, ou pour dériver une partie des
gaz d’échappement circulant dans la ligne d’échappement et I'envoyer en
direction de la ligne d’admission, notamment a des fins de traitement des
oxydes d’azote. On parle alors de gaz d’échappement recirculés. Les vannes
selon linvention concernent ainsi, en particulier, les vannes permettant la
circulation de gaz.

Dans les circuits de gaz d'échappement recirculés, il est connu
d'utiliser des échangeurs de chaleur, dit refroidisseur de gaz d’échappement
recirculés, permettant d’abaisser la température desdits gaz. Cependant, dans
certains cas de fonctionnement, il n'est pas nécessaire de refroidir les gaz
d’échappement. |l est alors intéressant de pouvoir les faire circuler vers la
ligne d’admission du moteur sans passer par I'échangeur de chaleur. Les
circuits de gaz d’échappement recirculés comprennent pour cela une voie
refroidie munie de [I'échangeur de chaleur et une voie non-refroidie,
contournant la voie refroidie.

Il est ainsi connu des circuits de gaz d’échappement recirculés
comprenant une premiére vanne permettant de doser la quantité de gaz
d’échappement recirculés et une seconde vanne permettant d’orienter les gaz

vers la voie refroidie ou vers la voie non-refroidie. On comprend que de tels
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circuits présentent des inconvénients en ce qu’ils nécessitent deux vannes
distinctes.

On rencontre une situation comparable dans les lignes d’admission du
moteur. En effet, dans celles-ci, il est connu d'utiliser des refroidisseurs d'air
de suralimentation. Cependant, dans certains cas de fonctionnement, il n‘est
pas nécessaire de refroidir les gaz d’admission. Il est alors intéressant de
pouvoir les faire circuler vers le moteur sans passer par le refroidisseur. Les
circuits de gaz d’admission comprennent pour cela une voie refroidie munie
du refroidisseur d’air de suralimentation et une voie non-refroidie, contournant
la voie refroidie.

Il est ainsi connu des circuits d’alimentation en air du moteur
comprenant une premiére vanne permettant de doser la quantité de gaz
d’admission et une seconde vanne permettant d'orienter les gaz vers la voie
refroidie ou vers la voie non-refroidie. On comprend que de tels circuits
présentent eux-aussi des inconvénients en ce qu’ils nécessitent deux vannes
distinctes.

La présente invention a pour but de remédier a ces inconvénients et
concerne une vanne de circulation de fluide, notamment pour véhicule
automobile, comportant un corps, apte a étre traversé par ledit fluide, et un
moyen d’'obturation, disposé dans ledit corps et pouvant occuper, par rotation
dudit moyen dobturation par rapport audit corps, différentes positions
angulaires.

Selon l'invention, ledit moyen d'obturation est configuré pour autoriser,
en une premiére position angulaire, un passage du fluide d'une premiére
entrée a une premiére sortie de la vanne et d'une seconde entrée a une
seconde sortie de la vanne et, dans une seconde position angulaire, un
passage du fluide de la premiére entrée a la seconde sortie a travers le corps.
Ledit moyen d'obturation est en outre configuré pour assurer une fermeture
progressive de la premiere entrée.

La vanne conforme a linvention permet de la sorte plusieurs modes

de circulation du fluide a partir de la seule rotation du moyen d’obturation.
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Selon différents modes de réalisation de I'invention qui pourront étre
pris ensemble ou séparément :

- ledit moyen d’obturation est configuré pour assurer ladite fermeture
progressive de la premiere entrée a partir de ladite seconde position
angulaire,

- ledit moyen d'obturation est configuré pour laisser ouvert un
passage, a travers ledit corps, entre la premiere sortie et la seconde entrée
lors de la fermeture progressive de ladite premiére entrée,

- ledit corps comprend un logement interne cylindrique, a section
transversale circulaire, et ledit moyen d’obturation comporte deux parties
d’obturations agencées dans un plan incliné par rapport audit logement
cylindrique et coopérant avec la paroi latérale dudit logement par une
génératrice périphérique de maniére a assurer un contact étanche entre le
moyen d’obturation et le corps en au moins deux positions angulaires,

- lesdites parties d’obturation comprennent chacune une partie
inclinée, situées parallelement 'une a l'autre et axialement décalées le long
de I'axe (A) du logement,

- lesdites parties inclinées du moyen d’obturation sont conformées en
un disque rotatif dont le bord périphérique constitue la génératrice de contact
avec la paroi latérale du logement cylindrique, de maniére a assurer un
contact cylindre sur cylindre,

- les parties inclinées forment un angle de sensiblement 45° avec
laxe (A) du logement cylindrique du corps,

- ledit moyen d’obturation comporte une tige de commande qui est
reliée auxdites parties inclinées pour les entrainer en rotation, ladite tige de
commande étant disposée dans 'axe dudit logement cylindrique passant par
le centre desdites parties inclinées,

- ladite tige et lesdites parties inclinées sont réalisées en une seule
piéce,

- ladite premiére sortie est située axialement entre ladite premiére

entrée et ladite seconde sortie,
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- ladite premiére entrée, ladite premiére sortie et /ou ladite seconde
sortie sont radiales,

- ladite premiére entrée et ladite seconde sortie sont agencées
parallélement I'une par rapport a l'autre, d’'un méme cété dudit corps,

- ladite premiére entrée et ladite seconde sortie sont diamétralement
opposées a ladite premiére sortie,

- ladite seconde entrée se trouve au niveau d’'une extrémité axiale du
corps, prévue a proximité de 'une desdites parties inclinées, située en vis-a-
vis de ladite seconde sortie,

- ladite seconde entrée de fluide est axiale.

L'invention concerne également un dispositif de conditionnement de
fluide comprenant une vanne telle que décrite plus haut.

Ledit dispositif comprend en outre, par exemple, un échangeur de
chaleur, relié entre ladite premiére sortie et ladite seconde entrée, au niveau
d’'une voie, dite refroidie.

La vanne conforme a l'invention permet de la sorte de contourner
ladite voie refroidie lorsqu'elle est dans ladite seconde position angulaire,
voire lors de la fermeture progressive de ladite premiére entrée. On peut ainsi
réaliser & la fois une dérivation de la voie refroidie et un dosage du fluide.

Différentes applications sont possibles. En particulier :

- ledit échangeur est configuré pour étre un échangeur de gaz
d'échappement recirculé et ladite vanne est configurée pour étre une vanne
de gaz d'échappement recirculé, ou

- ledit échangeur est configuré pour étre un refroidisseur d’air de
suralimentation et ladite vanne est configurée pour étre une vanne doseuse
d’air.

Différents modes de réalisation de l'invention, seront décrits ci-aprés
en regard des figures annexées qui feront bien comprendre comment
invention peut étre réalisée. Sur ces figures, des reéférences identiques

désignent des éléments semblables.
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Les figures 1, 2 et 3 sont des vues schématiques en plan d’'une vanne
et d'un dispositif de conditionnement conformes a linvention, ladite vanne
étant illustrée selon trois positions de fonctionnement respectives.

La figure 5 est une vue extérieure en plan d'une vanne d'un type
simplifié, destinée a mieux faire comprendre le fonctionnement de la vanne
conforme a l'invention telle qu’illustrée aux figures 1 a 3 précédentes.

La figure 6 montre, en perspective, le corps de la vanne de la figure 4.

La figure 7 montre en perspective le moyen d’obturation rotatif de la
vanne de la figure 4.

La figure 8 représente, en perspective, en transparence, la vanne de
la figure 4 avec le moyen d’obturation monté dans le corps de la vanne et
dans une position de fermeture de celle-ci.

Les figures 9 et 10 représentent, en perspective en transparence, la
vanne de la figure 4 avec le moyen d'obturation rotatif dans une position
d’ouverture a +90° et -90°, respectivement.

Les figures 11 a 13 représentent respectivement, en coupe
transversale, les positions du moyen d’obturation rotatif dans des positions
d'ouverture de 45°, 5° et de fermeture de 0° ou 180° de la vanne de la figure
4,

Les figures 14 et 15 montrent des graphiques représentant
respectivement la zone de contact du disque du moyen d obturation rotatif en
position de fermeture et d’ouverture maximale, sur le logement du corps de
ladite vanne de la figure 4, illustré a plat.

La figure 16 est un graphique représentant les lois d'ouverture de la
vanne des figures 1 a 3.

Comme illustré aux figures 1 a 3, I'invention concerne une vanne 1 de
circulation d'un fluide F, notamment pour véhicule automobile, comportant un
corps 2, apte a étre traversé par ledit fluide, et un moyen d’obturation 3,
disposé dans ledit corps 2. Ledit moyen d'obturation 3 peut occuper, par

rotation par rapport audit corps 2, différentes positions angulaires.
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Selon Tlinvention, ledit moyen d'obturation 3 est configuré pour
autoriser, en une premiere position angulaire dudit moyen d'obturation 3, un
passage du fluide d'une premiére entrée 6 a une premiere sortie 21 de la
vanne et d'une seconde entrée 22 a une seconde sortie 7 de la vanne,
comme cela est illustré a la figure 1.

Il est également configuré pour autoriser, dans une seconde position
angulaire, un passage du fluide de la premiére entrée 6 a la seconde sortie 7
a travers le corps 2, comme cela est illustré a la figure 2.

Ledit moyen d'obturation est encore configuré pour assurer une
fermeture progressive de la premiere entrée, comme cela est illustré a la
figure 3 qui correspond a une position angulaire dans laquelle ladite premiére
entrée 6 se trouve en situation de fermeture totale.

Ledit moyen d’obturation 3 est ici configuré pour assurer ladite
fermeture progressive de la premiere entrée 6 a partir de ladite seconde
position angulaire.

Ledit moyen d'obturation 3 pourra encore étre configuré pour laisser
ouvert un passage, a travers ledit corps 2, entre la premiére sortie 21 et la
seconde entrée 22, lors de la fermeture progressive de ladite premiére entrée
6. Le fluide circule alors directement de la premiére entrée 6 a la seconde
sortie 7 pendant toute cette phase de fonctionnement.

Ledit corps 2 comprend ici un logement interne cylindrique 4, a
section transversale circulaire.

Selon un premier mode de réalisation, non illustré, ledit moyen
d'obturation pourra comprendre un boisseau cylindrique, muni de passages
de fluide venant ou non en correspondance des premiére et/ou seconde
entrées et/ou des premiere et/ou seconde sorties, en fonction de ses
différentes positions angulaires.

Selon un autre mode de réalisation, ledit moyen d’obturation 3
comporte deux parties d’obturations 14 agencées dans un plan incliné par
rapport audit logement cylindrique 4 et coopérant avec la paroi latérale 5 dudit

logement par une génératrice périphérique de maniére a assurer un contact
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étanche entre le moyen d’obturation 3 et le corps 2, en au moins deux
positions angulaires. Plus précisément, dans ladite premiere position
angulaire, une premiére desdites portions d’obturation 14, ici la portion
d’obturation supérieure, assure un contact étanche avec le corps 2 et, dans la
position angulaire de fermeture totale de la premiére entrée 6, I'autre portion
d’obturation, ici la partie d’obturation inférieure, assure un contact étanche
avec le corps 2.

Lesdites parties d’obturation comprennent chacune, par exemple, une
partie inclinée 16, 16A, situées parallélement 'une a lautre et axialement
décalées le long de l'axe (A) du logement 4. Une premiére des parties
inclinées 16 est ici la partie inclinée inférieure et 'autre partie inclinée 16A est
ici la partie inclinée supieure.

Lesdites parties inclinées 16, 16A du moyen d’obturation 3 sont
conformées en un disque rotatif dont le bord périphérique 17 constitue la
génératrice de contact avec la paroi latérale 5 du logement cylindrique, de
maniére a assurer un contact cylindre sur cylindre.

Les parties inclinées 16, 16A forment ici un angle de sensiblement 45°
avec l'axe (A) du logement cylindrique 4 du corps.

Ledit moyen d’obturation 3 comporte en outre une tige de commande
15 qui est reliée auxdites parties inclinées 14 pour les entrainer en rotation,
ladite tige de commande 15 étant disposée dans l'axe dudit logement
cylindrique 4 passant par le centre desdites parties inclinées 16, 16A.

Ladite tige 15 et lesdites parties inclinées 14 pourront étre réalisées
en une seule piece.

La vanne 1’ représentée sur les figures 4 a 15 est une vanne
simplifiée destinée a mieux faire comprendre le principe de fonction de mode
de réalisation conforme a [linvention, évoqué plus haut, dans une
configuration a un seule portion inclinée 16’

Comme dans le mode de réalisation de l'invention évoqué plus haut,
ladite vanne 1’ des figures 4 a 15 comporte deux composants essentiels, a

savoir un corps 2’ (figure 5) et un moyen dobturation 3’ (figure 6). En
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particulier, le corps 2’ de la vanne 1’ est muni d’'un logement interne 4’ qui est
cylindrique d’axe A et de section circulaire et qui est délimité par une paroi
latérale 5. Ce logement interne peut étre assimilé a un alésage. Dans la paroi
de celui-ci débouchent radialement a 'axe A, une entrée 6 et une sortie 7’
formant deux voies pour le fluide destiné a circuler a travers le logement de la
vanne. Ces entrée 6 et sortie 7’ sont ici, et en 'espéce contrairement a
invention, alignées l'une par rapport a lautre. Elles présentent ici un axe
longitudinal X coupant perpendiculairement 'axe A du logement 2, et ont des
diamétres identiques. Elles se prolongent au-dela de la paroi latérale 5 du
logement par des conduits 8’ intégrés au corps 2' et destinés au raccordement
avec le circuit équipé de ladite vanne.

On voit par ailleurs, sur les figures 4, 5 et 7, que le logement
cylindrique interne 4’ est fermé totalement par un fond transversal 9 a l'une
de ses extrémités, tandis qu’a son extrémité opposeée, se trouve un couvercle
transversal 10’ se prolongeant par un embout 11’ avec un trou axial 12’. Celui-
ci est traversé par le moyen d’obturation 3’ qui coopere avec un dispositif
d’entrainement non représenté, géré par une unité de commande connue en
S0i pour entrainer en rotation, autour de 'axe A, le moyen d’obturation 3'.

Comme on le voit mieux en regard des figures 6 et 7, ce dernier
présente conformément a I'invention une partie inclinée d’obturation 14’ et une
tige de liaison 15’. En particulier, la partie inclinée 14’ est conformée en un
volet elliptigue 16’ disposé dans un plan incliné par rapport a 'axe A du
logement cylindrique circulaire 2’ et centré sur ledit axe A, de fagon que son
bord périphérique 17’ soit en contact constant avec la paroi latérale 5 du
logement 4 de maniére a isoler I'entrée 6’ et la sortie 77 dans au moins une
position angulaire donnée du moyen dobturation pour interrompre la
circulation du fluide, ou a mettre en communication fluidique lI'entrée 6 et la
sortie 77 avec un débit réglable selon I'ouverture angulaire donnée au volet
d’obturation. Ce bord périphérique 17’ constitue ainsi une génératrice G

toujours en contact étanche avec la paroi latérale 5 du logement.
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Par « incliné », on entend compris strictement entre 0° et 90°. Par
« volet », on entend une piéce présentant deux surfaces inclinées par rapport
a I'axe A et reliées par le bord périphérique 17’. Lesdites surfaces inclinées
sont éventuellement paralleles entre elles. La piece présente une faible
épaisseur, a savoir une distance comprise entre lesdites surfaces inclinées
tres inférieures au diamétre du corps 2’, notamment dix fois inférieures. Il
s’agit, par exemple, d’un disque.

Des considérations géométriques sont prises pour assurer le bon
fonctionnement de la vanne 1’. Le volet 16’ a une forme elliptique de grand-
axe supérieur au diamétre du logement circulaire 4 et de petit-axe
sensiblement inférieur au diamétre du logement circulaire 4’. La tige de liaison
15 est agencée suivant 'axe A du logement, de sorte a étre centrée sur le
disque inclinée, avec 'angle B entre le plan incliné du disque et 'axe A égal ici
a 45°. Pour avoir un contact constant avec la paroi latérale 5 du logement, le
grand axe du disque 16’ est donc sensiblement égal au diamétre du logement
multiplié par V2. Ce contact peut étre défini comme étant un contact
cylindre/cylindre entre la paroi 5 de section circulaire du logement 4’ et la
génératrice G correspondant au bord périphérique 17’ du disque 16’ incliné et
qui est circulaire en projection sur un plan perpendiculaire a I'axe de rotation
du volet.

On constate que le montage du moyen dobturation 3’ dans le
logement 4’ du corps de la vanne ne nécessite aucune opération de réglage
fastidieuse, seule une mise en butée axiale du moyen 3’ dans le logement
étant exigée pour centrer le disque 16 par rapport aux entrée et sortie de
fluide.

La tige 15 est associée, par 'une de ses extrémités, au disque 16’,
par assemblage ou surmoulage, ou elle est formée avec le disque, de sorte a
avoir un moyen d’obturation monobloc 3. A titre d'exemple, le disque 16’ peut
étre en plastique et la tige 15 en métal ou inversement, ou les deux peuvent
étre en matiere plastique ou en métal selon la réalisation monobloc ou

composite choisie. L'autre extrémité de la tige traverse le trou axial 12’ de
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lembout 11’ par I'intermédiaire d’'un palier de guidage 18, et est reliée au
dispositif d’entrainement en rotation, non représenté.

Dans la position illustrée en regard des figures 7 et 13, le disque
incliné 16’ du moyen d’obturation 3 isole I'entrée 6’ de la sortie 7’, empéchant
la circulation du fluide a travers la vanne 1’. Pour cela, on voit que le bord
périphérique 17° du disque incliné 16" coopére avec étanchéité et
completement avec la paroi latérale 5 du logement cylindrique 4, a la
maniére d’'une cloison séparant le logement en deux chambres internes
distinctes et étanches, chacune tournée vers 'une des voies d’entrée 6’ et de
sortie 7’ de passage du fluide. Cette position angulaire du disque incliné 16’ et
donc du moyen d’obturation 3’ correspond a une fermeture de la vanne 1’
avec pour point d’origine, une rotation angulaire nulle de 0° du moyen
d’obturation 3, le dispositif d’entrainement de celui-ci via la tige 15 étant
inactif.

Lorsque le dispositif d’entrainement est sollicité, il provoque la rotation
du moyen dobturation 3’ selon l'angle souhaité correspondant a un débit
déterminé du fluide a travers la vanne 1’. En regard des figures 8 et 10, le
moyen d’obturation 3’, via sa tige 15, a subi une rotation de +90° dans le sens
horaire S1 autour de I'axe A, si bien que le disque incliné 16’ a tourné dans le
logement 4’ pour se trouver dans un plan sensiblement paralléle aux conduits
coaxiaux 8 délimitant 'entrée &' et la sortie 7' du corps 2’ de la vanne. Par
suite de la rotation, le bord périphérique 17’ n'est plus en contact total avec la
paroi latérale 5 du logement, mais seulement partiel puisque des parties
opposées du bord 17’ se trouvent en regard des entrée et sortie circulaires 6’
et 7°. Cette position angulaire effacée du disque permet le passage du fluide
entre I'entrée 6’ et la sortie 7’ via le logement interne étanche 4’ du corps, et
correspond a une pleine ouverture de la vanne 1’ pour laquelle le débit de
circulation du fluide est maximal.

La position occupée par le disque incliné 16’ et représentée en regard
de la figure 9 est symétrique de la précédente, c’est-a-dire que le moyen

d’obturation a tourné, sous l'action du dispositif d’entrainement, de -90° dans
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le sens anti-horaire S2 par rapport a la position de fermeture de 0°. Ainsi, le
disque incliné 16’ se trouve paralléle aux entrée 6’ et sortie 7’ coaxiales du
fluide assurant un débit maximal a travers la vanne. On peut ainsi faire
fonctionner la vanne 1’ dans les deux sens depuis une position de fermeture
centrale.

Une position intermédiaire du moyen d’obturation 3’ est illustrée a titre
d’exemple en regard de la figure 8, laquelle position correspond a une rotation
de +45°du disque incliné 16’ autour de I'axe A. Le bord 17’ du disque est alors
en partie en regard de I'entrée 6 et de la sortie 7', mettant en communication
celles-ci pour le passage du fluide sous un débit moyen.

Quant a la figure 9, elle montre que le bord 17’ du disque incliné 16’
est en totalité en contact avec la paroi latérale 5 du logement lorsque le
moyen d’obturation se trouve a environ 5° de la position de fermeture initiale
de 0°. Cela signifie que le recouvrement total du disque 16’ et du logement 4’
permet d’accepter un défaut angulaire lors de 'assemblage sans diminuer le
niveau d’étanchéité de la vanne. La fermeture de la vanne est finalement
acquise sur une plage angulaire d’environ 10° (+ ou -5°).

On remarque aussi que, grace a la conception du disque incliné dans
un logement cylindrique avec contact cylindre-cylindre, la position de
fermeture de la vanne peut étre atteinte soit par le retour du moyen
d’obturation 3’, sous une rotation inverse, soit en effectuant une rotation
supplémentaire pour amener le disque en position de fermeture. |l peut ainsi
étre avantageusement utilisé indifféeremment des deux cétés du fait que seul
son bord périphérique fait contact avec la paroi latérale du logement. Un autre
avantage de ce type de vanne, et qui s’applique lui aussi a 'invention, est que
la position de la ou des parties inclinées 16’, 16, 16A par rapport a la tige de
commande permet de diminuer les interférences entre ladite tige et lesdites
parties inclinées, contrairement aux volets de I'état de l'art qui sont dans le
plan de leur axe dentrainement, ce qui pose de nombreux problemes
d’étanchéité, en particulier au niveau du passage de I'axe dans le corps de la

vanne.
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Les graphiques des figures 11 et 12 mettent bien en évidence la
position du disque incliné 16’ selon la hauteur (mm) de la paroi latérale 5 du
logement, laquelle paroi de 360° est développée de -180° a +180° pour étre
représentée en plan.

Sur la figure 14, le disque incliné 16’ du moyen d’obturation 3’ occupe
la position de fermeture de la vanne 1’ (figures 7 et 13), c’est-a-dire avec une
rotation nulle dudit moyen. Par rapport a I'entrée 6’ et a la sortie 7, illustrées
par le contour C des conduits 8 les délimitant, on voit bien que le bord
périphérique 17’ formant la génératrice G du disque, représentée en plan
selon une sinusoide, est constamment en contact avec la paroi latérale 5 du
logement. De la sorte, la fermeture de la vanne est totale, I'entrée 6’ et la
sortie 7° étant parfaitement isolées l'une de lautre, ce qui interdit toute
circulation du fluide a travers la vanne 1.

En regard de la figure 15, le disque incliné 16’ occupe des positions
de pleine ouverture de la vanne (figures 8, 9 et 10), c'est-a-dire avec une
rotation de +/- 90° du moyen d’obturation 3'. Dans ce cas, on voit bien que le
bord périphérique 17’ sous forme de sinusoide (décalée de J1/2 par rapport a
la figure 11) passe alors en grande partie (référence P1) par les entrée et
sortie 6 et 7’, au milieu de celles-ci. Seule l'autre partie (référence P2) du
bord 17’ reste au contact de la paroi latérale 5 du logement, ce qui montre
bien la pleine ouverture de la vanne 1’ pour un débit de fluide maximum, a
travers elle.

Une telle vanne assure par conséquent I'étanchéité dans les deux
sens de fermeture par l'adaptation du disque incliné dans le logement
circulaire (contact cylindre-cylindre). En outre, comme le bord du disque se
déplace linéairement sur la paroi cylindrique, cela permet déviter
encrassement entre le disque et la paroi et d’assurer un auto-nettoyage de la
vanne. Ces avantages sont aussi offerts par la vanne conforme a l'invention,
dans le mode de réalisation évoqué en regard des figures 1 a 3, dans lequel

on constate que les caractéristiques en cause sont également présentes.



10

15

20

25

30

2990741

13

Si I'on revient maintenant aux figures 1 a 3, on constate que, dans le
cas de linvention, ladite premiére sortie 21 est ici située axialement entre
ladite premiére entrée 6 et ladite seconde sortie 7. En l'occurrence, ladite
premiere entrée 6 est située a proximité d’'un fond transversal 9 fermant le
corps 2 a lune de ses extrémités, tandis qu'a son extrémité opposée, se
trouve un couvercle transversal 10 a proximité duquel se trouve la seconde
sortie 7.

Ledit couvercle 10 est traversé par le moyen dobturation 3 qui
coopére avec un dispositif d’entrainement, non représenté, géré par une unité
de commande connue en soi pour entrainer en rotation, autour de l'axe A, le
moyen d’obturation 3.

Ladite premiere entrée 6, ladite premiere sortie 21 et ladite seconde
sortie 7 sont, par exemple, radiales. Ladite premiére entrée 6 et ladite
seconde sortie 7 pourront en outre étre agencées parallelement I'une par
rapport a l'autre, dun méme c6té dudit corps 2. Ladite premiére entrée 6 et
ladite seconde sortie 7 sont ici diamétralement opposées a ladite premiére
sortie 21.

Ladite seconde entrée 22 se trouve ici au niveau d'une extrémité
axiale du corps 2, prévue a proximité de 'une 16A desdites parties inclinées,
située en vis-a-vis de ladite seconde sortie 7. Ladite seconde entrée 22 se
trouve en particulier, dans 'exemple illustré, au niveau du couvercle 10. Elle
pourra étre orientée axialement.

Ainsi, la premiére entrée de fluide 6 est située en amont de la
premiere partie inclinée 16, la premiére sortie 21 est située en aval de ladite
premiere partie inclinés 16 et en amont de ladite seconde partie inclinée 16A,
la seconde entrée 22 est située en aval de ladite seconde partie inclinée 16A
et/ou la seconde sortie 7 est située en aval de la seconde partie inclinée 16A.

Autrement dit, comparé a la réalisation simplifiée des figures 4 a 15, la
vanne 1 selon le mode de réalisation des figures 1 a 3, conforme a l'invention,
comporte un second disque incliné 16A, agencé en série avec le disque

incliné initial (premier) 16, dans le logement 4, selon 'axe A. On entend par la
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que les disques 16, 16A sont I'un a la suite de 'autre ou I'un en dessous de
I'autre le long de I'axe A. En particulier, les deux disques inclinés 16, 16A sont
commandés par la méme tige 15 reliée au dispositif d'entrainement en
rotation du moyen d’obturation 3 et ils sont disposés dans le logement interne
4. La tige est alors montée, a des fins de guidage et de centrage, dans des
paliers au niveau des fonds transversaux opposés 9 et 10 du corps. Dans la
paroi 5 du logement sont prévus la premiere entrée 6 et la seconde sortie 7
qui sont agencées, non plus selon le méme axe, mais en parallele dans un
plan passant par 'axe A, avec I'entrée 6 en regard du disque 16 par exemple,
et la sortie 7 en regard du disque 16A. Une voie refroidie 20 comprenant un
refroidisseur 23 est raccordée par la premiére sortie 21, située ici axialement
entre les deux disques, et par la seconde entrée 22, située ici en aval du
disque 16A.

Fonctionnellement, comme déja indiqué, la vanne est configurée pour
autoriser une circulation du fluide le long de I'axe A du logement, en au moins
une position angulaire du moyen d’obturation, a savoir la seconde position
angulaire, et, en au moins une autre position angulaire du moyen d’obturation,
a savoir la premiere position angulaire, une circulation dans la voie refroidie
20 raccordée au logement interne du corps, respectivement entre les deux
parties inclinées du moyen dobturation et en aval de la seconde partie
inclinée. Plus précisément, quand les deux disques inclinés 16 et 16A du
moyen d’obturation 3 sont commandés pour occuper la position illustrée sur la
figure 1, le disque 16 est dans sa plage d'ouverture, tandis que le disque 16A
est en position fermée, son bord périphérique 17A étant en contact total avec
la paroi 5 du logement 4. Ainsi, le fluide provenant de la premiéere entrée 6
parvient dans le logement en traversant le disque 16 puis, comme lautre
disque 16A est fermé, entre dans la boucle de dérivation 20 par la premiere
sortie 21 et traverse le refroidisseur 23. Puis, il ressort refroidi dudit
refroidisseur 23 et entre a nouveau dans la vanne 1 par la seconde entrée 22
pour se diriger vers la sortie 7 de la vanne qui permet, dans cette position, le

refroidissement du fluide.
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Lorsque les deux disques inclinés 16 et 16A, commandés par la
méme tige 15, pivotent de 90° par rapport a I'axe A du logement, figure 2, ils
sont tous les deux ouverts, de sorte a laisser passer le fluide directement par
le logement qui fait alors voie de dérivation, sans passer par la voie refroidie
20. Les pressions a I'entrée et a la sortie de ladite voie refroidie 20 sont alors
les mémes, avec aucune circulation a l'intérieur.

Lorsque les deux disques inclinés 16 et 16A pivotent encore de 90°,
F'un 16A reste dans sa plage douverture, tandis que l'autre 16 prend sa
position de fermeture en obturant, par son bord 17 en contact total avec la
paroi latérale 5, l'arrivée du fluide dans le logement du corps de vanne. Les
pressions en entrée et en sortie de la voie refroidie 20 sont la aussi les
mémes de sorte qu’il n'y a pas de circulation. La vanne 1 est en position
d’arrét.

On pourra noter que, contrairement au disque 16’ de la vanne
simplifiée des figures 4 a 15, les disques 16, 16A du mode de réalisation,
conforme a linvention, évoqué plus haut n‘ont quune seule position de
fermeture au lieu de deux, la position de fermeture de 'un se trouvant a 180°
de la position de fermeture de l'autre.

Le diagramme de la figure 25 résume le comportement de la vanne
de commande avec ses deux disques inclinés d’obturation.

Pour une position du moyen d’obturation a 0°, correspondant a ladite
premiére position angulaire, le disque 16 est ouvert et le disque 16A est fermé
de sorte que le fluide issu de la premiére entrée 6 passe a 100% par la voie
refroidie 20.

Pour une position a 90°, les deux disques sont ouverts mais la voie
refroidie 20 n’est pas utilisée car il y a la méme pression entre I'entrée et la
sortie de ladite voie; le fluide circule a 100% par la voie interne du logement 4,
sans refroidissement.

Pour une position a 180°, le disque 16 est fermé de sorte que lair
n‘entre pas dans la vanne ; la position de l'autre disque 16A n’a donc pas

d'importance.
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La position comprise entre 90° et 180° correspond a la portion de

dosage variable du fluide.
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REVENDICATIONS

1. Vanne de circulation d’'un fluide, notamment pour véhicule
automobile, comportant un corps (2), apte a étre traversé par ledit fluide, et un
moyen d’obturation (3), disposé dans ledit corps et pouvant occuper, par
rotation dudit moyen d’obturation (3) par rapport audit corps (2), différentes
positions angulaires, ledit moyen d'obturation (3) étant configuré pour
autoriser, en une premiére position angulaire, un passage du fluide d'une
premiere entrée (6) a une premiére sortie (21) de la vanne et d'une seconde
entrée (22) a une seconde sortie (7) de la vanne et, dans une seconde
position angulaire, un passage du fluide de la premiere entrée (6) a la
seconde sortie (7) a travers le corps (2), ledit moyen d'obturation (3) étant en

outre configuré pour assurer une fermeture progressive de la premiére entrée

(6).

2. Vanne selon la revendication 1 dans laquelle ledit moyen
d’obturation (3) est configuré pour assurer ladite fermeture progressive de la

premiere entrée (6) a partir de ladite seconde position angulaire.

3. Vanne selon l'une quelconque des revendications 1 ou 2 dans
laguelle ledit moyen d'obturation (3) est configuré pour laisser ouvert un
passage, a travers ledit corps (2), entre la premiére sortie (21) et la seconde

entrée (22), lors de la fermeture progressive de ladite premiére entrée (6).

4. Vanne selon l'une quelconque des revendications précédentes
dans laquelle ledit corps (2) comprend un logement interne cylindrique (4), a
section transversale circulaire, et ledit moyen d’obturation (3) comporte deux
parties d’obturations (14) agencées dans un plan incliné par rapport audit
logement cylindrique (4) et coopérant avec la paroi latérale (5) dudit logement

par une génératrice périphérique de maniére a assurer un contact étanche
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entre le moyen d’obturation (3) et le corps (2) en au moins deux positions

angulaires.

5. Vanne selon l'une des revendications 1 a 4, dans laquelle lesdites
parties d’obturation comprennent chacune une partie inclinée (16, 16A),
situées parallelement 'une a l'autre et axialement décalées le long de l'axe
(A) du logement (4).

6. Vanne selon la revendication 5, dans laquelle ledit moyen
d’obturation (3) comporte une tige de commande (15) qui est reliée auxdites
parties inclinées (14) pour les entrainer en rotation, ladite tige de commande
(15) étant disposée dans I'axe dudit logement cylindrique (4) passant par le

centre desdites parties inclinées (16, 16A).

7. Vanne selon la revendication 6, dans laquelle ladite tige (15) et

lesdites parties inclinées (14) sont réalisées en une seule piéce.

8. Vanne selon l'une quelconque des revendications 5 a 7 dans
laquelle ladite premiere sortie (21) est située axialement entre ladite premiére

entrée (6) et ladite seconde sortie (7).

9. Vanne selon l'une quelconque des revendications 5 a 8 dans
laquelle ladite premiére entrée (6), ladite premiere sortie (21) et /ou ladite

seconde sortie (7) sont radiales.

10. Vanne selon l'une quelconque des revendications 5 a 9 dans
laquelle ladite premiére entrée (6) et ladite seconde sortie (7) sont agencées

parallélement 'une par rapport a 'autre, d'un méme cété dudit corps (2).
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11. Vanne selon l'une quelconque des revendications 5 a 10 dans
laquelle ladite premiére entrée (6) et ladite seconde sortie (7) sont

diamétralement opposées a ladite premiere sortie (21).

12. Vanne selon l'une quelconque des revendications 5 a 11 dans
laquelle ladite seconde entrée (22) se trouve au niveau d’'une extrémité axiale
du corps, prévue a proximité de I'une (16A) desdites parties inclinées, située

en vis-a-vis de ladite seconde sortie (7).

13. Dispositif de conditionnement de fluide comprenant une vanne

selon 'une quelconque des revendications précédentes.

14. Dispositif selon la revendication 13 comprenant en outre un
échangeur de chaleur (23), relié entre ladite premiére sortie (21) et ladite

seconde entrée (22), au niveau d'une voie (20), dite refroidie.

15. Dispositif selon la revendication 14 dans lequel,

- ledit échangeur (23) est configuré pour étre un échangeur de gaz
d'échappement recirculé et ladite vanne (1) est configurée pour étre une
vanne de gaz d’échappement recirculé, ou

- ledit échangeur (23) est configuré pour étre un refroidisseur d’air de
suralimentation et ladite vanne (1) est configurée pour étre une vanne

doseuse d’air.
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