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ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè ïðîèçâîäñòâå
äëèííîìåðíûõ íàñîñíûõ øòàíã, ïðèìåí åìûõ ïðè
äîáû÷å íåôòè ñ ïîìîùüþ øòàíãîâûõ ñêâàæèííûõ
íàñîñîâ. Ïîñëå ïðîêàòêè ïðóòêîâ ïðîèçâîä ò èõ
ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó, ïðàâêó-ïîëèðîâêó è
ñîåäèíåíèå ñ ðåçüáîâûìè ãîëîâêàìè. Â êà÷åñòâå
ðåçüáîâûõ ãîëîâîê èñïîëüçóþò íàêèäíûå ãàéêè.

Ãàéêè íàñàæèâàþò íà ïðóòîê. Çàòåì íà êîíöàõ
ïðóòêà âûñàæèâàþò áîáûøêè, ïðåäíàçíà÷åííûå
äë  ñîåäèíåíè  ïðóòêà ñ íàêèäíûìè ãàéêàìè.
Âûñàæåííûå áîáûøêè ïîäâåðãàþò ìåõàíè÷åñêîé
îáðàáîòêå íà êîíå÷íûé ðàçìåð. Â ðåçóëüòàòå
îáåñïå÷èâàåòñ  ñíèæåíèå òðóäîåìêîñòè
èçãîòîâëåíè  íàñîñíûõ øòàíã ïðè ñîõðàíåíèè èõ
âûñîêîãî êà÷åñòâà. 5 ç.ï. ô-ëû, 2 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: technological processes.
SUBSTANCE: invention may be used in production

of long-length pump rods that are used in oil
production with the help of rod borehole pumps.
After bars rolling their mechanical processing is
carried out, then leveling and polishing and
connection to threaded heads. Captive nuts are
used as threaded heads. Nuts are stuck on bar.
Then lugs are jolted on the bar ends, which are
intended for bar connection with captive nuts.

Jolted lugs are subject to mechanical processing
to final size.

EFFECT: reduction of pump rods production
labour intensity with preservation of their high quality.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìåòàëëóðãèè, à èìåííî ê ïðîèçâîäñòâó äëèííîìåðíûõ
íàñîñíûõ øòàíã, èñïîëüçóåìûõ ïðè äîáû÷å íåôòè ñ ïðèìåíåíèåì øòàíãîâûõ ñêâàæèííûõ
íàñîñîâ.

Èçâåñòåí ñïîñîá èçãîòîâëåíè  íàñîñíûõ øòàíã [1], êîòîðûé ïîçâîë åò ïðîèçâîäèòü
èçäåëè  âûñîêîãî êà÷åñòâà. Äàííûé ñïîñîá âêëþ÷àåò èñïîëüçîâàíèå ãîð ÷åêàòàíûõ
ïðóòêîâ èç îïðåäåëåííîé ìàðêè ñòàëè, òåðìîîáðàáîòêó øòàíãîâîé çàãîòîâêè, íàãðåâ
êîíöîâ øòàíãîâîé çàãîòîâêè è âûñàäêó ãîëîâîê øòàíãè, ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó
ïîâåðõíîñòè øòàíãè, íàêàòêó ðåçüáû íà ãîëîâêàõ, ïðàâêó øòàíãè íà ñïåöèàëüíîì ñòåíäå
ìåòîäîì ðàñò æåíè  ñ êðó÷åíèåì è êîíòðîëü êà÷åñòâà ãîòîâûõ øòàíã.

Â äàííîì ñïîñîáå âñå êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû íàñîñíîé øòàíãè (òåëî, ðåçüáîâà 
ãîëîâêà, ïëîùàäêà ïîä êëþ÷, áîáûøêè) ôîðìèðóþòñ  íà öåëüíîì ïðóòêå. Óêàçàííà 
òåõíîëîãè  íå ïîçâîë åò â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè èñêëþ÷èòü òàêèå íåäîñòàòêè, êàê
íåñîñíîñòü ðåçüáîâîé ãîëîâêè ê òåëó øòàíãè, êîíöåíòðàòîðû íàïð æåíèé â çîíå
ñîïð æåíè  ãîëîâêè ñ òåëîì øòàíãè, â ïåðåõîäíûõ çîíàõ ãîëîâêè. Òàêæå ñóùåñòâåííûì
íåäîñòàòêîì ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà  âë åòñ  âûñîêà  òðóäîåìêîñòü ïðîöåññà, ÷òî
ïîâûøàåò ñòîèìîñòü èçäåëè . Âûñîêà  òðóäîåìêîñòü âûçâàíà, â ïåðâóþ î÷åðåäü,
ñëîæíîñòüþ âûñàäêè ðåçüáîâîé ãîëîâêè íà äëèííîé çàãîòîâêå è åå ïîñëåäóþùåé
ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêîé, è ïðàâêîé íà ñïåöèàëüíîì ñòåíäå.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè è ðåøàåìîé çàäà÷å  âë åòñ  ñïîñîá
ïðîèçâîäñòâà íàñîñíûõ øòàíã [2], âêëþ÷àþùèé ïðîêàòêó ïðóòêà, åãî òåðìè÷åñêóþ è
ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó, îáðàáîòêó íà ïðàâèëüíî-ïîëèðîâàëüíîé ìàøèíå, èçãîòîâëåíèå
îòäåëüíî ðåçüáîâûõ ãîëîâîê ñ íàêàòàííîé íà íèõ ðåçüáîé è ñîåäèíåíèå óêàçàííûõ
ðåçüáîâûõ ãîëîâîê ñ òåëîì øòàíãè ïîñðåäñòâîì ñâàðêè òðåíèåì. Ïðè÷åì äë  òåëà è
ðåçüáîâûõ ãîëîâîê øòàíãè èñïîëüçóþò çàãîòîâêè èç ðàçíûõ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ìàðîê
ñòàëåé.

Îñíîâíûìè íåäîñòàòêàìè äàííîãî ñïîñîáà  âë þòñ  âûñîêà  òðóäîåìêîñòü è íàëè÷èå
ñâàðíîãî ñîåäèíåíè , êîòîðîå èçíà÷àëüíî  âë åòñ  êîíöåíòðàòîðîì íàïð æåíèé. Ýòî
ñâ çàíî ñ òåì, ÷òî â çîíå ñâàðíîãî øâà ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ìèêðîñòðóêòóðû ìàòåðèàëà,
ñîõðàí þòñ  îñòàòî÷íûå òåðìè÷åñêèå íàïð æåíè  [3]. Äàííûå ôàêòîðû ñíèæàþò
êîððîçèîííóþ ñòîéêîñòü ìàòåðèàëà â çîíå ñâàðíîãî ñîåäèíåíè , ÷òî ïðèâîäèò ê
óñêîðåííîìó êîððîçèîííîìó ðàçúåäàíèþ ìàòåðèàëà â çîíå øâà â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè
êîëîííû íàñîñíûõ øòàíã â ñêâàæèíå. Â ðåçóëüòàòå íà ïîâåðõíîñòè øòàíãè îáðàçóåòñ 
êîíöåíòðàòîð ñ ìàëûì ðàäèóñîì â âåðøèíå, ãäå óñêîð åòñ  çàðîæäåíèå óñòàëîñòíîé
òðåùèíû è ïðîèñõîäèò óñòàëîñòíîå ðàçðóøåíèå øòàíãè ïî ñâàðíîìó ñîåäèíåíèþ.

Òðóäîåìêîñòü ñïîñîáà-ïðîòîòèïà îáóñëîâëåíà, êðîìå íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíåíè 
ñâàðêè òðåíèåì ñ ïðåäâàðèòåëüíûì ïîäáîðîì ðàçíûõ ìàðîê ñòàëåé îòäåëüíî äë  ïðóòêîâ è
äë  ðåçüáîâûõ ãîëîâîê, òàêæå íåîáõîäèìîñòüþ íàêàòêè íàðåçêè íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè
ïðèâàðåííîé ðåçüáîâîé ãîëîâêè äë  ïîñëåäóþùåãî ïîëó÷åíè  áîëåå äëèííîìåðíîé
êîíñòðóêöèè.

Ðåøàåìîé çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñíèæåíèå òðóäîåìêîñòè è ïîâûøåíèå
ýôôåêòèâíîñòè ñïîñîáà çà ñ÷åò èñêëþ÷åíè  ñâàðíîãî ñîåäèíåíè  è, ñîîòâåòñòâåííî,
ñíèæåíèå ðèñêà ðàçðóøåíè  øòàíãè ïî ñâàðíîìó ñîåäèíåíèþ, ïðè ñîõðàíåíèè âûñîêîãî
êà÷åñòâà íàñîñíûõ øòàíã. Èñêëþ÷àåòñ  íåîáõîäèìîñòü íàêàòêè íàðåçêè íà íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè ðåçüáîâîé ãîëîâêè äë  ïîñëåäóþùåãî ïîëó÷åíè  áîëåå äëèííîìåðíîé
êîíñòðóêöèè.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî ñïîñîá èçãîòîâëåíè  íàñîñíûõ øòàíã äë 
ãëóáèííûõ íàñîñîâ, âêëþ÷àþùèé ïðîêàòêó ïðóòêîâ, èõ ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó, ïðàâêó-
ïîëèðîâêó è ñîåäèíåíèå ñ ðåçüáîâûìè ãîëîâêàìè, îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå
ðåçüáîâûõ ãîëîâîê èñïîëüçóþò íàêèäíûå ãàéêè, êîòîðûå íàñàæèâàþò íà ïðóòîê è
ïðîèçâîä ò âûñàäêó íà êîíöàõ ïðóòêà áîáûøåê ñ ïîñëåäóþùåé ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêîé
áîáûøåê íà êîíå÷íûé ðàçìåð.

Èñïîëüçóþò ñîåäèíèòåëüíûå âòóëêè ñ íàðóæíîé ðåçüáîé äë  ñîåäèíåíè  íàñîñíûõ
øòàíã â êîëîííó.
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Íàãðåâ êîíöà ïðóòêà ïîä âûñàäêó áîáûøêè ïðîèçâîä ò ýëåêòðîêîíòàêòíûì ñïîñîáîì.
Ïîñëå ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè âûñàæåííîé áîáûøêè ïðîèçâîä ò åå ïîâåðõíîñòíîå

äåôîðìàöèîííîå óïðî÷íåíèå.
Ïîñëå ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè âûñàæåííîé áîáûøêè ïðîèçâîä ò åå ïîâåðõíîñòíóþ

óïðî÷í þùóþ òåðìîîáðàáîòêó òîêàìè âûñîêîé ÷àñòîòû.
Ïîñëå ïðàâêè-êàëèáðîâêè íà ïîâåðõíîñòü ïðóòêà íàíîñ ò àíòèêîððîçèîííîå ïîêðûòèå.
Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî â êà÷åñòâå ðåçüáîâûõ ãîëîâîê èñïîëüçóþò

íàêèäíûå ãàéêè, ïðåäâàðèòåëüíî íàñàæèâàåìûå íà ïðóòîê è çàòåì íàêðó÷èâàåìûå íà
âûñàæåííûå ïîñëå íàñàäêè ãàåê áîáûøêè íà êîíöàõ ïðóòêà. Òàê êàê íàêèäíà  ãàéêà
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãàéêó â âèäå êîëïà÷êà ñ ðåçüáîé íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè è
ñêâîçíûì îòâåðñòèåì [4], äë  ñîåäèíåíè  øòàíã â êîëîííó èñïîëüçóþò ñîåäèíèòåëüíûå
âòóëêè ñ íàðóæíîé ðåçüáîé, âêðó÷èâàåìûå â íàêèäíûå ãàéêè ñ âíóòðåííåé ðåçüáîé. Òàêèì
îáðàçîì èñêëþ÷àåòñ  íåîáõîäèìîñòü íàêàòêè/íàðåçêè ðåçüáû íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè
ðåçüáîâîé ãîëîâêè äë  ïîñëåäóþùåãî ïîëó÷åíè  áîëåå äëèííîìåðíîé êîíñòðóêöèè.

Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ îïåðàöèé.
1. Ïðîêàòêà ïðóòêîâ, èõ ìåõàíè÷åñêà  îáðàáîòêà, ïðàâêà-ïîëèðîâêà è, âîçìîæíî,

íàíåñåíèå íà ïîâåðõíîñòü ïðóòêà àíòèêîððîçèîííîãî ïîêðûòè .
2. Íàñàæèâàíèå íà ïðóòêè íàêèäíûõ ãàåê, íà ïðîèçâîëüíóþ ãëóáèíó, ñ îñâîáîæäåíèåì

êîíöîâ ïðóòêà äë  ïîñëåäóþùåãî èõ íàãðåâà.
3. Íàãðåâ êîíöà ïðóòêà ïîä âûñàäêó áîáûøêè, íàïðèìåð, ýëåêòðîêîíòàêòíûì ñïîñîáîì è

âûñàäêà áîáûøêè.
4. Ìåõàíè÷åñêà  îáðàáîòêà áîáûøêè íà êîíå÷íûé ðàçìåð ñ íàðåçêîé ðåçüáû,

ñîîòâåòñòâóþùåé ðåçüáå è ðàçìåðó íàêèäíîé ãàéêè äë  ïîñëåäóþùåãî ñîåäèíåíè  -
íàêðó÷èâàíè  íàêèäíîé ãàéêè íà áîáûøêó. Ïîñëå ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè âûñàæåííîé
áîáûøêè ìîæåò áûòü ïðîèçâåäåíî åå ïîâåðõíîñòíîå äåôîðìàöèîííîå óïðî÷íåíèå èëè
ïîâåðõíîñòíà  óïðî÷í þùà  òåðìîîáðàáîòêà òîêàìè âûñîêîé ÷àñòîòû.

5. Ñîåäèíåíèå ïðóòêà ñ íàêèäíûìè ãàéêàìè ïóòåì íàêðó÷èâàíè  íàêèäíîé ãàéêè íà
áîáûøêó è - ïðè íåîáõîäèìîñòè - ñîåäèíåíèå øòàíã â êîëîííó ñ ïîìîùüþ ñîåäèíèòåëüíûõ
âòóëîê ñ íàðóæíîé ðåçüáîé, âêðó÷èâàåìûõ â ñâîáîäíóþ (îòíîñèòåëüíî áîáûøêè) ÷àñòü
íàðåçíîé ãàéêè.

Ôèãóðû 1, 2 èëëþñòðèðóþò ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá. Çäåñü:
1 - ïðóòîê;
2 - áîáûøêè;
3 - íàêèäíûå ãàéêè;
4 - ñîåäèíèòåëüíà  âòóëêà ñ íàðóæíîé ðåçüáîé.
Íà ôèã.1 ïîêàçàíû íàêèäíûå ãàéêè 3, íàêðó÷åííûå íà áîáûøêè 2, âûñàæåííûå íà êîíöàõ

ïðóòêà 1.
Íà ôèã.2 ïîêàçàíî ñîåäèíåíèå èçãîòîâëåííûõ ïðåäëàãàåìûì ñïîñîáîì øòàíã â êîëîííó

ñ ïîìîùüþ ñîåäèíèòåëüíîé âòóëêè 4 ñ íàðóæíîé ðåçüáîé, âêðó÷åííîé â íàêèäíûå ãàéêè
äâóõ ñîåäèí åìûõ øòàíã.

Äë  ïîëó÷åíè  ïðóòêîâ ñ îäíîðîäíîé ìåëêîçåðíèñòîé ìèêðîñòðóêòóðîé è,
ñëåäîâàòåëüíî, âûñîêèì óðîâíåì ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ òåõíîëîãèþ ïðîêàòêè âûáèðàþò
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû áûëà âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíè  âûñîêîòåìïåðàòóðíîé
òåðìîìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè (ÂÒÌÎ) äë  äàííîé ñòàëè. Îñîáåííîñòü ÂÒÌÎ ñîñòîèò â
òîì, ÷òî çàêàëêó ïðîâîä ò ñðàçó ïîñëå ãîð ÷åé äåôîðìàöèè, è ýòî ïîçâîë åò èñêëþ÷èòü
èç òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êè îïåðàöèþ ïðåäâàðèòåëüíîãî íàãðåâà çàãîòîâîê ïîä çàêàëêó.
Ïðè ïðîâåäåíèè ÂÒÌÎ äîëæíû âûïîëí òüñ  ìèíèìóì òðè óñëîâè : 1) ïîëó÷åíèå ê êîíöó
ãîð ÷åé äåôîðìàöèè íåðåêðèñòàëëèçîâàííîé ñòðóêòóðû; 2) ïðåäîòâðàùåíèå âîçìîæíîé
ðåêðèñòàëëèçàöèè ïîñëå îêîí÷àíè  ãîð ÷åé äåôîðìàöèè; 3) äîñòèæåíèå íåîáõîäèìîé äë 
ñòàðåíè  ñòåïåíè ïðåñûùåííîñòè òâåðäîãî ðàñòâîðà.

ÂÒÌÎ èñïîëüçóþò äë  ïîâûøåíè  ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ ñïëàâà ïî ñðàâíåíèþ ñî
ñâîéñòâàìè òîãî æå ñïëàâà ñ ðåêðèñòàëëèçîâàííîé ñòðóêòóðîé. Ïðî÷íîñòü ïðè ÂÒÌÎ ðàñòåò
â ðåçóëüòàòå îáùåãî ïîâûøåíè  ïëîòíîñòè íåñîâåðøåíñòâ óæå â çàêàëåííîì ñîñòî íèè è
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áîëåå ðàâíîìåðíîãî ðàñïàäà ïåðåñûùåííîãî òâåðäîãî ðàñòâîðà ïî òåëó çåðåí ïðè
ñòàðåíèè (îòïóñêå). Áîëåå ðàâíîìåðíûé ðàñïàä ðàñòâîðà è õàðàêòåðíà  äë  ìíîãèõ
ñïëàâîâ èçìåëü÷åííîñòü çåðåí è èñêðèâëåííîñòü èõ ãðàíèö òàêæå îáóñëàâëèâàþò âûñîêèé
óðîâåíü ïëàñòè÷íîñòè ïîñëå ÂÒÌÎ.

Ïîñëå ïðîêàòêè è ïðîâåäåíè  ÂÒÌÎ ïðóòêè ïîäâåðãàþòñ  ïðåäâàðèòåëüíîé ïðàâêå íà
ñïåöèàëüíîì ïðîêàòíîì ñòàíå ïî ñõåìå ïîïåðå÷íî-âèíòîâîé ïðîêàòêè, à çàòåì
ïîäâåðãàþòñ  ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêå íà áåñöåíòðîâîì òîêàðíîì ñòàíêå. Ýòè îïåðàöèè
èìåþò âåñüìà âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è íèçêóþ òðóäîåìêîñòü.

Ñëåäóþùåé òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèåé  âë åòñ  ïðàâêà-ïîëèðîâêà ïðóòêà, êîòîðà 
âûïîëí åòñ  íà ñïåöèàëüíîì ïðîêàòíîì ñòàíå ïî ñõåìå ïîïåðå÷íî-âèíòîâîé ïðîêàòêè, ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðåöèçèîííûõ ïîëèðîâàííûõ âàëêîâ ñ âûñîêîé òâåðäîñòüþ. Äàííà 
îïåðàöè  òàêæå èìååò âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò.ê. èñïîëüçóåòñ  âûñîêîñêîðîñòíîå
îáîðóäîâàíèå, ïðóòêè â ïðîöåññå ïðàâêè íàïðàâë þòñ  â êëåòü ñòàíà ïîî÷åðåäíî, è ïðè
ýòîì íå òðåáóåòñ  çàêðåïë òü ïðóòêè â êàêèå-ëèáî äåðæàòåëè. Ïðè ýòîì òàêæå ïðîèñõîäèò
ïîâåðõíîñòíîå äåôîðìàöèîííîå óïðî÷íåíèå è ïîëèðîâêà ïîâåðõíîñòè, ÷òî ñóùåñòâåííî
ïîâûøàåò óñòàëîñòíóþ ïðî÷íîñòü øòàíãè.

Ïîñëå ïðàâêè-ïîëèðîâêè ñëåäóåò îïåðàöè  ðåçêè ïðóòêà íà òðåáóåìóþ äëèíó, çàòåì íà
ïðóòîê íàäåâàþò äâå ðåçüáîâûå ãîëîâêè â âèäå íàêèäíûõ ãàåê ñ âíóòðåííåé ðåçüáîé è
ñêâîçíûì îòâåðñòèåì è ïðîèçâîä ò âûñàäêó áîáûøåê ñ äâóõ êîíöîâ ïðóòêà (ôèã.1).
Áîáûøêà èìååò ïðîñòóþ ôîðìó ãàëòåëè, ïîýòîìó îïåðàöè  âûñàäêè îñóùåñòâë åòñ  çà
îäèí ïåðåõîä.

Ïîñëå âûñàäêè ïðîèçâîäèòñ  ÷èñòîâà  îáðàáîòêà áîáûøêè íà êîíå÷íûé ðàçìåð è
íàðåçêà ðåçüáû íà òîêàðíîì ñòàíêå; òàêæå ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñ  âûñîêà  ñòåïåíü
ñîîñíîñòè òåëà øòàíãè è ðåçüáîâîé ãîëîâêè.

Äë  ñîåäèíåíè  øòàíã â êîëîííó ñëóæàò ñîåäèíèòåëüíûå âòóëêè ñ íàðóæíîé ðåçüáîé
(ôèã.2).

Ðåçüáîâûå ãîëîâêè è ñîåäèíèòåëüíûå âòóëêè - äåòàëè, èìåþùèå ìàëûå ãàáàðèòû, ÷òî
ïîçâîë åò èçãîòàâëèâàòü èõ íà âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîì àâòîìàòè÷åñêîì îáîðóäîâàíèè.
Êðîìå òîãî, ðåçüáîâûå ãîëîâêè è ñîåäèíèòåëüíûå âòóëêè ìîæíî ïîäâåðãíóòü óïðî÷í þùåé
òåðìîîáðàáîòêå, ÷òî ïîçâîëèò ïîâûñèòü íàäåæíîñòü ñîåäèíèòåëüíîãî óçëà.

Ïðèìåðû îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà
1. Çàãîòîâêó â âèäå ïðóòêà äèàìåòðîì 100 ìì èç ñòàëè 30ÕÌÀ ïðîêàòûâàþò íà ïðóòîê

äèàìåòðîì ïðèìåðíî 20 ìì, ïðè ýòîì ðåæèìû íàãðåâà, ïðîêàòêè è îõëàæäåíè  ïîñëå
ïðîêàòêè äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ðåàëèçàöèþ ðåæèìîâ ÂÒÌÎ äë  ýòîé ñòàëè. Ïîñëå
ïðîêàòêè ïðîâîä ò îòïóñê ïðóòêîâ. Ïîñëå îòïóñêà ïîâåðõíîñòè ïðóòêîâ ïîäâåðãàþò
ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêå äë  óäàëåíè  ïîâåðõíîñòíûõ äåôåêòîâ è ïîëó÷åíè  òðåáóåìîãî
êîíå÷íîãî äèàìåòðà (19 ìì). Äàëåå ñëåäóåò îïåðàöè  ïðàâêè ïîëèðîâêè ìåòîäîì
ïîïåðå÷íî-âèíòîâîé ïðîêàòêè. Ïðîêàòêà îñóùåñòâë åòñ  íà ïîëèðîâàííûõ âàëêàõ èç
òâåðäîãî ñïëàâà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àåì ïðóòîê ñ óïðî÷íåííîé ïîâåðõíîñòüþ ñ
øåðîõîâàòîñòüþ íå áîëåå Ra 0,63 è êðèâèçíîé íå áîëåå 0,3 ìì íà 1 ì äëèíû. Äàëåå
ïðóòêè ðåæóòñ  íà ìåðíûå çàãîòîâêè äëèíîé ïðèìåðíî 8100 ìì (òåëî øòàíãè). Çàòåì íà
òåëî øòàíãè ñ äâóõ êîíöîâ íàäåâàþò íàêèäíûå ãàéêè ñ âíóòðåííåé ðåçüáîé è ñêâîçíûì
îòâåðñòèåì, òåëî øòàíãè çàêðåïë þò â çàõâàòàõ ãîðèçîíòàëüíî âûñàäî÷íîãî ñòàíêà. Êîíöû
ïðóòêà íàãðåâàþòñ  ýëåêòðîêîíòàêòíûì ñïîñîáîì äî òåìïåðàòóðû 900-1000°Ñ, è
ïðîèçâîäèòñ  âûñàäêà áîáûøêè â âèäå ãàëòåëè. Ïîñëå ýòîãî íà òîêàðíîì ñòàíêå
îñóùåñòâë åòñ  ìåõàíè÷åñêà  îáðàáîòêà áîáûøêè íà êîíå÷íûé ðàçìåð è íàðåçêà ðåçüáû.
Äàëåå äë  îáåñïå÷åíè  äîïîëíèòåëüíîãî ïîâåðõíîñòíîãî óïðî÷íåíè  ïåðåõîäíà  çîíà
øòàíãè è áîáûøêè øòàíãè ïîäâåðãàþòñ  îáêàòêå ðîëèêîì. Çàòåì íàêèäíûå ãàéêè
íàêðó÷èâàþòñ  íà áîáûøêè.

2. Çàãîòîâêó â âèäå ïðóòêà äèàìåòðîì 100 ìì èç ñòàëè 30ÕÌÀ ïðîêàòûâàþò íà ïðóòîê
äèàìåòðîì ïðèìåðíî 20 ìì, ïðè ýòîì ðåæèìû íàãðåâà, ïðîêàòêè è îõëàæäåíè  ïîñëå
ïðîêàòêè äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ðåàëèçàöèþ ðåæèìîâ ÂÒÌÎ äë  ýòîé ñòàëè. Ïîñëå
ïðîêàòêè ïðîâîä ò îòïóñê ïðóòêîâ. Ïîñëå îòïóñêà ïîâåðõíîñòè ïðóòêîâ ïîäâåðãàþò
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ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêå äë  óäàëåíè  ïîâåðõíîñòíûõ äåôåêòîâ è ïîëó÷åíè  òðåáóåìîãî
êîíå÷íîãî äèàìåòðà (19 ìì). Äàëåå ñëåäóåò îïåðàöè  ïðàâêè ïîëèðîâêè ìåòîäîì
ïîïåðå÷íî-âèíòîâîé ïðîêàòêè. Ïðîêàòêà îñóùåñòâë åòñ  íà ïîëèðîâàííûõ âàëêàõ èç
òâåðäîãî ñïëàâà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àåì ïðóòîê ñ óïðî÷íåííîé ïîâåðõíîñòüþ ñ
øåðîõîâàòîñòüþ íå áîëåå Ra 0,63 è êðèâèçíîé íå áîëåå 0,3 ìì íà 1 ì äëèíû. Äàëåå
ïðóòêè ðåæóò íà ìåðíûå çàãîòîâêè äëèíîé ïðèìåðíî 8100 ìì (òåëî øòàíãè); íàíîñ ò íà
ïîâåðõíîñòü êîððîçèîííî-ñòîéêîå ïîêðûòèå, íàïðèìåð, àëþìèíèé. Çàòåì íà òåëî øòàíãè ñ
äâóõ êîíöîâ íàäåâàþò íàêèäíûå ãàéêè ñ âíóòðåííåé ðåçüáîé è ñêâîçíûì îòâåðñòèåì, òåëî
øòàíãè çàêðåïë þò â çàõâàòàõ ãîðèçîíòàëüíî âûñàäî÷íîãî ñòàíêà. Êîíöû ïðóòêà
íàãðåâàþòñ  ýëåêòðîêîíòàêòíûì ñïîñîáîì äî òåìïåðàòóðû 900-1000°Ñ, è ïðîèçâîäèòñ 
âûñàäêà áîáûøêè â âèäå ãàëòåëè. Ïîñëå ýòîãî íà òîêàðíîì ñòàíêå îñóùåñòâë åòñ 
ìåõàíè÷åñêà  îáðàáîòêà áîáûøêè íà êîíå÷íûé ðàçìåð è íàðåçêà ðåçüáû. Äàëåå äë 
îáåñïå÷åíè  äîïîëíèòåëüíîãî ïîâåðõíîñòíîãî óïðî÷íåíè  ïåðåõîäíà  çîíà òåëà øòàíãè è
áîáûøêè øòàíãè ïîäâåðãàþòñ  ïîâåðõíîñòíîé òåðìîîáðàáîòêå òîêàìè âûñîêîé ÷àñòîòû.
Çàòåì íàêèäíûå ãàéêè íàêðó÷èâàþòñ  íà áîáûøêè.

Òàêèì îáðàçîì, âèäíî, ÷òî ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá èçãîòîâëåíè  íàñîñíûõ øòàíã
ïîçâîë åò ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü òðóäîåìêîñòü ïðîöåññà ïðè ñîõðàíåíèè òðåáóåìîãî
óðîâí  êà÷åñòâà.
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