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MOTEUR ELECTRIQUE A COMMUTATION ELECTRONIQUE.

Dans ce moteur électrique, les limites de pdle s’éten-
dent en oblique par rapport a 'étendue axiale de I'axe du ro- i
tor (4) de fagon a étre inclinées sur la longueur du rotor (4) (
d’un pas entier d’encoche ou d’'un demi pas d’encoche. ‘
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MOTEUR ELECTRIQUE A COMMUTATION ELECTRONIQUE

Linvention se rapporte & un moteur électrique @ commutation
électronique comprenant un rotor qui tourne par rapport & un axe de rotor et
qui a, en alternance, plusieurs pdles radiaux & aimant permanent et un stator
encoché qui Pentoure & distance d’un entrefer et qui est formé d’un paquet de
t0les statoriques avec des fentes d’encoche du stator qui sont & distance les
unes des autres par des dents de stator de la largeur d’une fente d’encoche,
les dents de stator ayant & leur extrémité large de la largeur d’une dent
tournée radialement vers le rotor une ou plusieurs encoches auxiliaires et les
poles du rotor étant séparés dans la direction périphérique du rotor par des
limites de pble s’écartant de la direction d’étendue longitudinale du rotor et
comprise entre deux péles voisins.

On connait des moteurs électriques de ce genre sous le nom de
moteur BLDC (Brushless DC-Motor ou moteur & courant continu sans balai).
Les fentes d’encoche servent & introduire I'enroulement d’induit dans les
encoches du stator. L'interaction provoquée par les poles & aimant permanent
du rotor sur les fentes d’encoche du stator est appelée encliquetage
d’encoche ou cogging torque.

Si Pon utilise des moteurs électriques de ce genre pour des
directions assistées électriques dans des véhicules automobiles, il faut les
optimiser pour qu'ils aient un couple minimum d’encliquetage d’encoche.

Linvention vise un moteur électrique commuté électriquement du
type mentionné ci-dessus, qui n’a qu'un couple minimum d’encliquetage
d’encoche.

On y parvient par le fait que les limites de pdle s'étendent en
oblique par rapport a l'étendue axiale de Faxe du rotor de fagon & é&tre
inclinées sur la longueur du rotor d’un pas entier d’encoche ou d’un demi pas
d’encoche.
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Par les encoches auxiliaires, on augmente la fréquence de
Pencliquetage d’encoche.

Linclinaison des limites de pdle fait que chaque tdle statorique du
paquet de tbles statoriques contribue dans une méme proportion a
Pencliquetage d’encoche, les couples d’encliquetage d’encoche des diverses
t0les statoriques se superposant, de sorte qu’ils se compensent mutuellement
en raison de la position en phase et qu'il s’ensuit un encliquetage minimum.

Par Finclinaison des limites de pdle, il y a deux tdles qui ont un
encliquetage d’encoche décalé de 180°.

L’inclinaison des limites de podle donne, en outre, une courbe
trapézoidale a la tension induite, qui est appelée Back EMF ou tension de
roue polaire. L’angle oblique de Finclinaison des limites polaires d’un pas
d’encoche ou d’un demi pas d’encoche est en relation directe avec le nombre
des fentes d’encoche du stator par pdle du stator pour I'élargissement de la
zone de toit ou de la largeur de flanc de la tension de roue polaire
trapézoidale.

Les inclinaisons des limites de pole sont, de préférence, de méme
forme en continu.

Si la section transversale des toles statoriques est réduite dans la
zone des encoches auxiliaires, cela entraine une plus grande saturation du fer
des tOles statoriques dans la zone des encoches auxiliaires, ce qui se traduit
par une plus grande dispersion du flux magnétique aux extrémités des dents
du stator et tend & rendre sinusoidale la courbe de I'encliquetage d’encoche.

Dans un mode de réalisation peu colteux, le rotor peut étre un
anneau en forme d’aimant d’'un seul tenant dont les péles sont aimantés.

Mais il est aussi possible de composer le rotor d’aimants en
segment formant les poles.

Un exemple de réalisation de I'invention est représenté aux dessins
et sera décrit d’'une maniére plus précise dans ce qui suit. Aux dessins :

la Figure 1 représente une partie d’une représentation de principe
d’un stator et d’un rotor ;

la Figure 2 est une vue d’un rotor ;

la Figure 3 est une vue en élévation du rotor de la Figure 2 ;

la Figure 4 est une re'présentation de principe des péles a aimant
permanent du rotor.
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La partie représentée linéairement a la Figue 1 représente un
stator 1 ayant trois dents 2 de stator qui sont séparées par un entrefer 3 d’un
rotor 4 aimanté radialement. Les diverses dents 2 du stator sont séparées les
unes des autres par des fentes 5 d’encoche d’une largeur 9 et sont disposées
a distance les unes des autres suivant un pas 13 d’encoche. Elles ont sur les
extrémités tournées vers le rotor 4, au milieu, respectivement, une encoche 6
auxiliaire de section transversale a peu prés hémicirculaire, dont ouverture
est tournée vers le rotor 4.

Les dents2 du stator sont ainsi fendues & leurs extrémités
tournées vers le rotor 4 et ont une largeur composée des deux extrémités 7 et
8 de dent.

Les pdles 10 du rotor 4 aimantés de fagon permanente sur un
anneau 14 formant aimant sont séparés les uns des autres par des limites 11
de pdle entre, respectivement, deux pdles 10 voisins, les limites 11 de pole
étant inclinées par rapport a I'étendue axiale de l'axe 12 du rotor d’une
inclinaison 15. Les limites de pole sont inclinées uniformément en continu sur
Iaxe axial du rotor 4 d’un pas 13 entier d’encoche. L'inclinaison 15 donne une
tension de roue polaire de forme trapézoidale. La zone de flanc de la tension
de roue polaire trapézoidale est souhaitée et est engendrée simultanément a
la réduction de I'encliquetage d’encoche par linclinaison 15 des limites 11 de
pole.
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REVENDICATIONS

1. Moteur électrique & commutation électronique comprenant un
rotor (4) qui tourne par rapport & un axe de rotor et qui a, en alternance,
plusieurs pdles radiaux a aimant permanent et un stator (1) encoché qui
entoure & distance d’un entrefer (3) et qui est formé d'un paquet de tbles
statoriques avec des fentes (5) d’encoche du stator (1) qui sont & distance les
unes des autres par des dents (2) de stator de la largeur d'une fente
d’encoche, les dents (2) de stator ayant & leurs extrémités larges de la largeur
d’une dent tournée radialement vers le rotor (4) une ou plusieurs encoches (6)
auxiliaires et les pdles du rotor (4) étant séparés dans la direction
périphérique du rotor (4) par des limites (11) de péle s’écartant de la direction
d’étendue longitudinale du rotor (4) et comprise entre deux pdles voisins,
caractérise en ce que les limites (11) de pole s’étendent en oblique par
rapport a l'étendue axiale de 'axe (12) du rotor (1) de fagon a étre inclinées
sur la longueur du rotor (4) d’'un pas (13) entier d’encoche ou d’un demi
pas (13) d’encoche.

2. Moteur électrique suivant la revendication 1, caractérisé en ce
que les inclinaisons des limites (11) de pdle sont de méme forme d’une
maniére continue.

3. Moteur électrique suivant 'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la section transversale des téles statoriques est réduite
dans la zone des encoches (6) auxiliaires.

4. Moteur électrique suivant Fune des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le rotor (4) a un anneau (14) formant aimant d’une seule
piece dont les pdles (10) sont aimantés.

5. Moteur électrique suivant Fune des revendications1 a 4,
caractérisé en ce que le rotor est composé d’aimants en segment formant les
pbles.
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