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Module optique pour dispositif d’éclairage

Domaine technique de l'invention

L'invention concerne un module optique d’'un dispositif d’éclairage ou de
signalisation d’'un véhicule automobile. Elle concerne aussi un dispositif
d’éclairage ou de signalisation comprenant un tel module optique. Elle
concerne également un véhicule automobile équipé d’'un tel dispositif
d’éclairage ou de signalisation et/ou d’'un tel module optique. Enfin, elle
concerne un procédeé de fabrication d’'un tel dispositif d’éclairage ou de

signalisation.

Etat de la technique

Un dispositif d’éclairage ou de signalisation de véhicule automobile
comprend habituellement, outre sa fonction de feux nocturnes, une
fonction de feux diurnes aussi appelée DRL pour « Daytime Running
Ligths » et/ou une fonction de feux de position et/ou une fonction de feux
clignotant. Pour assurer la fonction DRL et/ou la fonction feux de position,
un tel dispositif d’éclairage ou de signalisation comprend généralement
un module optique doté d’au moins une source lumineuse associée a un
ensemble optique. Le module optique est habituellement au moins

partiellement visible.

Objet de l'invention

Le but de la présente invention est de proposer une solution de
fabrication simple et bon marché d’'un module optique d’un dispositif
d’éclairage ou de signalisation de véhicule automobile présentant des

formes spécifiques. En outre, un objet de I'invention est de proposer un
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module optique ainsi qu'un dispositif d’éclairage ou de signalisation

intégrant un tel module optique aisés a assembler.

Pour atteindre cet objectif, l'invention porte sur un module optique,
notamment pour un dispositif d’éclairage ou de signalisation d'un
véhicule automobile, le module optique comprenant une carte de circuit
imprimé munie d’au moins une source lumineuse, notamment une source
lumineuse de type diode électroluminescente, et un ensemble optique
arriere comprenant au moins un collimateur, notamment un collimateur
de type Fresnel, disposé en vis-a-vis de l'au moins une source
lumineuse, le module optique comprenant un ensemble optique avant,
distinct de 'ensemble optique arriére, doté d’'une face avant comprenant
au moins deux surfaces d’éclairage transverses disposées a différents
niveaux dans la direction longitudinale pour former au moins deux
marches d'une forme globale en escalier, 'ensemble optique avant étant

fixé en contact direct avec 'ensemble optique arriére.

L’ensemble optique arriere et I'ensemble optique avant peuvent se
présenter chacun en une seule piece monobloc, 'ensemble optique
arriere et 'ensemble optique avant comprenant chacun au moins un

moyen de positionnement.

Le au moins un moyen de positionnement peut comprendre un orifice.

L’ensemble optique arriéere peut comprendre des protubérances
coopérant avec des orifices et/ou dégagements de la carte de circuit
imprimé pour la fixation de 'ensemble optique arriere et de la carte de

circuit imprimé.

L’ensemble optique arriere et I'ensemble optique avant peuvent

comprendre des surfaces de contact participant a leur fixation respective.
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L’'invention porte également sur un dispositif déclairage ou de
signalisation d’'un véhicule automobile comprenant une enceinte formeée
par un boitier et une vitre, 'enceinte recevant un module optique tel que
défini précédemment, le boitier comprenant au moins un moyen de
positionnement du module optique et au moins un moyen de fixation du

module optique.

Le dispositif d’éclairage ou de signalisation d’un véhicule automobile peut
comprendre des moyens de positionnement du module optique
comprenant au moins deux axes, notamment au moins deux axes
s’étendant longitudinalement ou sensiblement longitudinalement depuis
le fond du boitier vers I'avant du boitier, le dispositif d’éclairage ou de
signalisation pouvant comprendre un moyen de fixation du module
optique comprenant au moins une tige, notamment au moins une tige
bouterollée s’étendant longitudinalement ou sensiblement

longitudinalement depuis le fond du boitier vers I'avant du boitier.

Le boitier peut comprendre au moins un moyen de positionnement

commun aux deux ensembles optiques arriere et avant.

Le au moins un moyen de fixation du module optique peut comprendre
au moins une ouverture ménagée dans l'ensemble optique avant

coopérant avec au moins une languette ménagée sur 'avant du boitier.

L’invention porte encore sur un véhicule automobile comprenant un
dispositif d’éclairage ou de signalisation tel que défini précédemment

et/ou un module optique tel que défini précédemment.
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L’'invention porte enfin sur un procédé de fabrication d’'un dispositif
d’éclairage ou de signalisation tel que défini précédemment, comprenant
les étapes suivantes :

- assembler, notamment par clippage, 'ensemble optique arriére
comprenant au moins un collimateur sur la carte de circuit imprimé, de
sorte a ce que lI'au moins une source lumineuse soit en vis-a-vis de
'ensemble optique arriére,

- fixer 'assemblage comprenant 'ensemble optique arriere et la
carte de circuit imprimé dans le boitier, notamment par bouterollage de la
tige,

- assembler 'ensemble optique avant sur 'ensemble optique arriere
et sur le boitier, de sorte a ce que I'ensemble optique avant se retrouve

en contact direct avec I'ensemble optique arriére.

L’étape d’assemblage de I'ensemble optique avant sur le boitier peut
comprendre une étape de collage au niveau d’'une languette du boitier

avec au moins une ouverture d’'une oreille de 'ensemble optique avant.

Le procédé de fabrication peut comprendre une étape de connexion
d'une unité de commande de lau moins une source lumineuse,
notamment une unité de commande intégrée a la carte de circuit

imprimé, avec un connecteur correspondant du boitier.

Description sommaire des dessins

D'autres avantages et caractéristiques ressortiront plus clairement de la
description qui va suivre d'un mode de réalisation de l'invention donné a
titre d'exemple non limitatif et représenté sur les dessins annexés, dans

lesquels :
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La figure 1 représente une vue schématique d'un véhicule automobile

selon un mode de réalisation de l'invention.

La figure 2 représente une vue de face d’'un dispositif d’éclairage ou de
signalisation d’'un véhicule automobile selon un mode de réalisation de

l'invention.

La figure 3 représente une vue en coupe selon un plan transversal
longitudinal d’'un dispositif d’éclairage ou de signalisation de veéhicule

automobile selon le mode de réalisation de l'invention.

La figure 4 représente une vue de détail en coupe selon un plan
transversal longitudinal d'un dispositif d’éclairage ou de signalisation de

véhicule automobile selon le mode de réalisation de I'invention.

La figure 5 représente une vue en perspective d’'un ensemble optique

arriere d’'un module optique selon un mode de réalisation de I'invention.

La figure 6 représente une vue en perspective d'un ensemble optique

avant d’'un module optique selon un mode de réalisation de I'invention.

La figure 7 représente une vue éclatée en perspective d’'une premiére

partie d’'un module optique selon un mode de réalisation de I'invention.

La figure 8 représente une vue en perspective de la premiére partie d'un

module optique selon le mode de réalisation de l'invention.

La figure 9 représente une vue de face partielle d’'un dispositif d’éclairage

ou de signalisation selon le mode de réalisation de I'invention.
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La figure 10 représente une vue en perspective partielle d’'un dispositif

d’éclairage ou de signalisation selon le mode de réalisation de I'invention.

La figure 11 représente une vue en coupe selon un plan vertical
longitudinal d’'un dispositif d’éclairage ou de signalisation selon le mode

de réalisation de I'invention.

Description d’'un mode de réalisation de l'invention

La direction selon laquelle le véhicule automobile se déplace en ligne
droite est définie comme étant la direction longitudinale (axe X). Par
convention, la direction perpendiculaire a la direction longitudinale, située
dans un plan paralléle au sol, est nommée direction transversale (axe Y).
La troisieme direction, perpendiculaire aux deux autres, est nommeée
direction verticale (axe Z). Le sens avant du véhicule automobile, selon la
direction longitudinale, est représenté par une fleche sur la figure 1 et
correspond au sens commun de marche avant d’'un véhicule automobile.

Evidemment, le sens avant est opposé au sens arriére.

La figure 1 illustre schématiquement un véhicule automobile 1
comprenant un dispositif d’éclairage ou de signalisation 10 selon un
mode de réalisation de linvention. Le dispositif d'éclairage ou de
signalisation 10 comprend un module optique 100 selon un mode de

réalisation de I'invention.

La description suivante concerne un dispositif d'éclairage ou de
signalisation 10 disposé a I'avant gauche, illustré sur la figure 2, c’est-a-
dire éclairant principalement a I'avant gauche ou signalant principalement
a lavant gauche du véhicule automobile 1. Evidemment, le véhicule
automobile 1 comprend également un dispositif d’éclairage ou de

signalisation disposé a I'avant droit, identique ou sensiblement identique
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au dispositif 10, ses formes étant globalement obtenues par symétrie par

rapport a un plan médian vertical longitudinal du véhicule automobile 1.

Comme illustré sur la figure 3, le dispositif d’éclairage ou de signalisation
10 du véhicule automobile 1 comprend en particulier une enceinte 13
formée par un boitier 11 et une vitre 12 ou glace. L’enceinte 13 recoit en
outre le module optique 100. Ce module optique 100 comprend une carte
de circuit imprimé 110 munie d’au moins une source lumineuse 111. De
préférence 'au moins une source lumineuse 111 est de type diode

électroluminescente.

Le module optique 100 comprend également un ensemble optique arriére
120 comprenant de préférence au moins un collimateur 121, par exemple
un collimateur 121 de type Fresnel, disposé en vis-a-vis de I'au moins
une source lumineuse 111. Le module optique 100 comprend également
un ensemble optique avant 130, distinct de I'ensemble optique arriere
120 de préférence. L’ensemble optique avant 130 est doté d'une face
avant 131 comprenant au moins deux surfaces 132 d'éclairage
s’étendant sensiblement le long d'un plan transverse vertical. Ces au
moins deux surfaces 132 d'éclairage transverses sont disposées a
différents niveaux dans la direction longitudinale pour former au moins
deux marches dune forme globale en escalier. Sur le mode de
réalisation illustré, la face avant 131 comprend une forme globale en
escalier présentant cing marches. De préférence, I'ensemble optique
avant 130 est empilé, en contact direct, avec 'ensemble optique arriére
120, selon la direction longitudinale X. En d’autres termes, au moins une
surface de contact 125 de préférence plane, ou sensiblement plane, de
I'ensemble optique arriere 120 est assemblée sur une surface de contact
135 correspondante, de préférence plane, ou sensiblement plane, de
'ensemble optique avant 130. Les surfaces de contact 125, 135 sont de

préférence paralléles, ou sensiblement paralléles, a un plan transversal
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vertical YZ  cest-a-dire  perpendiculaires, ou sensiblement
perpendiculaires, a l'axe longitudinal X. Ceci afin de favoriser un
empilement précis selon I'axe longitudinal X de I'ensemble optique avant
130 sur 'ensemble optique arriére 120. Evidemment, il peut étre ménagé
des surfaces de contact 125, 135, respectivement sur les ensembles
optique arriere 120 et avant 130, présentant des formes aptes a coincider

'une sur l'autre, voire 'une dans I'autre.

Comme évoqué précédemment et illustré sur la figure 4, 'ensemble
optique arriere 120 comprend au moins un collimateur 121. Le
collimateur 121 a pour fonction d’aligner parallélement a 'axe longitudinal
du véhicule automobile 1, ou sensiblement parallelement, des rayons 112
de lumiére émis par la source de lumiére 111 a laquelle le collimateur
121 est associé. Ainsi, le collimateur 121 est aligné selon la direction
longitudinale en vis-a-vis, ou sensiblement en vis-a-vis, de la source de

lumiere 111 a laquelle il est associé.

Un ensemble optique arriere 120 est illustré sur la figure 5. De
préférence, I'ensemble optique arriere 120 comprend cing collimateurs
121, agenceés les uns au-dessus des autres selon la direction verticale ou
selon une direction inclinée par rapport a la direction verticale. En effet,
selon le mode de réalisation illustré, cinq sources de lumiére 111 sont
agenceées également les une au-dessus des autres selon la direction
verticale ou selon une direction inclinée par rapport a la direction
verticale, sur la carte de circuit imprimé 110. Plus généralement, en cas
de carte de circuit imprimé 110 comprenant n sources de lumiére 111,
'ensemble optique arriere 120 comprend évidemment n collimateurs 121,

c'est-a-dire un collimateur 121 par source de lumiére 111.

Un ensemble optique avant 130 est illustré sur la figure 6. L'ensemble

optique avant 130 a une fonction différente de celle de I'ensemble
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optique arriere 120. L’ensemble optique avant 130 oriente de nouveau
les rayons 112 de lumiére, qui entrent par sa face arriere selon une
orientation longitudinale parallele aprés leur sortie d’au moins un
collimateur 121, selon des directions d’éclairage choisies, comme illustré
sur la figure 4, en sortie par la face avant 131 de I'ensemble optique
avant 130. L’'ensemble optique avant 130 comprend, en cas de carte de
circuit imprimé 110 munie d’'une seule source de lumiére 111, au moins
deux surfaces 132 d’éclairage transverses. Par « surfaces d’éclairage
transverses », on entend des surfaces déclairage 132 s’étendant
sensiblement transversalement. Comme explicité, ces surfaces 132
d’éclairage transverses remplissent une fonction optique de distribution
de I'éclairage dans un angle choisi et standard, et présentent ainsi en
réalité une surface courbée, non plane. Les au moins deux surfaces 132
d’éclairage transverses sont de préférence disposées a différents
niveaux dans la direction longitudinale pour former au moins deux
marches d'une forme globale en escalier. Comme illustré notamment sur
la figure 6, cing surfaces 132 d’éclairage transverses sont utilisées par
source de lumiere 111. Dans le mode de réalisation illustré qui comprend
une carte de circuit imprimé 110 dotée de cing source de lumiére 111,
vingt cing surfaces 132 d’éclairage transverses sont alors ménagées sur
la face avant 131, en cing rangées superposees verticalement de cinq
surfaces 132. A chaque source de lumiére 111 est associée une seule
rangée ou ligne 133 de cinq surfaces 132 d’éclairage transverses. Cinq
surfaces 132 d’éclairage transverses d'une méme ligne 133 étant a
différents niveaux dans la direction longitudinale, elles forment cing
marches de forme globale en escalier. Selon une variante, les lignes 133
de surfaces 132 d’éclairage transverses peuvent s’étendre selon une ou
des directions inclinées, avec une composante verticale. Elles peuvent
étre paralléles entre elles ou non. Les extrémités 133, 133" des lignes
133 peuvent étre alignées verticalement, ou sensiblement alignées

verticalement, ou encore étre décalées d'un pas donné, c'est-a-dire
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décalées régulierement les unes par rapport aux autres. Evidemment,
ces lignes 133 peuvent également étre décalées irrégulierement. De
préférence, les surfaces 132 d’éclairage transverses d’'une méme ligne
133 sont agencées cote a cote, avec un espace nul, ou sensiblement nul,

entre chaque surface 132 dans une direction transversale.

Evidemment, 'ensemble optique avant 130 peut comprendre moins de
cing lignes 133 de surfaces 132 d’éclairage transverses ou plus de cing
lignes 133. L’ensemble optique avant 130 peut comprendre également
moins de cing colonnes 134 de surfaces 132 d’éclairage transverses ou
plus de cing colonnes 134. En effet, les nombres de lignes 133 et/ou de

colonnes 134 dépendent en particulier du style que I'on souhaite obtenir.

De préférence, comme illustré sur la figure 6, deux surfaces 132
d’éclairage transverses agencées céte a cote dans une méme colonne
134 sont espaceées. Ainsi, un tel espace entre deux surfaces 132 d’'une
méme colonne 134 peut constituer avantageusement une surface
optique supplémentaire 132’. Chaque surface optique supplémentaire
132’ joue donc un réle optique et est par exemple plane ou sensiblement

plane.

Comme illustré sur les figures 3, 4, 6, 7, 8 et plus précisément sur les
figures 9 et 10, le boitier 11 comprend des moyens de positionnement du
module optique 100. Ces moyens de positionnement du module optique
100 comprennent par exemple au moins deux axes 17, de préférence au
moins deux axes 17 s’étendant longitudinalement ou sensiblement
longitudinalement depuis le fond 19 du boitier 11 vers 'avant du boitier
11. Avantageusement, comme dans le mode de réalisation illustré sur la
figure 10, trois axes 17 s’étendent depuis le fond 19 du boitier 11. De
préférence, les axes 17 sont disposés de chaque cété, selon une

direction verticale de l'aire utilisée a des fins optiques par le module
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optiqgue 100. Evidemment, quatre axes 17 ou davantage peuvent
egalement convenir. Par « axe », on entend un cylindre de révolution
c’est-a-dire de section circulaire, ou sensiblement circulaire, et constante,
ou sensiblement constante, sur sa longueur. Alternativement, un autre
type de protubérance a section non circulaire constante, ou sensiblement
constante, sur sa longueur, s’étendant longitudinalement depuis le fond
19 du boitier 11 vers l'avant, peut convenir. De préférence, 'ensemble
optique arriere 120 comprend au moins un moyen de positionnement.
Chaque moyen de positionnement peut comprendre au moins deux
orifices 127, notamment de type alésage daxe longitudinal ou
sensiblement longitudinal. Comme illustré sur les figures 8 et 10, de
préférence trois orifices 127, de préférence ménagés chacun dans une
oreille 129 de 'ensemble optique arriere 120, sont destinés a étre insérés

sur trois axes 17 du boitier 11.

De préférence, I'ensemble optique avant 130 comprend également au
moins un moyen de positionnement. Chaque moyen de positionnement
peut comprendre au moins deux orifices 137, par exemple de type
alésage d’axe longitudinal ou sensiblement longitudinal. Comme illustré
sur les figures 6 et 9, trois orifices 137, de préférence ménagés chacun
dans une oreille 139 de I'ensemble optique avant 130, sont destinés a

étre insérés sur trois axes 17 du boitier 11.

Sur le mode de réalisation choisi, les deux ensembles optiques arriere
120 et avant 130 possédent trois oreilles 129, 139 distinctes, réparties au
mieux sur le pourtour de chaque ensemble optique, selon les axes X, Y,
Z, formant trois surfaces planes éloignées qui garantissent la précision

du positionnement.

L’invention porte aussi sur un procédé de fabrication d'un dispositif

d’éclairage. Avantageusement, le dispositif d'éclairage ou de
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signalisation 10, et en particulier le module optique 100, sont obtenus par
un assemblage sans vis selon I'axe longitudinal X, comme cela va étre

détaillé ci-apres.

En effet, comme illustré principalement sur les figures 7 et 8, la carte de
circuit imprimé 110 plane, ou sensiblement plane, est apte a étre
assemblée avec 'ensemble optique arriere 120. L’ensemble comprenant
la carte de circuit imprimé 110 doté de n sources de lumiere 111 et
'ensemble optique arriere 120 comprenant n collimateurs 121 constitue,
une fois assemblés, une premiére partie 150 du module optique 100.
Pour ce faire, des orifices et/ou dégagements 113 sont ménagés dans la
carte de circuit imprimé 110. Ces orifices et/ou dégagements 113
coopérent, par exemple par clippage, avec des protubérances 123 de
'ensemble optique arriere 120. Ces protubérances 123 s’étendent
longitudinalement, ou sensiblement longitudinalement, vers l'arriére et
ont de préférence une extrémité arriere dotée dun biseau 123
eventuellement un biseau 123’ doté d’'une encoche 123”. Ces encoches
123” assurent le maintien en position de la carte de circuit imprimé 110
avec I'ensemble optique arriére 120, le ou les collimateurs 121 assurant
éventuellement un réle de butée selon la direction longitudinale lors de
lassemblage. On peut souligner que les emplacements des
protubérances 123, comme les emplacements des orifices 113 sont en
dehors de laire utilisée a des fins optiques par le module optique 100.
Ces protubérances 123 et orifices 113, en plus d’assurer la fixation de
'ensemble optique arriere 120 sur la carte de circuit imprimé 110, jouent
un réle de détrompeur. En effet, il est uniquement possible d’assembler
'ensemble optique arriere 120 avec la carte de circuit imprimé 110 de
sorte a ce que chaque source de lumiére 111 se retrouve en vis-a-vis, et
parfaitement centrée, par rapport a un collimateur 121 associé a cette au

moins une source de lumiére 111. Naturellement, tout autre moyen de
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fixation de I'ensemble optique arriere 120 sur la carte de circuit imprimé

110 pourrait en variante étre implementé.

Comme illustré principalement sur la figure 10, la premiére partie 150 du
module optique 100 est ensuite insérée dans le boitier 11 du dispositif
d’éclairage. A noter que la carte de circuit imprimé 110 se retrouve vers
I'arriere. Les axes 17 du boitier 11 mentionnés plus haut assurent un
positionnement précis en coopérant avec les orifices 127 de 'ensemble
optique arriere 120. De préférence, un orifice 117 de la carte de circuit
imprimé 110 s’insere sur un axe 17 et concourt ainsi au positionnement

précis de la premiére partie 150 dans le boitier 11.

Le boitier 11 comprend en outre des moyens de fixation du module
optique 100. Le boitier 11 comprend d’abord des moyens de fixation de
la premiéere partie 150 sur le boitier 11. Ensuite, le boitier 11 comprend
aussi des moyens de fixation de I'ensemble optique avant 130 sur le
boitier 11.

Les moyens de fixation de la premiére partie 150 du module optique 100
sur le boitier 11 comprennent par exemple au moins une tige 16. De
préférence, la au moins une tige 16 s’étend longitudinalement ou
sensiblement longitudinalement depuis le fond 19 du boitier 11 vers
'avant du boitier 11. Dans le mode de réalisation illustré, une seule tige
16 est disposée dans le boitier 11 en dehors de l'aire utilisée a des fins
optiques par le module optique 100. Cette tige 16 a de préférence une
section circulaire, ou sensiblement circulaire, constante ou sensiblement
constante sur sa longueur. Ainsi, lors de 'assemblage, la tige 16 traverse
un dégagement 116 ménagé dans la carte de circuit imprimé 110 avant
de traverser un orifice 126 de I'ensemble optique arriere 120. De
préférence, I'orifice 126 est placé sur la surface de contact 125 destinée

a venir au contact de la surface de contact 135 de I'ensemble optique
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avant 130. Pour limiter, voire annuler, tout mouvement entre la premiére
partie 150 du module optique 100 et le boitier 11, une fois la premiére
partie 150 insérée sur les axes 17 et la tige 16, celle-ci est bouterollée.
Plus précisément I'extrémité située vers I'avant de la tige 16 est chauffée
pour subir une déformation de sorte a étendre sa matiére sur une surface
supérieure a celle de sa section. Ainsi, 'empilement boitier 11, carte de
circuit imprimé 110 et ensemble optique arriére 120 est bloqué au niveau
de cette tige 16, qui assure la fixation de la premiére partie 150 sur le
boitier 11. Les moyens de positionnement évoqués précédemment et
cette tige bouterollée empéchent tout mouvement entre ces piéces. A
noter qu'une autre section de la tige 16, constante ou sensiblement
constante, sur sa longueur, peut convenir. Selon une variante, davantage
de tiges 16, de dégagements 116 et d'orifices 126 associés, peuvent

€galement étre utilisés.

Le boitier 11 comprend en outre des moyens de fixation de I'ensemble
optique avant 130 sur le boitier 11. Ces moyens de fixation, comme
illustrés sur les figures 6 et 9, comprennent au moins une ouverture 138
meénagée dans I'ensemble optique avant 130, a distance de surfaces 132
d’éclairage transverses, c’est-a-dire a distance de I'aire utilisée a des fins
optiques. Dans le mode de réalisation illustré, une ouverture 138 est
ménagée sur chacune des deux oreilles 140 haute et basse de
'ensemble optique avant 130. Les deux oreilles 140 sont ménagées de
part et d'autre des surfaces 132 d’éclairage transverses selon une
direction verticale. Chaque ouverture 138 est destinée a coopérer,
eventuellement par clippage, avec une languette 18 ménagée de
préférence sur 'avant du boitier 11. En variante, cette languette est
utilisée pour le bon positionnement de I'ensemble optique, et la fixation
est finalisée a laide d'un collage. Comme évoqué précédemment,
'ensemble optique avant 130 est doté d’orifices 137, visibles sur la figure

6, coopérant avec les axes 17 du boitier 11 a des fins de positionnement.
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Dans ce mode de réalisation, les orifices 137 sont donc superposés aux
orifices 127 de 'ensemble optique arriere 120, et les mémes axes 17 du
circuit imprimé 111 et du boitier 11 garantissent le bon positionnement
des deux ensembles optiques 120, 130. Cette approche est avantageuse
en ce quelle optimise la bonne fixation des différentes pieces de
'assemblage entre elles. En variante, un ou plusieurs axes distincts pour
chaque ensemble optique pourraient naturellement étre prévus. En
complément, il est avantageux de constater que le positionnement de
'ensemble optique avant 130 comprend un positionnement d’'une part en
contact direct avec I'ensemble optique arriere 120, par les surfaces de
contact 125, 135, et d’autre part un positionnement direct sur le boitier
11 : un tel assemblage permet de garantir un bon positionnement relatif
des différentes pieces du module optique, ainsi que le bon
positionnement de 'ensemble dans le boitier, avec une bonne résistance
aux vibrations. Apres I'assemblage de I'ensemble optique avant 130, on
obtient 'empilement illustré sur la figure 11, la premiere partie 150 prise
en sandwich entre le fond 19 du boitier 11 et 'ensemble optique avant
130.

Il est important que le positionnement dans un plan transversal vertical
YZ soit précis entre 'ensemble optique avant 130, 'ensemble optique
arriere 120 et la carte de circuit imprimé 110. Pour rappel, la carte de
circuit imprimé 110 supporte au moins une source lumineuse 111 dont
les faisceaux 112 sont orientés par au moins un collimateur 121 de
'ensemble optique arriere 120, avant d’étre orientés a nouveau par
'ensemble optique avant 130, notamment au niveau de surfaces 132

d’éclairage transverses.

Ainsi, le procédé de fabrication d’'un dispositif d'éclairage ou de

signalisation 10 comprend les étapes suivantes :
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- assembler 'ensemble optique arriere 120 comprenant au moins un
collimateur 121 sur la carte de circuit imprimé 110, de sorte a ce que l'au
moins une source lumineuse 111 du circuit imprimé 110 soit en vis-a-vis
de 'ensemble optique arriére 120, pour obtenir une premiére partie 150
de module optique 100, par exemple par clippage,

- fixer la premiére partie 150 de module optique 100 dans le boitier
11, par exemple par bouterollage,

- assembler 'ensemble optique avant 130 sur la premiere partie 150
de module optique 100 et sur le boitier 11, par exemple par clippage d’au
moins une languette 18 du boitier 11 avec au moins une ouverture 138
meéenageée dans l'ensemble optique avant 130, de sorte a ce que
'ensemble optique avant 130 se retrouve en contact direct avec
'ensemble optique arriere 120, la face avant 131 de I'ensemble optique

avant 130 étant orientée vers I'avant du boitier 11.

Comme évoque précédemment, I'étape d'assemblage de l'ensemble
optique avant 130 sur la premiere partie 150 de module optique 100 et
sur le boitier 11 est de préférence suivie d'une étape de collage au
niveau de 'au moins une languette 18 du boitier 11 coopérant avec l'au
moins une ouverture 138 d’'une oreille 140 de I'ensemble optique avant
130.

En outre, le procédé comprend une étape de connexion d’'une unité de
commande 114 de 'au moins une source lumineuse 111 avec le boitier
11 ou encore avec un faisceau, par exemple avant I'étape d’assemblage
de la premiere partie 150 de module optique 100 dans le boitier 11.
Avantageusement, l'unité de commande 114 est intégrée a la carte de
circuit imprimé 110 et/ou est de préférence placée sur la face opposée a

la face supportant la au moins une source lumineuse 111.
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Avantageusement, chaque ensemble optique 120, 130 est obtenu par
injection plastique, par exemple par injection plastique d’'une matiere de
type PC ou PMMA. En effet, chaque ensemble optique arriére et avant
120, 130 se présente en une seule piéce monobloc ayant des

dimensions compatibles avec un tel procédé d’obtention.

En remarque, la solution atteint donc I'objet recherché de proposer un
module optique 100 d'un dispositif d’éclairage ou de signalisation 10 d’'un
véhicule automobile 1, doté de formes complexes, facile a assembler et

economique a produire.

Naturellement, I'invention ne se limite pas au mode de réalisation décrit.
Notamment, les deux ensembles optiques avant et arriere pourraient
présenter des formes légerement différentes, remplissant la méme
fonction. Les moyens de positionnement pourraient étre en nombre
différent et/ou se présenter sous une autre forme. De méme, les moyens
de fixation des ensembles optiques pourraient étre différents, mécanique

et/ou par collage.

Bien que la description corresponde a un dispositif d’éclairage ou de
signalisation 10 disposé a l'avant du vehicule automobile 1, il peut étre
adapté a un dispositif disposé a larriere, par exemple un dispositif
comprenant une fonction de feu stop et/ou une fonction de feu de

position arriere et/ou une fonction de feu de brouillard arriere.

L’invention est particuliérement bien adaptée a un module optique d'un
dispositif d’éclairage ou de signalisation d’'un veéhicule automobile. Elle
porte aussi sur un dispositif d’éclairage ou de signalisation en tant que tel
intégrant un tel module optique. Elle porte également sur un véhicule

automobile en tant que tel intégrant un tel dispositif de d’éclairage ou de
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signalisation ou un tel module optique. Enfin, elle porte sur un procéde de

fabrication d'un tel dispositif d'éclairage ou de signalisation.
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REVENDICATIONS

1. Module optique (100), notamment pour un dispositif d’éclairage ou
de signalisation (10) d'un véhicule automobile (1), le module optique
(100) comprenant une carte de circuit imprimé (110) munie d’au moins
une source lumineuse (111), notamment une source lumineuse de type
diode électroluminescente, et un ensemble optique arriere (120)
comprenant au moins un collimateur (121), notamment un collimateur
(121) de type Fresnel, disposé en vis-a-vis de 'au moins une source
lumineuse (111),

caractérisé en ce que le module optique (100) comprend un ensemble
optique avant (130), distinct de I'ensemble optique arriére (120), doté
d'une face avant (131) comprenant au moins deux surfaces (132)
d’éclairage transverses disposées a différents niveaux dans la direction
longitudinale pour former au moins deux marches d’'une forme globale en
escalier, 'ensemble optique avant (130) étant fixé en contact direct avec

'ensemble optique arriére (120).

2. Module optique (100) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que I'ensemble optique arriere (120) et I'ensemble
optique avant (130) se présentent chacun en une seule piece monobloc,
'ensemble optique arriere (120) et I'ensemble optique avant (130)

comprenant chacun au moins un moyen de positionnement.

3. Module optique (100) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce qu’au moins un moyen de positionnement comprend un
orifice (127, 137).

4. Module optique (100) selon I'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que I'ensemble optique arriere (120) comprend des

protubérances (123) coopérant avec des orifices et/ou dégagements
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(113) de la carte de circuit imprimé (110) pour la fixation de 'ensemble

optique arriere (120) et de la carte de circuit imprimé (110).

5. Module optique (100) selon I'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que I'ensemble optique arriere (120) et I'ensemble
optique avant (130) comprennent des surfaces de contact (125; 135)

participant a leur fixation respective.

6. Dispositif d'éclairage ou de signalisation (10) d'un véhicule
automobile (1) comprenant une enceinte (13) formée par un boitier (11)
et une vitre (12), I'enceinte (13) recevant un module optique (100) selon
'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que le boitier
(11) comprend au moins un moyen de positionnement du module optique

(100) et au moins un moyen de fixation du module optique (100).

7. Dispositif d’'éclairage ou de signalisation (10) d'un véhicule
automobile (1) selon la revendication précédente, caractérisé en ce qu'l
comprend des moyens de positionnement du module optique (100)
comprenant au moins deux axes (17), notamment au moins deux axes
(17) s’étendant longitudinalement ou sensiblement longitudinalement
depuis le fond (19) du boitier (11) vers 'avant du boitier (11), et en ce
qu’il comprend un moyen de fixation du module optique (100)
comprenant au moins une tige (16), notamment au moins une tige (16)
bouterollée s’étendant longitudinalement ou sensiblement
longitudinalement depuis le fond (19) du boitier (11) vers l'avant du
boitier (11).

8. Dispositif d’éclairage ou de signalisation (10) d'un véhicule
automobile (1) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que
le boitier (11) comprend au moins un moyen de positionnement commun

aux deux ensembles optiques arriere (120) et avant (130).
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9. Dispositif d’'éclairage ou de signalisation (10) d'un véhicule
automobile (1) selon I'une des revendications 6 a 8, caractérisé en ce
que le au moins un moyen de fixation du module optique (100) comprend
au moins une ouverture (138) ménagée dans I'ensemble optique avant
(130) coopérant avec au moins une languette (18) ménagée sur 'avant
du boitier (11).

10.  Véhicule automobile (1), caractériseé en ce qu’il comprend un
dispositif d'éclairage ou de signalisation (10) selon l'une des
revendications 6 a 9 et/ou un module optique (100) selon l'une des

revendications 1 a 5.

11.  Procédé de fabrication dun dispositif d'éclairage ou de
signalisation (10) selon I'une des revendications 6 a 9, caractérisé en ce
qu’il comprend les étapes suivantes :

- assembler, notamment par clippage, I'ensemble optique arriere
(120) comprenant au moins un collimateur (121) sur la carte de
circuit imprimé (110), de sorte a ce que 'au moins une source
lumineuse (111) soit en vis-a-vis de I'ensemble optique arriére
(120),

- fixer 'assemblage comprenant 'ensemble optique arriere (120) et
la carte de circuit imprimé (110) dans le boitier (11), notamment
par bouterollage de la tige (16),

- assembler 'ensemble optique avant (130) sur 'ensemble optique
arriere (120) et sur le boitier (11), de sorte a ce que I'ensemble
optique avant (130) se retrouve en contact direct avec 'ensemble

optique arriére (120).

12.  Procédé de fabrication selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que I'étape d’'assemblage de 'ensemble optique avant

(130) sur le boitier (11) comprend une étape de collage au niveau d’'une
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languette (18) du boitier (11) avec au moins une ouverture (138) d’'une

oreille (140) de I'ensemble optique avant (130).

13.  Procédé de fabrication selon I'une des revendications 11 ou 12,
caractérisé en ce qu’il comprend une étape de connexion d’'une unité de
commande (114) de I'au moins une source lumineuse (111), notamment
une unité de commande (114) intégrée a la carte de circuit imprimé

(110), avec un connecteur correspondant du boitier (11).
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