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DISPOSITIF DE DETECTION DU NIVEAU D'UN LIQUIDE.

La présente invention a pour objet un dispositif (1) de
détection du niveau d'un liquide (4) dans une cuve (3), reliée
a la terre (7), ledit dispositif comprenant un capteur (2) posi-
tionné a un niveau prédéterminé dans la cuve (3), un détec-
teur de courant (20) relié au point de connexion (8) du
capteur (2), pour détecter un courant lorsque le liquide (4)
atteint le niveau prédéterminé, un circuit (10) d'alimentation
pour alimenter le capteur (2), comprenant un premier point
relié a la phase (5) (ou au neutre (6)) du réseau et un deu-
xieme point relié au neutre (6) (ou a la phase (5)); le circuit
(10) comprenant un montage pour relier le point de
connexion (8) a un potentiel différent de la terre (7) lorsque
le premier point est relié a la phase (5) et le deuxiéme point
est relié au neutre (6), ou inversement.
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La présente invention concerne le domaine des capteurs, et plus
particulierement des détecteurs du niveau d'un liquide dans un récipient, ledit
liquide étant de I'eau par exemple.

Il est connu d'utiliser une tige conductrice plongée, par une
premiere extrémité, dans un récipient contenant un liquide conducteur
électrique; la tige conductrice est branchée, par sa deuxieme extrémité, a une
source de tension électrique, la masse du récipient étant raccordée a la terre.
Lorsque le niveau du liquide dans le récipient atteint le niveau de la premiére
extrémité libre de la tige, un circuit électrique se ferme et un courant électrique
circule entre la source de tension et la terre, en passant par le liquide
conducteur et par la tige conductrice. La détection d’'un courant circulant dans
la tige permet d’en déduire que le niveau du liquide a atteint le niveau, connu
par ailleurs, de I'extrémité libre de la tige conductrice dans le récipient.

Sur les appareils connus qui mettent en ceuvre ce type de
dispositif, la deuxiéme extrémité de la tige conductrice est électriquement reliée
a la phase d’'une alimentation secteur, tandis que la premiére extrémité de la
tige conductrice, plongée dans le liquide conducteur, se trouve reliée
électriquement, via le liquide, a la masse de l'appareil considéré, la masse de
'appareil étant reliée a la terre ; la différence de potentiel entre la phase et la
terre géneére alors un courant dans le circuit constitué entre ces deux péles par
la tige et 'eau. Si, en revanche, la deuxiéme extrémité de la tige conductrice
était raccordée au neutre de l'alimentation secteur, alors, la différence de
potentiel entre le neutre et |la terre étant par construction trés faible, voire nulle,
le dispositif ne fonctionnerait pas.

Le probléme a résoudre est donc de concevoir un dispositif qui
détecte le contact de I'eau avec le capteur présent dans le récipient quel que
soit le sens du cablage de 'alimentation du dispositif sur la prise secteur, ladite
alimentation étant toutefois équipée d’'une connexion a la terre.

L’'invention a donc pour but de proposer une solution a tout ou
partie de ce probleme.
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A cet effet, la présente invention concerne un dispositif de détection
du niveau d’un liquide conducteur contenu dans une cuve d’un générateur de
vapeur, ladite cuve comprenant un corps conducteur destiné a étre relié
électriquement a un point de connexion présentant le potentiel électrique de la
terre du réseau électrique, ledit dispositif comprenant:

- un capteur reli€ mécaniquement au corps de la cuve mais
isolé électriguement de celui-ci, et comprenant une terminaison conductrice
destinée a étre positionnée a un niveau prédéterminé a l'intérieur de la cuve de
maniére a plonger dans le liquide conducteur lorsque celui-ci atteint le niveau
prédéterminé dans la cuve, le capteur présentant un point de connexion du
capteur,

- un détecteur de courant relié au point de connexion du
capteur et agencé pour détecter le passage d'un courant électrique au travers
du capteur lorsque le liquide conducteur atteint le niveau prédéterminé dans la
cuve,

- un circuit électrique d’alimentation agencé pour alimenter
le capteur en courant électrique, ledit circuit électrique comprenant un premier
point de raccordement destiné a étre relié électriquement a la phase ou
respectivement au neutre du réseau électrique et un deuxiéme point de
raccordement destiné a étre relié électriquement au neutre ou respectivement
a la phase du réseau électrique;

ledit dispositif de détection étant caractérisé en ce que le circuit
électrique comprend un montage électrique agencé pour relier électriquement
le point de connexion du capteur a un potentiel électrique présentant une
valeur différente du potentiel électrique de la terre du réseau électrique lorsque:

- le premier point de raccordement est relié a la phase du réseau
électrique et le deuxiéme point de raccordement est relié au neutre du réseau
€lectrique, ou inversement lorsque

- le premier point de raccordement est relié au neutre du réseau
électrique et le deuxiéme point de raccordement est relié a la phase du réseau
électrique.

Ainsi, selon ces dispositions, quelque soit le cablage de
lalimentation du dispositif sur la prise secteur, lorsque le liquide atteint la
hauteur prédéterminée, un courant électrique est détecté dans le capteur.
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Selon un mode de réalisation, le montage électrique est agencé
pour établir une valeur du potentiel électrique au point de connexion du capteur
qui est fonction du potentiel électrique au premier point de raccordement et du
potentiel électrique au deuxiéme point de raccordement.

Selon un mode de réalisation, la valeur du potentiel électrique au
point de connexion du capteur est une valeur intermédiaire entre le potentiel
électrique au premier point de raccordement et le potentiel électrique au
deuxiéme point de raccordement.

Selon un mode de réalisation, la valeur de la différence entre le
potentiel électrique au point de connexion du capteur et le potentiel électrique
au deuxiéme point de raccordement est proportionnelle a la différence entre le
potentiel électrique au premier point de raccordement et le potentiel électrique
au deuxieéme point de raccordement.

Selon un mode de réalisation, le montage électrique comprend un
diviseur de tension avec un premier péle d’entrée et un deuxiéme péle d’entrée
relié électriguement respectivement au premier et au deuxiéme point de
raccordement, et un pdéle de sortie agencé pour alimenter le capteur en
courant.

Selon un mode de réalisation, le diviseur de tension comprend une
premiere impédance et une deuxieme impédance dont les valeurs sont
choisies en fonction de la conductivité électrique du liquide conducteur.

Ainsi, selon ces dispositions, il sera possible de déterminer une
valeur pour chacune des impédances de fagcon a obtenir un potentiel
électrique, au point de connexion du capteur, suffisant pour que le contact de la
terminaison du capteur avec le liquide déclenche le passage d'un courant dans
le capteur.

Selon un mode de réalisation, la premiére impédance et la
deuxieme impédance sont identiques, de maniére a obtenir un diviseur de
tension a point milieu.
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Selon cette configuration du montage électrique, le potentiel
électrique, au point de connexion du capteur, sera suffisant pour que le contact
de la terminaison du capteur avec le liquide déclenche le passage d’un courant
dans le capteur. Selon cette configuration du montage électrique, la différence
de potentiel entre le point de connexion du capteur et la terre sera la méme
quel que soit le sens du cablage de l'alimentation du dispositif sur la prise
secteur.

Selon un mode de réalisation le montage électrique comprend une
alimentation isolée comprenant un premier pdle d’entrée et un deuxiéme pble
d’entrée reliés électriquement respectivement au premier et au deuxiéme point
de raccordement électrique, et comprenant un premier péle de sortie et un
deuxieme pble de sortie, le premier pdle de sortie étant reli€ électriquement a
un point de connexion présentant le potentiel électrique de la terre du réseau
électrique, et le deuxiéme pdle de sortie étant agencé pour alimenter le capteur
en courant.

Selon un mode de réalisation, lalimentation isolée est un
transformateur  électrique comprenant un bobinage primaire relié
électriquement au premier pdle d’entrée et au deuxieéme pdle d’entrée, et un
bobinage secondaire relié électriquement au premier pdle de sortie et au
deuxieme péle de sortie.

Ce mode de réalisation permet en outre d’obtenir une isolation
galvanique entre le courant circulant dans le capteur et les perturbations
électriques liées a I'alimentation électrique du secteur.

Selon un mode de réalisation, le détecteur de courant comprend un
optocoupleur comportant une diode électroluminescente couplée a un
phototransistor, la diode électroluminescente étant isolé galvaniquement du
phototransistor et reliée électriquement au point de connexion du capteur.

Ce mode de réalisation permet dobtenir un deuxiéme niveau
d'isolation galvanique entre le courant circulant dans le capteur et les
perturbations électriques liées a I'alimentation électrique du secteur.
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Selon un mode de réalisation, le détecteur de courant comprend un
microcontroleur comportant une broche reliée électriquement au point de
connexion du capteur, le cas échéant au phototransistor.

Selon ces dispositions, le microcontréleur détecte le passage de
courant dans le capteur, et détecte ainsi que le liquide a atteint la hauteur
prédéterminée de la terminaison du capteur.

Selon un mode de réalisation, le microcontrdleur comprend une
alimentation électrique autonome en courant continu.

Selon un mode de réalisation, la masse de 'alimentation électrique
du microcontréleur est relié a une masse du circuit électrique d’alimentation.

Selon un mode de réalisation, le circuit électrique d’alimentation et le
détecteur de courant sont montés sur une méme carte électronique.

Selon ces modes de réalisation le colt de réalisation de
lalimentation du microcontréleur est réduit, car la masse du microcontrdleur
peut étre connectée a un point de l'alimentation secteur, phase ou neutre. |
n’'est alors pas utile de l'isoler.

Pour sa bonne compréhension, I'invention est décrite en référence
aux dessins ci-annexés, représentants, a titre d’exemple non limitatif, une
forme de réalisation d’'un dispositif selon 'invention.

Figure 1 représente le schéma électrique d’'un dispositif selon une
premiéere forme de réalisation de I'invention.

Figure 2 représente le schéma électrique d’'un dispositif selon une
deuxieme forme de réalisation de I'invention, avec une alimentation électrique
isolée.

Figure 3 représente le schéma électrique d’'un dispositif selon une
troisieme forme de réalisation de linvention, avec un transformateur pour
I'alimentation électrique isolée.
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Figure 4 est une vue de I'écran d’'un oscilloscope sur lequel est
affichée le signal observé par le microcontréleur entre les bornes du
phototransistor lorsque le capteur n'est pas en contact avec 'eau.

Figure 5 est une vue de I'écran d’'un oscilloscope sur lequel est
affichée le signal observé par le microcontréleur entre les bornes du
phototransistor lorsque le capteur est en contact avec I'eau.

Figure 6 représente le schéma électrique d'un dispositif selon
invention avec un montage électrique comprenant un diviseur de tension et un
détecteur de courant sans opto-coupleur.

Figure 7 représente le schéma électrique d'un dispositif selon
linvention avec un montage électrique comprenant une alimentation électrique
isolée et un détecteur de courant tel que représenté sur la figure 6.

Une forme de réalisation de l'invention sera décrite en détail en
référence a la figure 1.

Selon cette forme de réalisation, un capteur 2, comprenant une
terminaison conductrice 9, est placé a l'intérieur d’'une cuve 3, par exemple la
cuve d'un générateur de vapeur. La cuve comprend un corps en matériau
conducteur, destiné a étre relié électriquement a un point de connexion
présentant le potentiel électrique de la terre 7 du réseau électrique,
conformément a la réglementation.

Le capteur 2 est relié mécaniquement au corps de la cuve 3, de
maniére a étre maintenu a une hauteur prédéterminée a l'intérieur du corps de
la cuve 3. Le corps de la cuve 3 est destiné a recevoir un liquide 4,
électriquement conducteur, par exemple de l'eau. Le capteur 2 est isolé
électriquement du corps de la cuve tant que le liquide contenu dans la cuve 3
n'atteint pas le niveau correspondant a ladite hauteur prédéterminée. Lorsque
le liquide 4 atteint cette hauteur prédéterminée a l'intérieur de la cuve, la
terminaison conductrice 9 du capteur 2 entre en contact avec le liquide 4.

Le capteur 2 est muni d'un point de connexion 8 ; un détecteur de
courant 20 relié au point de connexion 8 du capteur 2 est agencé pour détecter
le passage d’un courant électrique au travers du capteur 2.
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Un circuit électrique d’alimentation 10 est agencé pour alimenter le
capteur 2 en courant électrique. Ledit circuit électrique 10 comprend un premier
point de raccordement 15 destiné a étre relié électriquement a la phase 5 ou
respectivement au neutre 6 du réseau électrique et un deuxiéme point de
raccordement 16 destiné a étre relié électriquement au neutre 6 ou
respectivement a la phase 5 du réseau électrique. Ledit circuit électrique 10
comprend un montage électrique configuré pour relier électriquement le point
de connexion 8 du capteur 2 a un potentiel électrique présentant une valeur de
potentiel électrique différente de la valeur du potentiel électrique de la terre 7
du réseau électrique, lorsque :

- le premier point de raccordement 15 est relié a la phase 5 du
réseau électrique et le deuxiéme pbéle d’entrée 16 est reli€é au neutre 6 du
réseau €électrique, ou inversement lorsque,

- le premier point de raccordement 15 est relié au neutre 6 du
réseau électrique et le deuxiéme pdle d’entrée 16 est relié a la phase 5 du
réseau électrique.

Le montage électrique est configuré de telle sorte que, lorsque la
liaison électrique, en amont du point de connexion 8 du capteur 2, entre le
montage électrique et le point de connexion 8, est conductrice, alors le point de
connexion 8 du capteur 2 est amené a une valeur de potentiel électrique
suffisamment différente de la valeur de potentiel de la terre 7 du réseau
électrique, pour que, lorsque la terminaison 9 du capteur 2 entre en contact
avec le liquide 4, un courant électrique circule dans le capteur 2, entre le point
de connexion 8 et le point de raccordement du corps de la cuve 3 a la terre 7.
L’intensité du courant électrique est alors fonction de la conductivité électrique
de I'eau présente dans la cuve.

Ainsi, lorsque le dispositif 1 est branché au secteur, et lorsque le
liquide conducteur 4 atteint le niveau prédéterminé a l'intérieur du corps de la
cuve 3, la terminaison 9 du capteur 2 entre en contact avec le liquide 4, ce qui,
quel que soit le cablage de l'alimentation du dispositif sur la prise secteur,
déclenche le passage d’un courant électrique dans le capteur 2, et la détection
par le détecteur de courant 20 du courant électrique.

Selon une premiére forme de réalisation, le montage électrique
comprend un diviseur de tension avec un premier pdle d'entrée 12 et un
deuxieme pdle d'entrée 13 reliés électriquement respectivement au premier
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point de raccordement 15 et au deuxiéme point de raccordement 16 du circuit
électrique d’alimentation 10. Le diviseur de tension comprend également un
pble de sortie 11. Le point de connexion 8 du capteur 2 est raccordé au péle de
sortie 11.

Le diviseur de tension est ainsi raccordé par son premier péle
d'entrée 12, via le premier point de raccordement 15, a la phase 5 ou au
neutre 6 du réseau électrique, et par son deuxieme pdle d’entrée 13, via le
deuxiéme point de raccordement 16, au neutre 6 ou a la phase du réseau
électrique. La tension électrique entre le premier 12 et le deuxiéme 13 péle
d’entrée du diviseur de tension est donc celle qui existe entre le neutre 6 et la
phase 5 du réseau électrique. Par exemple en Europe, la tension électrique
entre le premier 12 et le deuxieme 13 pdéle d’entrée est donc une tension
alternative qui oscille, a une fréquence d’environ 50 Hz, entre environ +325 V
et environ — 325 V en valeur créte. Le diviseur de tension est configuré de sorte
que le pdle de sortie 11 du diviseur présente un écart de potentiel suffisant
avec le potentiel de la terre 7 pour que, au moins une fois par cycle, i.e. environ
50 fois par seconde, un courant circule entre le point de connexion 8 du
capteur 2 et le point de raccordement de la cuve 3 a la terre 7. La configuration
du diviseur de tension sera déterminée en fonction de la conductivité électrique
du liquide 4. Cette configuration est réalisée par le choix des valeurs des
impédances des composants qui relient électriquement, d’'une part le premier
pole d'entrée 12, d'autre part le deuxieme pble d’entrée 13 du diviseur de
tension, au pdle de sortie 11 du diviseur.

La configuration des impédances est choisie en fonction de la
conductivité du liquide 4, de sorte que la différence de potentiel créée entre le
point de connexion 8 du capteur et le potentiel de la terre 7 sera suffisante pour
qu’un courant circule entre le point de connexion 8 et le point de raccordement
de la cuve 3 a la terre 7. La différence de potentiel sera alors suffisante, aussi
bien lorsque:

- le premier pdle d'entrée 12 est relié a la phase 5 du réseau
électrique et le deuxiéme pdle d'entrée 13 est relié au neutre 6 du réseau
électrique, ou inversement lorsque,

- le premier péle dentrée 12 est reli€ au neutre 6 du réseau
électrique et le deuxiéme pdle d’entrée 13 est relié a la phase 5 du réseau
électrique.
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Selon un exemple, le diviseur de tension comportera deux
impédances identiques entre chacun de ses péles d’entrée 12, 13 et son pdle
de sortie 11, de maniére a constituer un diviseur a point milieu.

Selon un mode de réalisation, le montage électrique comprend une
diode de puissance qui protége la diode de I'optocoupleur, et qui conduit un
courant une fois par période, en alternance avec la diode de I'optocoupleur
décrit ci-dessous, et une capacité avec une constante de temps suffisamment
€levée pour stabiliser le circuit en tension.

Le détecteur de courant 20 est branché en série entre le pdle de
sortie 11 du diviseur de tension et le point de connexion 8 du capteur, de
maniére a détecter le courant lorsqu’il circule entre le point de connexion 8 et le
point de raccordement de la cuve 3 a la terre 7.

Selon un mode de réalisation, le détecteur de courant 20 comprend
un microcontréleur et un optocoupleur 21, par exemple une diode
électroluminescente couplée a un phototransistor. La diode est branchée en
série entre le pble de sortie 11 du diviseur de tension et le point de connexion 8
du capteur. Ainsi, lorsqu’'un courant circule entre ces deux points, la diode
électroluminescente est mise en conduction et éclaire le phototransistor, ce qui
provoque sa saturation. Le phototransistor de l'optocoupleur fonctionne en
commutation comme un interrupteur, fermé lorsque la diode est traversée par
un courant et ouvert lorsque la diode n’'est pas traversée par un courant. Le
microcontréleur, branché aux bornes du phototransistor, observe donc un
signal de tension nulle a chaque fois que la diode est mise en conduction, i.e.
une fois par période de la tension alternative du secteur ou environ 50 fois par
seconde, comme cela est représenté sur la courbe 40 de la figure 5. Sur la
figure 4, la courbe 40 indique le signal observé par le microcontréleur
lorsqu’aucun courant ne passe dans le capteur et dans la diode. La courbe 41
représente la différence de potentiel électrique entre le pdle de sortie 11 du
diviseur de tension et la terre 7 du réseau électrique.

Ainsi, en observant le signal de la courbe 40, le microcontrdleur du
détecteur de courant 20 est capable de déterminer que I'eau est en contact
avec le capteur.

Selon un aspect de linvention, le microcontrdéleur comprend une
alimentation électrique autonome 22, en courant continu et basse tension, par
exemple 5V.
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Selon un aspect de linvention, le microcontréleur comprend une
broche 23 reliée électriquement au phototransistor de I'optocoupleur 21,
lorsque le détecteur de courant est un optocoupleur 21 (cf. figure 1). Dans ce

cas, le phototransistor étant galvaniquement isolé de la diode

électroluminescente, le signal électrique détecté par le microcontroleur est
€galement galvaniquement isolé du réseau. Cette isolation permet de protéger
la détection, par le microcontréleur, du courant dans le capteur, en l'isolant des
perturbations électriques liées au réseau électrique.

Selon un aspect de linvention, la masse 24 de [alimentation
électrique 22 du microcontréleur est reliée a une masse du circuit
d’alimentation électrique 10.

Selon un aspect de l'invention, le circuit d’alimentation électrique 10

et le détecteur de courant 20 sont montés sur une seule carte électronique.

Selon une deuxiéme forme de réalisation, représentée sur la figure
2, le montage électrique comprend une alimentation électrique isolée 40 ;
I'alimentation électrique isolée comprend un premier pdle d’entrée 12 et un
deuxieme pdle d'entrée 13 reliés électriquement respectivement au premier
point de raccordement 15 et au deuxiéme point de raccordement 16 du circuit
d’alimentation 10. L’alimentation électrique isolée 40 est ainsi raccordée par
son premier pdle d’entrée 12, via le premier point de raccordement 16 a la
phase 5 (ou au neutre 6) du secteur et par son deuxieme pdle d’entrée 13, via
le deuxiéeme point de raccordement 15, au neutre 6 (ou a la phase 5) du
secteur. L’'alimentation électrique isolée 40 comprend également un premier
pble de sortie 14 et un deuxieme pdle de sortie 19, le premier péle de sortie 14
étant relié électriquement a la terre 7 du réseau électrique. Le point de
connexion 8 du capteur 2 est raccordé au deuxiéme pdle de sortie 19. Selon
cette deuxiéme forme de réalisation, le détecteur de courant 20 est branché en
série entre le pdle de sortie 19 de I'alimentation électrique 40, et le point de
connexion 8 du capteur. Le détecteur de courant 20 peut prendre la forme d’'un
optocoupleur 21 associé a un microcontroleur, telle que déja décrite pour la
premiere forme de réalisation du dispositif représentée en figure 1 ; dans ce
cas, la diode de I'optocoupleur est branchée en série entre le pble de sortie 19
de l'alimentation électrique isolée 40, et le point de connexion 8 du capteur 2,
avec un composant, tel une résistance, en série également, pour protéger la
diode de I'optocoupleur, en limitant le courant dans la diode.
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Selon une troisieme forme de réalisation de I'invention, représentée
sur la figure 3, l'alimentation électrique isolée est un transformateur électrique
30. Le transformateur électrique 30 comprend un bobinage primaire 31 relié
électriquement au premier pole d’entrée 12 et au deuxiéme pble d’entrée 13.
Le transformateur 30 comprend également un bobinage secondaire 32 relié
électriquement au premier péle de sortie 14 et au deuxiéme pdle de sortie 19.
Le point de connexion 8 du capteur 2 est raccordé au deuxiéme péle de sortie
19. Le reste du montage électrique est similaire a celui décrit pour la deuxiéme
forme de réalisation, en référence a la figure 2.

Selon ces deuxieme ou troisitme forme de réalisation de
linvention, comme pour la premiére forme de réalisation, si la différence de
potentiel créée entre le point de connexion 8 du capteur et le potentiel de la
terre 7 est suffisante pour faire circuler un courant entre le point de connexion 8
et le point de raccordement de la cuve 3 a la terre 7, elle le sera aussi bien
lorsque:

- le premier pdle d'entrée 12 est relié a la phase 5 du réseau
électrique et le deuxieéme pdle d'entrée 13 est relié au neutre 6 du réseau
électrique, ou inversement lorsque

- le premier péle dentrée 12 est reli€ au neutre 6 du réseau
électrique et le deuxiéme pdle d’entrée 13 est relié a la phase 5 du réseau
électrique.

En outre, selon ces dispositions, les premier et deuxiéme podles
d’entrée 12, 13 sont galvaniquement isolés des premier et deuxiéme pdles de
sortie 14, 19, ce qui présente l'avantage d’isoler galvaniquement le courant
électrique généré et détecté dans le capteur 2, des perturbations électriques
induites par le réseau électrique. Dans le cas ou le détecteur de courant est un
optocoupleur 21, lisolation galvanique présente du fait de I'optocoupleur 21
vient s’ajouter a celle introduite par le transformateur 30 pour mieux protéger la
détection du courant dans le capteur 2 des perturbations électriques
éventuelles liées au secteur.

Selon un mode de réalisation, représenté sur la figure 6, le
détecteur de courant 20 comprend un microcontréleur électriquement relié par
sa broche 23 au point de connexion 8 du capteur 2, avec en série entre la
broche 23 et le point de connexion 8, une résistance 25 et deux capacités 26 et
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27 ; le microcontréleur est électriquement relié par sa masse 24 au pdéle de
sortie 11 du montage électrique comprenant un diviseur de tension selon la
premiere forme de réalisation, telle que représentée associée a un détecteur
de courant 20 avec un optocoupleur 21 sur la figure 1, et sans optocoupleur sur
la figure 6.

Selon un autre mode de réalisation, représenté sur la figure 7, le
détecteur de courant 20 configuré comme cela vient d’étre décrit en référence
a la figure 6, peut étre électriquement reli€ par sa masse 24 au deuxiéme poéle
de sortie 19 d’'une alimentation électrique isolée 40. Dans ce cas, si la sortie 19
de lalimentation électrique isolée 40 est une tension alternative, il sera
nécessaire d’'insérer entre I'alimentation isolée 40 et le détecteur de courant 20
un convertisseur 41 de tension alternative en tension continue.

Bien que l'invention ait été décrite en liaison avec des exemples
particuliers d’est bien évident qu’elle n’y est nullement limitée.

Des modifications restent possibles, notamment du point de vue de
'agencement et de la constitution des différents éléments ou par substitution
d'équivalents techniques, sans sortir pour autant du domaine de protection de
l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif (1) de détection du niveau d'un liquide conducteur (4)
contenu dans une cuve (3) dun générateur de vapeur, ladite cuve (3)
comprenant un corps conducteur destiné a étre relié électriquement a un point
de connexion présentant le potentiel électrique de la terre (7) du réseau
électrique, ledit dispositif comprenant:

- un capteur (2) reli€ mécaniquement au corps de la cuve (3)
mais isolé électriquement de celui-ci, et comprenant une terminaison
conductrice (9) destinée a étre positionnée a un niveau prédéterminé a
l'intérieur de la cuve (3) de maniére a plonger dans le liquide conducteur (4)
lorsque celui-ci atteint le niveau prédéterminé dans la cuve (3), le capteur (2)
présentant un point de connexion (8) du capteur,

- un détecteur de courant(20) relié au point de
connexion (8) du capteur (2) et agencé pour détecter le passage d'un courant
électrique au travers du capteur (2) lorsque le liquide conducteur (4) atteint le
niveau prédéterminé dans la cuve (3),

- un circuit électrique (10) d’alimentation agencé pour
alimenter le capteur (2) en courant électrique, ledit circuit électrique (10)
comprenant un premier point de raccordement (15) destiné a étre relié
électriquement a la phase (5) ou respectivement au neutre (6) du réseau
électrique et un deuxieme point de raccordement (16) destiné a étre relié
électriquement au neutre (6) ou respectivement a la phase (5) du réseau
électrique;

ledit dispositif (1) de détection étant caractérisé en ce que le circuit
électrique (10) comprend un montage électrique agencé pour relier
électriquement le point de connexion (8) du capteur (2) a un potentiel électrique
présentant une valeur différente du potentiel électrique de la terre (7) du réseau
électrique lorsque:

- le premier point de raccordement (15) est relié a la phase (5) du
réseau électrique et le deuxiéme point de raccordement (16) est relié au
neutre (6) du réseau électrique, ou inversement lorsque

- le premier point de raccordement (15) est relié au neutre (6) du
réseau électrique et le deuxiéme point de raccordement (16) est relié a la
phase (5) du réseau électrique.
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2. Dispositif (1) de détection selon la revendication 1, dans lequel le
montage électrique comprend un diviseur de tension avec un premier péle
dentrée (12) et un deuxieme pble dentrée (13) relié électriquement
respectivement au premier (15) et au deuxiéme (16) point de raccordement, et
un pble de sortie (11) agencé pour alimenter le capteur (2) en courant.

3. Dispositif (1) selon la revendication 2, dans lequel le diviseur de
tension comprend une premiére impédance (17) et une deuxieme
impédance (18) dont les valeurs sont choisies en fonction de la conductivité
électrique du liquide conducteur (4).

4. Dispositif (1) de détection selon la revendication 3, dans lequel la
premiere impédance (17) et la deuxiéeme impédance (18) sont identiques, de
maniére a obtenir un diviseur de tension a point milieu.

5. Dispositif (1) de détection selon la revendication 1, dans lequel le
montage électrique comprend une alimentation isolée (40) comprenant un
premier pdle dentrée (12) et un deuxieme pble dentrée (13) reliés
électriquement respectivement au premier (15) et au deuxiéme (16) point de
raccordement électrique, et comprenant un premier pdle de sortie (14) et un
deuxieme pble de sortie (19), le premier pdle de sortie (14) étant relié
électriquement a un point de connexion présentant le potentiel électrique de la
terre du réseau électrique, et le deuxieme pble de sortie étant agencé pour
alimenter le capteur (2) en courant.

6. Dispositif (1) de détection selon la revendication 5, dans lequel
alimentation isolée (40) est un transformateur électrique (30) comprenant un
bobinage primaire (31) relié électriquement au premier pdle d’entrée (12) et au
deuxieme pdle dentrée (13), et un bobinage secondaire (32) relié
électriquement au premier pdle de sortie (14) et au deuxieme pble de
sortie (19).

7. Dispositif (1) de détection selon lune des revendications
précédentes, dans lequel le détecteur de courant(20) comprend un
optocoupleur (21) comportant une diode électroluminescente couplée a un
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phototransistor, la diode électroluminescente étant isolé galvaniquement du
phototransistor et reliée électriquement au point de connexion du capteur (2).

8. Dispositif (1) de détection selon 'une des revendications 1 a 6,
dans lequel le détecteur de courant (20) comprend un microcontroleur
comportant une broche (23) reliée électriquement au point de connexion (8) du
capteur (2), le cas échéant au phototransistor (21).

9. Dispositif (1) de détection selon la revendication 7, dans lequel le
microcontréleur comprend une alimentation électrique autonome (22) en
courant continu.

10. Dispositif (1) de détection selon la revendication 8, dans lequel
la masse de l'alimentation électrique du microcontroleur est reli€ a une masse
du circuit électrique (10) d’alimentation.

11. Dispositif (1) de détection selon 'une des revendications 1 a 9,
dans lequel le circuit électrique (10) dalimentation et le détecteur de
courant (20) sont montés sur une méme carte électronique.
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