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Munition largable 3 positionnement automatique, notamment mine dispersable antipersonnel bondissante.

@ Selon linvention, la munition comprend une coque 10
‘enfermant une grenade 30 agissant selon une direction privilé-
gite A et comportant une charge principale 31, cette grenade
étant mobile librement en_rotation & l'intérieur de la coque et
ayant son centre de gravité G décalé par rapport 3 son centre
de rotation O dans une direction correspondant & ladite direc-
tion privilégiée de maniére que, aprés arrivée au sol de la
munition, et quelle que soit l'orientation de l'enveloppe, la
grenade s'oriente d'elle-méme a {intérieur de la coque par
simple gravité vers une position telle que ladite direction
privilégiée se confonde sensiblement avec la verticale.

D’ Vente des fascicules & I'PRIMERIE NATIQNALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



10

15

20

25

30

2599135

La présente invention concerne une munition
largable, notamment une mine dispersable antipersonnel.

De fagon générale, l'invention s'applique &
toute munition agissant suivant une direction privi-
légide, et le cas particulier de la mine bondissante
antipersonnel qui sera décrit par la suite ne doit pas
8tre considéré comme limitatif, d'autres types de muni-
tions pouvant étre envisagés, par exemple les munitions
larguées destinées & éclairer un terrain, pour les-
guelles il est nécessaire, une fois la mine au sol, que
1'effet éclairant se développe essentiellement dans une
direction verticale, quelle que soit la position d'arri-
vée au sol de la mine.

Jusqu'a présent, les mines larguées sont soit
des munitions & effet isotrope (c'est-a-dire agissant
sensiblement de la méme facon dans toutes les directions),
soit des munitions comportant un systéme de posifionne—
ment qui permet, aprés impact au sol et immobilisation,
de redresser la mine vers une position gui soit toujours
la méme, indépendamment de la position d'arrivée au sol
(le EP-A-0 130 892 décrit par exemple un tel type de mine
dispersable a positionnement automatique).

Les mines a positionnement automatigue, dont
la charge peut agir selon une direction priVilégiée,
sont plus performantes que les mines & effet isotrope.
Néanmoins, la taille du systéme de positionnement auto-
matique empé&che une miniaturisation poussée, de sorte
que ce type de mine n'est principalement utilisé jusqu'a
présent que pour des mines antichar et non pour des
mines antipersonnel, dont le diamétre hors tout doit
étre de l'ordre de 100 mm au maximum. '

En outre, certains types particuliers de mines
n'ont jusqu'ad présent pas été réalisés sous la forme de
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mines largables : tel est le cas en particulier des
mines bondissantes, qui sont toujours posées et nom
larguées,car on a'a jusqu'a présent pas su les positionner

correctement aprés un impact au sol et une immobilisation

dans une position quelconque (les mines bondissantes,
connues en elles-mémes, sont des mines antipersonnel
posées mécaniquement au sol ou enfouies et comportant
une charge de dépotage permettant, & la suite du dé-
clenchement par un allumeur 2 ébranlement ou un allu-
meur a influence, de projeter une charge offensive 2
hauteur d'homme (0,5a21,5m ), la mise a feu de la charge

offensive étant retardée jusqu'ad la fin du bondissement).

L'invention a pour but de remédier & ces
divers inconvénients, en proposant une munition largable
dont l'enveloppe extérieure peut présenter une forme
sensiblement isotrope et &tre immobilisée au sol dans

. une position quelcongue, tout en permettant le posi-

tionnement d'une charge principale égissant selon une
direction privilégiée, et sans que le systéme de posi-
tionnement n'obére sensiblement 1eé dimensions exté-
rieures de la mine.

A cet effet, la munition selon 1l'invention
comporte une coque enfermant une grenade agissant selon
une direction privilégiée et comportant une charge
principale, cette grenade étant mobile librement en

-

rotation a l'intérieur de la cogue et ayant son centre
de gravité décalé par rapport a son centre de rotation
dans une direction correspondant a ladite direction
privilégiée de maniére que, aprés arrivée au sol de la
munition, et quelle que soit l'orientation de 1l'enve-
loppe, la grenade s'oriente d'elle-méme & 1l'intérieur
de la coque par simple gravité vers une position telle

gue ladite direction privilégiée se confonde sensible-
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ment avec la verticale. .

De préférence, la surface intérieure de la
coque et la surface extérieure de la ‘grenade sont toutes
deux sensiblement sphériques. . :

Trés avantageusement, la grenade n'est pas
relide mécaniquement & la coque, et se déplace libre-
ment dans un bain liquide contenu par cette dernizre. -

Dans un mode de réalisation ou la munition
est une mine bondissante, la grenade comporte une charge
de dépotage permettant la projection a hauteur d' homme
de la charge principale dans ladite dlrectlon privi-
1légiée pour assurer, au moment du déclenchement, un
effet de bondissement et de mise & feu retardee de 1la
charge prlnc1pale en fin de bondissement.

Dans ce cas, le matériau de la cogue est
choisi de mani&re & pouvoir éclater sous l'impact de

la charge principale éjectée par la charge de dépotage;

mais & pouvoir résister a 1l'impact subi 2 1'arrivée de
la mine au sol. ' : ' 7

Par ailleurs, de préférence, la surface exté-~
rieure de la coque comporte des aspérités propres & -
engendrér une mise en auto-rotation de la munition lors
du largage de celle-ci. 7- 7 .

En particulier, dans ce dernier cas, la
munition comporte avantageusement des moyens de main-
tien de la grenade a 1(intérieur de la coque, ces
moyens étant libérés paf effet centrifuge lors de 1la
mise en auto-rotation de -la munition. 7 _

De plus, la grenade comporte en outre,de
préférence, des moyens allumeurs activables par effet
centrifuge ; dans ce cas, on prévoit dé'préférence des
moyens temporisateurs aptes,éiretarde:‘d'un retard pré-
déterminé 1l'armement des moYehs'allumeurs aprés leur
activation, et les moyens déclehchegrs de la grenade
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sont des moyens mécaniques coopérant avec des fils

délovés sous l'effet centrifuge de la munition en rota-

tion.

D'autres caractéristiques et avantages de
1'invention apparaitront 3 la lecture détaillée d'un
mode de réalisation de l'invention (cas d'une mine anti-

personnel bondissante), en référence aux dessins annexés,
-sur lesquels :

. la figure 1 est une vue en coupe verticale
de la mine, dans sa position de stockage avant le lar-
gage, prise selon la ligne I-I de la figure 2/

. la figure 2 est une vue de dessus en coupe,
selon la ligne II-II de la figure 1,

. la figure 3 est une vue homologue de la fi-
gure 2, pendant la phase balistique (c'est-a-dire aprés
largage et'avantrimpact au sol),

. la figure 4 est une vue homologue de la figure
1, dans la phase statique (c'est-a~-dire aprés impact
de la mine au sol), '

. la figure 5 est une wvue homologue de la figure
3, pour cette méme phase statique,

. la figure 6 est une vue homologue de la figure
4, au-moment du déclenchement de la mine par un ébranle-
ment, _

. la figure 7 est en vue homologue de la figure
6, pendant la phase de projection de la grenade ,

. la figure 8 montre le détail de la masselotte
inférieure du syst®me déclencheur.

Les figures 1 et 2. représentent la mine dans
sa configuration de stockage, c'est-a-dire avant le
largage : cette mine est formée d'une coque extérieure
10, par exemple de forme approximativement sphérique,
entiérement fermée et contenant éventuellement un bain
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d'huile 20 entourant une arenade 30, de forme sensible-
ment sphérioue concentrimue A la coaue.

Cette grenade enferme une charge offensive
31 contenue dans une enveloppe 32, par -exemple une
sphére vulnérante, ainsi qu'un mécanisme disposé
axialement et comportant une fusée 40 coopérant avec
des moyens de mise en rotation 50 et des moyens de
verrouillage 60, cette fusée enfermant une charge de
dépotage 70 et des moyens déclencheurs 80 en partie
inférieure.

A la périphérie de la coque 10 (figure 2),

il est prévu une pluralité d'aspérités de surface 11
qui vont permettre une mise en auto-rotation de la
mine lorsque celle-ci sera larguée dans l'air. La
coque comporte également des renfoncements 12 logeant
des moyens 90 d'immobilisation de la grenade & 1'inté-
rieur de la coque. ' .

Ces moyens d'immobilisation 90 comportent
une bille 91 solidaire d'un fil 92 lové & l'intérieur
du renfoncement 12, ce fil étant lui-méme relié & un
ensemble formé d'une rondelle de maintien 93 et d'un
ergot 94 venant s'enfoncer & 1'intérieur d'un logement
complémentaire 34 formé dans la paroi de l'enveloppe 32
de la grenade. L'ensemble est fermé par une capsule
d'obturation 95 amovible, par exemple une rondelle
a dents immobilisée en place grice & un épaulement de
butée 13, par exemple venu de sertissage sur la paroi
de la coque 10. .

On constate que, tant que l'ergot 94 n'est
pas retiré du logement 34, la grenade 30 va se trouver
solidarisée a la coque extérieure, avec impossibilité de
tout mouvement proprede rotation ou de translation. On

constate en outre que, dans cette position, l'axe de
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symétrie A des aspérités 11 se trouve sensiblement

confondu avec l'axe de la fusée 40 contenant & 1'inté-

rieur de la grenade.

Cette fusée 40 va pouvoir étre mise en rota-
tion par rapport au corps de la grenade par des moyens
50 comprenant un ressort de torsion 51 mis sous tension
et dont 1l'une des extrémités est solidaire d'un manchon
35 et l'autre de la partie supérieure de la fusée 40
(qui se trouve au surplus guidée & rotation & l'intérieur
de ce manchon 35). Le ressort 51 coopére avec un méca-
nisme ralentisseur horloger 52 permettant de stabiliser
& une valeur relativement lente la vitesse de rota-
tion de la fusée 40 par rapport au corps de la gre-
nade 30 (cette rotation s'effectuant autour de 1'axe
A).

Toutefois, dans la configuration de stockage
illustrée figure 1, cette rotation se trouve empé&chée
par les moyens 60 de verrouillage de la fusée, qui
comprennent un doigt de sécurité 61 coopérant avec un
logement complémentaire 41 formé dans le corps de la
fusée, ce doigt de sécurité é&tant apﬁliqué dans le
logement 41 par l'action d'un ressort 62.

A partir de cette configuration de stockage,
une fois la mine larguée, celle-ci entame une phase
balistique (entre 1le largage et 1l'impact au sol) illus-
trée par la figure 3, et comportant les étapes sui-
vantes : ’

- tout d'abord, les aspérités de surface 11 vont
introduire progressivement une auto-rotation de 1l'en~
semble coque~-grenade autour de 1'axe A, dans le sens
indiqué par la fliéche A, les doigts de maintien
94, qui sont toujours dans les logements 34,
transmettant & la grenade l'énergie centrifuge intro-
duite par l'auto-;otation de la mine.
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. aprés dépassement d'un premier seuil de la vitesse
de rotation de la mine, l'effet centrifuge va pro-
voquer l'effacement du doigt de sécurité 61 a l'en-

contre du ressort 62, ce qui va avoir pour effet de

libérer la fusée 40 en rotation relative par rapport
au corps de la grenade 30, le mouvément de rotation

(dans le sens de la fléche B) étant initié par 1le

systéme horldgér 50 décrit plus haut ; le fait que,

une fois la rotation commencée, le-logement 41 ne se
trouve plus en face du doigt de sécurité 61 empéche’
tout verrouillage de la fusée dans 1'avenir, celle-ci
continuant donc son mouvement de rotation au cours

de la phase balistique, et méme aprés celle-ci, comme

on le verra par la suite. .

. aprés dépassement d'un second seuil, supérieur au
précédent, de 1la vitesseide rotation de la mine,
1'effet centrifuge va provoquer l'éjection des cap-
sules d'obturation 95, 1l'expulsion des billes 91, et
le délovage et le déploiement des fils 92 ; ces derniers
vont provoquer l'effacement des ergoté de maintien
94 et donc la désolidarisation de la grenage 30
d'avec la coque 10. On notera que les rondelles. de
maintien 94, venant én butée avec les épaulements 13,
empéchent que le £il 92 et la bille 91 ne soient ex-
pulsés. ’ ’ )

Aprés impact et rebondissement de la mine sur
le so0l, cette derniére's'immobiliseidans une position
gui peut étre qﬁeldonque,'cieSt-é;dire avec l'axe de
symétrie de la coque qﬁi n'est pés nécessairement verti-
cal. ~ . - -

Mais la grenade 30, qui est maintenant désoli-
darisée de la cogque 10, va tomber au fond de cette der-—
niére (fléche C de la figure 4) sous l'effet de son
propre poids, le bain d'huile 20 permettant de ralentir
cette descente. '
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En outre, la grenade 30 comporte en partie
inférieure un lest 33 qui permet de décentrer son centre
de gravité G au~dessous de son centre de rotation O

"(le centre de la sphére formant l'enveloppe extérieure),

les centres O et G étant alignés sur l'axe A . Ceci
a pour effet de positiopner automatiquement la grenade
au fond de la coque avec l'axe A orienté verticalement,
quelle que soit la position de la cogue 10, c'est-
ad~dire quelle que soit la position dans laquelle la
mine s'immobilise au sol. On choisit & cet effet, de
préférence, une forme sphériqﬁe aussi bien pour la -
surface extérieure de la grenade que pour la surface
intérieure de la coque afin de permettre une action
identique sensiblement dans toutes les directions. Par
ailleurs, le bain d'huile 20 permet de ralentir suffi-
samment la chute pour. que la grenade ait le temps, avant
de toucher le fond de la coqﬁe,_dé s'aligner sur la
verticale. )

Par ailleﬁrs, les fils 92, relids a la coque
12, se trouvent déployés autour de la mine et constituent
des fils dits "de pourrissement de'terrain" créant autour
de la mine une zone telle qué 1'accrochage avec un fil
transiet un ébranlement a la mine, ébranlement
qui sera détecté par les moyens déclencheurs 80 gui vont
étre décrits en détail par la suite (dans cet exemple,
les moyens déclencheurs comportent un allumeur mécanigque,
mais on pourrait aussi bien envisager un allumeur &
influence, ou tout autre type d'allumeur approprié).

Simultanément (figure 5) la fusée a poursuivi
sa rotation par rapport au corps de la grenade sous
1'action du mécanisme horloger 50,ce qui va l'amener en
fin de mouvement & une position angulaire 6 permettant
1'armement des moyens déclencheurs 80. La durée du
mouvement horloger est choisie pour que 1'armement
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intervienne nécessairement aprés que la mine et la gre-
nade soient entidrement immobilisées dans la position
finale illustrée figure 4.

Les moyens déclencheurs, comme on peut le
voir figure 1, comportent une bille 81 bloguant un per-
cuteur 83 2 l'encontre d'un ressort 84 de mise en tension.
Cette bille 81 est par ailleurs engagée dans une
rainure d'une masselotte 36 solidaire en rotation de
l'enveloppe extérieure 32 de la grenade. La masselotte
36 est représentée plus en détail figure 8 : celle-ci
comprend une rainure 37 formée sur la face intérieure
de la paroi de la masselotte, cette rainure formant une
rampe et débouchant ensuite verticalement pour former
une encoche 38 ; les deux positions extrémes de la
rainure 37, 38 correspondent & un décalage angulaire 0
égal & un angle de rotation complet de la fusée sous
1'effet du mécanisme horloger, de sorte que, en fin de
rotation, la bille va se trouver alignée avec 1'encoche
38, ce qui pourra permettre son expulsion veré l'exté~
rieur.

Lorsque l'ensemble est immobile, cette expul-
sion n'est cependant pas réalisée, car la bille reste
coincée entre la masselotte et la partie inférieure de
la fusée sous l'effet du poids de la grenade d'une part
et de la réaction de la masselotte sur le fond de la
mine, d'autre part.

Le poids de la grenade est cependant en
grande partie compensé par un ressort 82 placé entre la
masselotte et la partie inférieure de la fusée et tendant
a repousser ces deux éléments, ce ressort étant taré pour
un effort trés légérement inférieur & la masse de la
grenade. L'équilibre de l'ensemble est donc un équilibre

instable.
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De la sorte, comme illustré figure 6, si un
trés faible ébranlement se produit, en particulier sous
1'effet d'une traction (fléche D) sur 1'un des fils de
pourrissement de terrain 92, cet ébranlement va &tre
transmis & la grenade et provoquer l'éloignement de la
fusée 40 et de la masselotte 36. L'effort nécessaire
pour rompre l'équilibre de l'ensemble est égal au poids
de la grenade diminué de la force exercée par le
ressort 82 ; cet effort est donc trés faible, du fait
du tarage particulier du ressort 82. ,

- Immédiatement, la bille 81 va &tre éjectée
hors de la rainure 38, libérant le percuteur 83 qui,
sous l'effet du ressort 84, va venir frépper une
amorce 85 permettant la mise & feu de la charge de
dépotage 70. A

La mise & feu de cette charge de dépotage
va provoquer l'expulsion de la grenade & la verticale
(puisque la direction A a été alignée sur la verticale)r
4 une hauteur d'environ 1,5 & 2 m.
’ Cette éjection de ‘la grépade (figure 7) va
s'accompagner d'un éclatement de la coque extérieure,
dont la rigidité a été choisie de fagon appropriée,
c'est-a-dire pour résister & 1'impact au sol, mais pour
se briser sous l'effet de 1'éjection de la grenade ;
la coque extérieure peut &tre en métal ou en une matidre
plastique renforcée .

Les éléments éjectés par la charge de dépo-
tage sont constitués par l'ensemble de la grenade a

1l'exception de la masselotte 36 et de la partie inférieure

de la fusée 42 qui portait l'amorce et la charge de dé-
potage.

Simultanément & l'expulsion vont se produire
l'alignement et 1l'allumage de la chaine pyrotechnique
permettant la mise & feu retardée de la charge offensive.
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A cet effet (figure 6), il est prévu un tiroir
porte~détonateur 43 portant un retard pyfotechnique 44,
un relais renforcafeur'45 et un détonateur 46. La mise 2
feu de la charge de dépotage va repousser ce tiroir vers
le haut de la fusée {figure 7), au voisinage d'une paroi
47 amincie pour permettre la transmission du feu du déto-
nateur 46 2 la charge offensive 31 lorsque le tiroir 43 °
se trouve précisément repoussé au voisinage de cette pa-
roi amincie 47 (Il s'agit 13 d'un syst2me d'interruption
de chaine pyrotechnique du type "par éloignement de
détonateur”, mais d'autres configurations de chaine
pyrotechnique pourraient &tre utilisées aussi bien).

La durée du retard 44 est choisie de manidre
que la charge offensive 31 soit mise a feu lorsque 1la
mine arrive sensiblement au sommet de sa trajecfoire;
c'est-a-dire gu'elle puisse développer son effet vul-
nérant de la'faqon la plus efficacé,aé'hauteui d'homme.

. D'autres types de charges*pourtaient étre
envisagés a la placé de la charge offensive, par exemple

‘des charges éclairantes permettantrd'illtminer un

terrain aprés projection 3 une certaine hauteur au-
dessus du sol.



10

15

20

25

30

2599135
12

REVENDICATIONS

1. Une munition largable, notamment une mine

dispersable antipersoﬁnel, caractérisée en ce qu'elle

comprend une coque (10) enfermant une grenade (30)
agissant selon une direction privilégiée (A) et compor-
tant une charge principale (31), cette grenade étant
mobile librement en rotation & 1'intérieur de la cogque
et ayant son centre de gravité (G) décalé par rapport a
son centre de rotation (0) dans une direction correspon-
dant & ladite direction privilégiée de manidre que,
aprés arrivée au sol de la munition, et guelle que soit
l'orientation de l'enveloppe, la grenade s'oriente d'elle-
méme a l'intérieur de la coque par simple,gravité vers
une position telle que ladite direction privilégiée se.
confonde sensiblement avec la verticale.

7 2. Une munition selon la revendication 1, dans
laquelle la surface intérieure de la coque et la sur-
face extérieure de la grenade sont toutes deux sensible-
ment sphériques. _

/ 3. Une munition selon la .revendication 1, dans
laquelle la grenade n'est pas reliée mécaniquement a la
coque, et se déplace librement dans un bain liquide (20)
contenu par cette derniére. - 7

4. Une munition selon la revendication 1,
dans laquelle la grenade comporte une charge de dépotage
(70) permettant la projection & hauteur d'homme de la
charge principale dans ladite direction privilégiée pour
assurer, au moment du déclenchement, un effet de bon-
dissement et de mise & feu retardée de la charge princi-
pale en fin de bondissement.

5. Une munition selon la revendication 4, dans
lagquelle le matériau de la coque est choisi de maniére
a pouvoir éclater sous l'impact de la charge principale
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éjectée par la charge de dépotage, mais & pouvoir résis-
ter & 1'impact subi a 1l'arrivée de la munition au sol.

6. Une munition selon la revendication 1, dans
laguelle la surface extérieure de la cogue comporte des
aspérités (11) propres & engendrer une mise en auto-
rotation de la munition lors du largage de celle-ci.

7. Une munition selon la revendication 6,
dans laguelle la munition comporte en outre des moyens
(90) de maintien de la grenade 3 l'intérieur de la cogque,
ces moyens étant libérés par effet centrifuge lors de
la mise en auto-rotation de la munition.

8. Une munition selon la revendication 6,
dans laquelle la grenade comporte en outre des moyens
allumeurs (40, 50, 60) activables par effet centrifuge.

9. Une munition selon la revendication 8,
dans laquelle il est prévu des moyens temporisateurs
(50) aptes & retarder d'un retard prédéterminé l'arme-
ment des moyens allumeurs aprés leur activation.

10. Une munition selon la révendication 9,
dans laquelle les moyens déclencheurs de la grenade sont
des moyens mécaniques (80) coopérant avec des fils (92)
délovés sous l'effet centrifuge de la munition en rota-

tion.
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