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Structure de toit rétractable.

®

L'invention vise une structure de toit rétractable qui com-
prend une section fixe 14, présentant une ouverture 22 dans

sa partie centrale et montée de maniére permanente sur une ~

paroi latérale 12 érigée sur le sol, et une section rétractable 16
destinée & recouvrir 'ouverture. La section rétractable com-
prend une série d'éléments de toit mobiles 24a, 26a corres-
pondant & des régions définies en divisant radialement & partir
de la partie centrale de l'ouverture 22 des zones concentriques
de celle-ci en nombre non inférieur & deux. Les éléments de
toit 24a de ia zone intérieure sont rétractables par-dessus les

éléments de toit 26a de la zone extérieure radialement voisine *

et les éléments de toit de celle-ci sont rétractables, avec les
éléments de la zone intérieure rétractés sur eux, par-dessus la
section fixe 14.
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La présente invention a trait & une structure de toit
et, plus particuliérement, & une structure de toit rétracta-
ble susceptible d'ouverture partielle.

On le sait, les réalisations de stades pour jeu de
base-ball et athlétisme ne comportent pas de toiture afin
qu'on puisse se livrer a des exercices sportifs, tels que jeu
de base-ball et athlétisme, dans un milieu se rapprochant le
plus possible du milieu naturel. Toutefois, dans un tel stade
courant, on est contraint d'ajourner une épreuve sportive
lorsqu'il pleut a la date piévue ou d'interrompre une telle
épreuve lorsqu'il se met a pleuvoir alors qu'elle est en
cours.

Récemment, on a, proposé des stades tous temps afin de
supprimer les inconvénients sus-indiqués du stade courant.

La structure de toit en pellicule pneumatique, par exemple,
est l'une des toitures notables pour stades tous temps. Toute-
foig, cette structure de toit en pellicule pneumatique donne
lieu aux difficultés suivantes. '

La structure de toit en pellicule pneumatique com-
porte un toit en pellicule de résine synthétique ou analogue
et est incorporé au batiment du stade. Dans un tel stade, de

iN by

l'air comprimé a pression légérement supérieure & la pression
atmosphérique est envoyé & l'intérieur du b&timent étanche.
Par conséquent, il faut donner aux baies de porte du bitiment
une structure compliquée pour empécher des fuites de 1'air
interne. De plus, la structure de toit en pellicule pneuma-
tique rend difficile l'éclairage interne et 1l'aération du ba-
timent et détruit le plaisir gu'il y a & se livrer ou a assis-
ter & une épreuve sportive dans un milieu naturel.

Une structure de toit partiellement rétractable, pro-
posée dans la demande européenne n° 86900282.4 au nom de la
demanderesse, comporte une section de toit constituée par des
éléments de toit mobiles pouvant &tre déplacés le long de
guides, pour couvrir et découvrir une ouverture ménagée dans
un ensemble de toit fixe, et pouvant &tre rétractés & 1l'in-
térieur de l'ensemble de toit fixe.

La présente invention est destinée & améliorer la
structure de toit rétractable suivant la demande antérieure

telle que décrite ci-dessus et a pour but de réaliser une
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structure de toit rétractable dans laquelle on puisse augmen-
ter le rapport d'ouverture, c'est-a-dire le rapport de l'aire
de l'ouverture & l'aire totale de la structure de toit et di-
minuer le poids des sections de toit mobiles pour réduire la

charge imposée aux moyens de déplacement tels gue moteurs, et
que l'on puisse déplacer rapidement pour recouvrir et décou-

vrir l'ouverture en un temps bref.

Pour permettre d'atteindre le but ci-dessus, une
structure de toit rétractable suivant la présehte invention
comprend une section fixe fixée & une paroi latérale érigée
sur le sol et définissant intérieurement & elle une ouverture
centrale, et une section rétractable destinée & ouvrir et &
fermer l1l'ouverture centrale. La séction rétractable comprend
une série d'éléments de toit mobiles correspondant & des ré-
gions définies par division radiale, a partir de la partie
centrale de 1'ouverture, de chacune d'au moins deux zones
concentriques de l'ouverture. Les éléments de toit de la zone
intérieure sont rétractables par-dessus les éléments de toit
de la zone extérieure radialement voisine et les éléments de
toit de la zone extérieure sont rétractables, avec les élé-
ments de toit de la zone intérieure rétractés au-dessus d'eux,
par;dessus la section fixe.

La présente invention est applicable & des structures
de toit de forme quelconque, telle gue rectangulaire, ainsi
qu'a des structures de toit circulaires. Lors de l'applica-
tion de l'invention & des structures de toit circulaires &
ouverture centrale de forme circulaire, la "partie centrale"
a4 partir de laquelle en divise radialement 1l'ouverture est
le centre de l'ouverture circulaire. D'autre part, lors de
l'application de l'invention & une structure de toit rectan-
gulaire a ouverture rectangulaire, la "partie centrale" est
un segment de la médiane de cette ouverture et les_zones .
concentriques sont divisées suivant des droites allant de
chaque extrémité dudit segment jusqu'aux coins situés en re-
gard de l'extrémité considérée. 7

Attendu que chacun des éléments de toit mobiles des-
tinés & recouvrir chaque région de 1l'ouverture peut avoir
une largeur (dimension radiale) faible, la section fixe au-

dessus de laquelle tous les éléments de toit sont situés
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quand l'ouverture est pleinement ouverte peut avoir aussi une
largeur faible. Par conséguent, la structure de toit rétrac-
table suivant la présente invention peut avoir un grand rap-
port d'ouverture, ce qui crée un milieu ressemblant davantage
au milieu naturel gu'avec la structure de toit courante,
quand l'ouverture est complétement ouverte. De plus, puisque
chaque élément de toit est petit et léger, on peut déplacer
uniment et rapidement la section rétractable sous l'effet
d'une force d'entrainement faible pour recouvrir et découvrir
1'ouverture.

Dans une réalisation préférée de la présente inven-
tion, chaque élément de toit est déplacé le long d'une poutre
de guidage s'étendant entre le pourtour intérieur de la sec-
tion fixe et la partie centrale de l'ouverture. Un rail de
guidage est prévu sur la surface supérieure de la poutre de
guidage et 1'élément de toit peut avantageusement &tre muni
dans sa partie médiane, suivant la circonférence, d'un>moyen
de roulement se déplacant le long du rail de guidage.

. Suivant un mode de réalisation de la présente inven-
tion, le moyen de roulement est constitué par un galet por-
teur fixé & face inférieure de 1'élément de toit et par deux
galets de retenue situés de part et d'autre du galet porteur
de fagon a rouler sur le dos du rail de guidage. Dans une
autre réalisation, plus préférable;, de l'invention, le moyen
de roulement est un chariot tiré par un céble prévu pour cha-
que €lément de toit. Chague cible contourne chacune de plu-
sieurs poulies fixées & l'extrémité de la poutre de guidage
et chacune de plusieurs roues menantes fixées & 1'extrémité
de base d'un rail de guidage principal porté par la section
fixe et le cable est fixé par ses extrémités opposées au cha-
riot. Ainsi, les éléments de toit mobiles peuVent étre dépla-~
cés individuellement. o

Ces buts, caractéristiques et avantages de la présente
invention, ainsi que d'autres, apparaitront mieux d'aprés la
description détaillée donnée ci-dessousde 1l'invention en se
référant aux dessins annexés, sur lesquels :

la figure 1 est une vue en perspective schématiéue
représentant & titre d'exemple une structure de toit rétrac-
table suivant un premier mode de réalisation de 1'invention ;
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la figure 2 est une vue en plan de la structure de
toit rétractable selon la fiqure 1, utile pour exposer le
mode de divisioﬁ de l'ouverture centrale en régions et le
mode de déplacement des éléments de toit ;

la figure 3 est une vue en coupe d'un mécanisme a
galets pour le déplacement des éléments de toit ;

la figure 4 est une vue représentant schématiguement
une structure de toit rectangulairé suivant un second mode
de réalisation de la présente invention ;

la figure 5 est une vue en perspective schématigue
représentant & titre d'exemple une structure de toit rétrac-
table suivant un troisiéme mode de réalisation de la pré-
sente invention ; L

les figures 6A et 6B sont des élévations latérales
montrant un mécanisme & galets utilisés dans la troisiéme
réalisation, respectivement en une position dans laquelle
1'ouverture est ouverte et dans une position dans laquelle
l'ouverture est fermée ;-

la figure 7 est une vue en perspective montrant une
paftie du mécanisme représenté sur les figures 6A et 6B ;

la figure 8 est une vue en élévation latérale grossie
correspondante ;

la figure 9 est une vue en coupe suivant la ligne IX-
IX de la figure 8 ; et i

la figure 10 est une vue en perspective représentant
4 titre d'exemple un autre chariot.

. Les figures 1 & 3 représentant & titre d'exemple une
structure de toit partiellement rétractable en forme de ddme
selon un premier mode de réalisation de la présente inven-
tion. La structure de toit en forme de ddme 10 est réalisée
sur une paroi latéralé cylindrique 12 bdtie sur le sol et
comprend une section fixe 14 et une section rétractable 16.
La section fixe 14 est une structure annulaire dont le pour- -
tour extérieur est fixé 3 une poutre extérieure 18 prévue au
sommet de la paroi latérale 12 et sur le pourtour intérieur
de laquelle est fixée une poutre annulaire 20. Comme on le
voit le mieux sur la figure 2, la section fixe 14 a une lar-
geur (dimension radiale) déterminée de fagon qu'elle recou-
vre la plus extérieure de trois zones annulaires définies en
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divisant concentriguement dans un plan la tégion entourée par
la paroi latérale 12. Par conségquent, une ouverture 22 corres-
pondant aux deux autres zones annulaires concentriques est
définie & l'intérieur du pourtour intérieur de la section
fixe 14.

La section rétractable 16 est destinée & ouvrir et a
fermer 1'ouverture centrale 22 et comprend des parties inté-
rieure 24 et extérieure 26 destinédes a recouvrir respective-
ment les zones intérieure et extérieure de 1'ouverture 22.
Les parties intérieure 24 et extérieure 26 sont en outre divi-
sées, par des droites rayonnant & partir du centre de 1l'ou-
verture 22, & intervalles angulaires réguliers, en six élé-
ments de toit mobiles intérieurs 24a et six éléments de toit
mobiles extérieurs 26a. Ainsi, dans cette réalisation, la
section rétractable 16 est constituée par douze éléments de
toit. Les éléments de toit mobiles intérieurs 24a sont en
forme de secteur, tandis que les éléments de toit mbbiles ex-
térieurs 26a son® sensiblement trapézoldaux. La largeur (di-
mension radiale) des sections de toit mobiles intérieures 24a
esﬁ approximativement égale ou légérement inférieure & celle
des sections de toit mobiles extérieures 26a, tandis que la
largeur de ces derniéres est approximativement égale ou lége~-
rement inférieure & celle de la section fixe 14.

Six poutres de guidage 28 wvont de la poutre annulaire
20 de la section fixe 14 au centre de l'ouverture 22 a inter-
valles angulaires réguliers de fagon a longer les médianes,
suivant la direction circonférentielle, respectives des élé-
ments de toit 24a et 26a. Dans cette réalisation, chague pou-
tre de guidage 28 est articulée par son extrémité de base sur
la poutrelle annulaire 20 et est supportéé aux fins de mouve-
ment oscillant sur un élément de support semi-circulaire 30
saillant depuis la poutre annulaire 20 a l'intérieur de l'ou-
verture 22. La poutre de guidage 28 est dénivelée poﬁr for-
mer un épaulement 32 en un point correspondant & la frontiére
entre les parties intérieure 24 et extérieure 26, de éorfe
gque sa partie s'étendant vers l'intérieur a partir de 1l'épau-
lement 32 est surélevée par rapport & sa partie extérieure.
Comme représenté sur la figure 3, un rail de guidage 34 ayant

une section en H est fixé a la face supérieure de chaque pou-
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6
tre de guidage 28. Un galet 40 tourillonnant dans un organe
de maintien 38, fixé a la face inférieure de chacun des élé-
ments de toit 24a et 26a, roule le long de la face supdrieure de
l'aile 36 du rail de guidage 34. Deux galets de retenue 42
sont montés tournants sur l*organe de maintien 38 de fagon a
rouler le long de la face inférieure de l'aile 36 pour empé-
cher 1'élément de toit correspondant de s'écarter a souléve-
ment du rail de guidage 34 et pour assurer le déplacement
sans a-coups de 1'élément de toit.

Des rails de guidage principaux 44 semblables aux
rails de guidage 34 sont prévus sur la face supérieure de la
section fixe 14, chacun dans le prolongement de l'une des pou-
tres de guidage 28. Deux rails de guidage auxiliaires 46 sont
aussi prévus parallélement a, et de part et d'autre de, cha-
gue rail de guidage principal 44 pour guider des galets 48 et
galets de retenue 50 prévus sur la face inférieure de bords
radiaux opposés de 1'élément de toit extérieur 26a. Sur la
face supérieure de 1'élément de toit extérieur 26a sont fixés
un.rail de guidage 52 pour le guidage des galets 40 et des
galets de retenue 42 de l'élément de toit intérieur 24a et
deux rails de guidage auxiliaires 58 pour le guidage de ga-
lets 54 et de deux galets de retenue 56 prévus sur la face
inférieure des bords radiaux opposés de l'élément de toit in-
térieur 24a. Chacun des éléments de toit 24a et 26a présente
plusieurs ensembles de galets 40 et 42 répartis radialement
le long des parties circonférentiellement médianes des é16-
ments, tandis gu'un ensemble de tels galets coopérant avec le
rail de guidage auxiliaire est prévu preés de chague coin de
1'extrémité extérieure de chague élément. .

L'élément de toit ainsi constitué est-relié par un
cdble ou une chaine 2 un organe de manoeuvre, tel que moteur,
et est déplacé par l'organe de manoeuvre. La section rétrac-
table 16 est représentée pleinement rétractée ou ouverte dans
la zone A de la figure 2 ol les éléments de toit extérieurs
24a reposent chacun sur 1'élément extérieur 26a correspondant.
Autrement dit, les éléments de toit 24a et 26a reposent en
couches par-dessus la section fixe 14. Bien gue les poutres
de guidage 28 soient représentées sur la figure comme s'éten-
dant vers le centre de l'ouverture 22, elles ont en fait
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pivoté autour de leurs axes d'articulation de facon que leurs
extrémités respectives soient placées prés de la poutrelle
annulaire 20 guand l'ouverture 22 est pleinement ouverte.

Pour la fermeture de l'ouverture 22, les poutres de guidage

28 prennent d'abord a pivotement la position représentée sur
la figure 2 pour constituer un biAti, puis les éléments de toit
extérieurs 26a, portant sur eux les éléments intérieursi24a
correspondants, se déplacent vers le centre de l'ouverture 22
le long des rails de guidage 44 et 46 montés sur la section
fixe 14 et le long des rails de guidage 34 prévus sur les pou-
tres de guidage 28. Au cours de ce déplacement, il est préfé-
rable d'appliquer une traction par l'intermédiaire de cébles
ou analogues aux éléments intérieurs 24a de facon qu'une char-
ge excessive ne s'exerce pas sur les éléments extérieurs 26a.

Quand les éléments extérieurs 26a ont atteint une po-
sition dans laquelle leurs extrémités intérieures sont en bu-
tée contre les épaulements 32 respectifs, comme indiqué dans
la zone B sur la figure 2, les éléments intérieurs 24a sont
déplacés vers le centre de l'ouverture 22 le long des rails
de.guidage 52 et 58 portés par les éléments extérieurs 26a et
le long des rails de guidage 34 portés par les poutres de gui-
dage 28 pour fermer complétement 1l'ouverture 22, comme indi-
qué dans la zone C sur la figure 2. Ainsi, l'opération de
fermeture du toit est achevée.

Pour découvrir 1'ouverture 22, on exécute dans l'or-
dre inverse les opérations de fermeture du toit. Autrement
dit, les éléments intérieurs 24a sont d'abord déplacés radia-
lement vers l'extérieur jusqu'ad prendre appui sur les éléments
extérieurs 26a correspondants, puis les éléments extérieurs
26a, portant sur eux les éléments intérieurs 24a, sont amenés
sur la section fixe 14. Tant lors de l'ouverture que lors de
la fermeture de la structure de toit rétractable.10, les six
éléments intérieurs 24a d'une part et les six éléments exté-
rieurs 26a de l'autre sont déplacés simultanément.

Bien que dans la présente réalisation 1l'ouverture 22
soit divisée en deux zones annulaires concentriques, il va
sans dire que c'est la un exemple non limitatif et que 1l'ou-
verture 22 pourra &tre divisée en tout nombre de zones annu-

laires concentrigques choisi & volonté.
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La figure 4 représente une structure de toit rétrac-
table ayant, vue en plan, une forme rectangulaire, suiVant un
second mode de réalisation de l'invention. La seconde réali-
sation est destinée a recouvrir un territoire rectangulaire.
Le territoire rectangulaire est divisé en trois zones rectan-
gulaires concentriques, plus précisément en une zone rectan-
gulaire et deux zones rectangulaires creuses. Une section
fixe 14 est faconnée de maniére a recouvrir la zone rectangu-~
laire la plus extérieure. Les zones rectangulaires moyenne et
intérieure sont encore divisées suivant des droites s'éten-
dant entre une extrémité d'un segment médian 60 de la médiane
du territoire rectangulaire et les coins opposés d'un cété du
territoire rectangulaire voisin de l'extrémité considérée, et
par'des droites reliant l'autre extrémité du segment et les
coins opposés de l'autre cdté voisin de ladite autre extré-
mité. Les quatre régions de la zone rectangulaire moyenne sont
fermées par quatre éléments de toit extérieurs 26a, tandis
que les quatre régions de la zone rectangulaire intérieure
sont respectivement recouvertes par gquatre éléments de toit
intérieurs 24a. D'autres structures de cette réalisation sont
sensiblement identiques & celles de la premiére réalisation,
et chaque élément de toit se déplace le long des rails de gui-
dage indiqués en traits interrompus pour fermer et ouvrir une
ouverture centrale rectangulaire définie par le pourtour inté-
rieur de la section fixe 14. i A

L'un des avantages obtenus en divisant la section ré-
tractable 16, concentriguement et radialement, en plusieurs
éléments est que la largeur de chague élément se trouve ré-
duite, ce qui a pour effet de réduire la largeur de la sec-
tion fixe sur laquelle tous les éléments de toit sont regus
guand 1'ouverture centrale est pleinement ouverte.

Par conséguent, le rapport d'ouverture de la struc-
ture de toit rétractable se trouve augmenté et la large ou-
verture accuse le sentiment d'étre en plein air. De plus,
attendu que les éléments de toit individuels sont petits et
par conséquent légers, la charge appliquée au moyen de dépla-
cement de section de toit mobile se trouve réduite et, de ce
fait, les opérations d'ouverture et de fermeture du toit peu-

vent étre effectuées uniment et rapidement.
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Les figures 5 & 9 représentent une structure de toit

rétractable selon un troisiéme mode de réalisation de la pré-

sente invention. La troisidéme réalisation différe principa-

~lement des précédentes par le mécanisme de déplacement des

€léments de toit 24a et 26a. La troisidme réalisation com~
porte des poutres de guidage 62 curvilignes lisses sans au-~
cun troncon dénivelé. Les extrémités de base respectives des
poutres de guidage 62 sont fixées & la poutre annulaire 20,
tandis que leurs autres extrémités sont réunies ensemble au
centre de l'ouverture 22. Comme représenté sur les figures

6A et 6B, des chariots libres ou fous 64 et 66 sont respecti-
vement fixés & la surface inférieure de 1'élément de toit in-
térieur 24a sur les bords opposés de son extrémité extérieure
et & la surface inférieure de 1'élément de toit extérieur 26a
sur les bords opposés de son extrémité arridre. Les chariots
64 et 66 se déplacent le long de rails de guidage 68 s'éten-
dant sur les surfaces supérieures de 1'élément de toit exté-
rieur 26a et de la section fixe 14 comme représenté sur la
figure 5. Un chariot mené 70 est fixé & la surface inférieure
de 1'élément de toit intérieur 24a au milieu de 1'extrémité
avant et, pareillement, un chariot mené 72 est fixé & 1'é1é-
ment de toit extérieur 26a. Les chariots menés 70 et 72 se
déplacent le long de rails de guidage 76 prévus sur un sup-
port 74 qui s'étend sur la poutre de guidage 62 et sur la sec-
tion fixe 14.

Chaque support 74 s'étend sensiblement jusqu'ad 1'ex-
trémité de la poutre de guidage 62 correspondante. Comme re-
présenté sur la figure 7, une poulie 78a affectée a 1'élément
de toit intérieur 24a et une poulie 78b affectée a 1'élément
de toit extérieur 26a,.préséntant chacune deux-réas disposés
l'un au-dessus de l'autre, sont placées cbte & cbte 3 1'ex-
trémité du support 74. D'autre part, deux roues menantes en
forme de tambour 82 (dont une seule est représentée sur les
figures 6A et 6B) sont fixées cbte & cdte & la section fixe
14 prés de 1'extrémité arridére du support 74, chague roue
menante étant accouplée & 1l'arbre de sortie d'un moteur (non
représenté). Un clble en fil métallique 84 s'étend entre cha-
cune des poulies 78a et 78b et chacune des roues menantes 82,
Les deux extrémités du céble 84 contournant la poulie 78a sont
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reliées au chariot mené 70, tandis que les deux extrémités de
l'autre cédble 84 contournant la poulie 78b sont reliédes au
chariot mené 72. Une série de galets de guidage 86 sont pré-
vus sur le support 74 et sur le rail de guidage 76 pour gui-
der convenablement les c8bles 84 de fagon que les chariots
70 et 72 soient entrainés uniment. De préférence, les cibles
84 décrivent plusieurs tours autour des roues 82 afin de ne-
pas patiner par rapport a celles-ci. On peut utiliser des
chaines ou des courroies au lieu des cébles.

Les chariots 64, 66, 70 et 72 sont fixés aux éléments
de toit au moyen de pieds. Comme on le voit le mieux sur les -
figures 6A et 6B, 1l'élément de toit intérieur 24a est placé
au-dessus de 1l'élément de toit extérieur 26a et les longueurs
despieds 88 des chariots menés 70 et 72 sont réglables.

Les figures 7 & 9 illustrent en détail la constitu-
tion du chariot mené 70. Attendu gue la constitution du cha-
riot mené 72 est absolument identiQue a celle du chariot mené
70, on s'abstiendra de la décrire. Le support en H 74 est
fixé sur la poutre de guidage 62 avec interposition d'éléments
anti-vibratoires 90. Sur l'aile supérieure 74a du support 70
s'étendent deux rails de guidage 76 sur lesquels est placé le
chariot mené 70. Comme représenté sur la figure 9, les galets'
de guidage 86 sont répartis sur la longueur du support 74 de
part et d'autre de son &me 74c et entre les rails de guidage
76. Le chariot mené 70 comporte un biti 92 et un raccord de -
cdble 94 fixé au b&ti par des boulons, les deux extrémités du
céble B4 étant reliées au raccord de céble 94. Lors de 1l'as—
semblage de la structure de toit rétractable, aprés avoir
fixé une extrémité du cible 84 au raccord de cdble 94, on en-
file le cé&ble 84 sur les galets de guidage 86 et autour de la
poulie 78a et de la roue menante 82, puis on fixe 1'autre ex-
trémité du cédble 84 au raccord de céble 94. Par conséquent,
on déplace le chariot mené 70 vers l'extrémité de la poutre
de guidage 62 ou vers la section fixe 14 par traction impri-
mée au c&ble 84 au moyen de la roue menante 82. On accouple
pareillement les deux extrémités de 1'autre cdble 84 au cha~
riot mené 72, .

Deux axes 98 tourillonnent dans des paliers 96 portés
par le bati 92 du chariot mené 70 et deux roues 100, présen-
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tant chacune un rebord 100a portant contre le bord du rail de
guidage 76, sont supportées sur chague axe 98 pour rouler le
long des rails de guidage 76. Un sabot 102 destiné a porter
sur lui le pied 88 est monté par-dessus le bati 92 et est ar-
ticulé par les milieux respectifs de ses cbdtés opposés sur
les parois latérales opposées du bati 92 au milieu de leur-
longueur, de sorte que le sabot 102 sert d'égalisateur pour
la répartition égale du poids de 1'élément de toit 24a entre
les roues 100 avant et arriére. Des galets de retenue 104
tourillonnent sur des tourillons 108 fixés sur les extrémités
inférieures respectives de plaques de maintien 106 elles-mémes
respectivement fixées aux extrémités supérieures des parois
latérales du bati 92. Les galets de retenue 104 roulent sur
les surfaces inférieures respectives des rails de guidage 76
pour empécher le chariot mené 70 de se soulever des rails de
guidage 76 sous l'effet du vent ou de vibrations.

Des entretoises 110 sont prévues entre les rails de
guidage 76 pour conserver & ceux-ci 1'écartement voulu. Cha-
que entretoise 110 est fixée a ses extrémités opposées aux
rails de guidage 76 par des écrous 112 respectifs. Sur la fi-
gure 7 sont indiqués en 113 des arrétoirs fixés aux extrémi-
tés des rails de guidage 76. 7

La figure 10 représente a titre d'exemple un autre
chariot mené suivant la présente invention. La constitution
de ce chariot mené ne différe gue par les points ci-dessous
de celle du chariot mené selon les figures 7 & 9.

Ce chariot mené comporte des leviers égalisateurs 116
prévus sur les parois latérales opposées du bati 92 ; des
oreilles 114 font saillie horizontalement vers l'extérieur
sur les bords supérieurs des paliers 96 ; chaque levier éga-
lisateur 116 est articulé en son milieu sur la paroi latérale
du bati 92 de fagon & reposer par ses extrémités opposées sur
les oreilles 114 ; le sabot 102 est boulonné sur le bati 92,
deux bossages verticaux 118 faisant saillies sur sa surface
inférieure étant en contact avec les surfaces intérieures res-
pectives des parois latérales du bati 92.

On va décrire le mode de fonctionnement de la troi-
siéme réalisation. Sur la figure 62, les éléments de toit in-
térieurs 24a et extérieurs 26a sont pleinement rétractés,
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c'est-a-dire que 1'ouverture 22 est ouverte. Lors de la fer-
meture de cette ouverture, les deux roues menantes 82 sont
entrainées en rotation pratiguement a la méme vitesse pour
déplacer simultanément les chariots menés 70 et 72 par 1'in-
termédiaire des cables 84 en direction de l'extrémité de la
poutre de guidage 62 ; par conséquent, les éléments de toit
intérieurs 24a et extérieurs 26a se trouvent déplacés simul-
tanément vers le centre de l'ouverture 22. Ceci signifie que
1'élément intérieur 24a demeure fixe par rapport & 1'élément
extérieur 26a et gque, par conséquent, les chariots libres 64
de 1'élément intérieur 24a demeurent immobiles sur les rails
de guidage 68 s'étendant sur 1'élément extérieur 26a tandis
que les chariots libres 66 de 1l'élément extérieur 26a se dé-
placent le long des rails de guidage 68 situés sur la section
fixe 14. Quand l'élément de toit extérieur 26a atteint un em-
placement déterminé, par exemple tel que celui indiqué dans

la zone B sur la figure 2, les roues menantes 82 s'arrétent
et 1'élément de toit extérieur 26a se trouve verrouillé en
place par des moyens de verrouillage convenables. Ensuite, la
roue menante 82 de déplacement de 1'élément de toit intérieur
24a est entrainée pour déplacer seulement le chariot mené 70.
Ainsi, 1'élément intérieur 24a est encore déplacé vers le cen-
tre de l'ouverture 22. Quand le chariot mené 70 atteint les
arrétoirs 113 prévus & l'extémité des rails de guidage 76, la
roue menante 82 s'arréte et l'élément intérieur 24a est ver-
rouillé en place pour l'achévement de l'opération de ferme-
ture. Lors du démasquage de l'ouverture 22, les mémes opéra-
tions sont effectuées dans l'ordre inverse. Autrement dit,
1'élément intérieur 24a est d'abord déverrouillé et la roue
menante 82 est entrainée en sens inverse pour rétracter 1'élé-
ment intérieur 24a sur 1'élément extérieur 26a. Quand les
chariots libres 64 atteignent les extrémités arriére des rails
de guidage 68 de 1'élément extérieur 26a, la roue menante 82
est arrétée jusqu'a ce gque l'élément extérieur 26a soit déver-
rouillé, puis les deux roues menantes 82 sont entrainées si-
multanément. Une fois les éléments tant intérieur 24a gqu'ex-
térieur 26a rétractés sur la section fixe 14, ces éléments
sont verrouillés pour 1l'achévement de l'opération de démas-
quage. Les six éléments intérieurs 24a et les six éléments
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extérieurs 26a sont respectivement manoeuvrés simultanément.

‘On ajuste aisément le degré de démasquage de 1'ouver-
ture 22 en entraihant sépérément les éléments intérieurs 24a
et extérieurs 26a au moyen des chariots menés 70 et 72 res-
pectivement. Ainsi qu'il est évident d'aprés la description
ci-dessus, les éléments intérieur 24a et extérieur 26a dif-
ferent 1'un de l'autre par le poids et, par conséquent, 1'é-
nergie nécessaire au déplacement de 1'élément intérieur 24a
différe de celle gu'exige le déplacement de 1'élément exté-
rieur 26a. Suivant le mode de réalisation ci-dessus, puisqgue
les éléments intérieurs et extérieurs sont entrainés par les
deux roues menantes individuelles:BZ par l'intermédiaire des
deux cdbles 84 distincts, des énergies de grandeurs diffé-
rentes peuvent &tre transmises aux éléments intérieur 24a et
extérieur 26a, respectivement, ce gui permet une bonne mai-
trise des éléments mobiles.

Bien qu'on ait décrit assez en détail les modes de
réalisation préférés de l'invention, il va sans dire gu'on
pourra adopter diverses modifications et variantes sans sor-
tir, pour autant, du cadre de l'invention.
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REVENDICATIONS
1. Structure de toit rétractable comprenant :

une section fixe (14), fixée a une paroi latérale
(12) érigée sur le sol et définissant intérieurement une ou-
verture centrale (22) ; et '

une section rétractable (16) permettant d'ouvrir et
de fermer ladite ouverture centrale et comprenant une série
d'éléments de toit mobiles (24a, 26a) correspondant a des
régions définies en divisant radialement & partir d'une par-
tie centrale de ladite ouverture centrale chacune d'au moins
deux zones concentriques (24, 26) de ladite ouverture cen-
trale, lesdits éléments de toit (24a) de la zone intérieure
(24) étant rétractables par-dessus lesdits éléments de toit
(26a) de la zone extérieure (26) et lesdits éléments de toit
(26a) de la zone extérieure (26) étant rétractables avec les-
dits éléments de toit (24a) de la zone intérieure (24) par-
dessus ladite section fixe (14).

2. Structure de toit rétractable selon la revendica-
tion 1, caractérisée en ce gu'elle comprend encore une série
de poutres de guidage (28) s'étendant entre le pourtour inté-

rieur de ladite section fixe (14) et le centre de ladite ou-

‘verture centrale (22), chacun desdits éléments de toit mo-

biles (24a, 26a) se déplacant suivant l'une de ces poutres de-
guidage.

3. Structure de toit rétractable selon la revendica-
tion 2, caractérisée en ce que ladite poutre de guidage (28)
présente sur sa surface supérieure un rail de guidage (34) et
en ce que l'élément de toit mobile présente dans sa partie
sensiblement médiane, suivant la circonférence, un moyen de
roulement (40) gui roule le long dudit rail de guidage.

4. Structure de toit rétractable selon la revendica-
tion 3, caractérisée en ce que ladite section fixe (14) pré-
sente deux rails de guidage principaux (44) s'étendant dans le
prclongement de rails de guidage (34) respectifs et deﬁx premiers
rails de guidage auxiliaires (46) s'étendant parallélement de
part et d'autre de chacun des rails de guidage principaux et
en ce de premiers organes‘rdulants sont prévus de part et
d'autre de l'extrémité arridre de chagque susdit élément de
toit mobile (26a) de ladite zone extérieure (26) pour rouler
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le long desdits premiers rails auxiliaires.

5. Structure de toit rétractable selon la revendica-
tion 4, caractérisée en ce gque chaque susdit élément de toit
mobile (26a) de la zone extérieure (26) présente, montés sur
sa face supérieure, deux seconds rails de guidage auxiliaires
(58) et en ce gue chague susdit élément de toit mobile (24a)
de la zone intérieure (24) présente sur les bords opposés de
son extrémité arriére de seconds éléments roulants (54) qui
roulent le long desdits premiers rails de guidage auxiliaires.

6. Structure de toit rétractable selon la revendica-
tion 3, caractérisée en ce gque ledit moyen de roulement com-
prend un galet de support (40) fixé & la face inférieure du-
dit élément de toit mobile de fagon a rouler le long de la
surface supérieure dudit rail de guidage et deux galets de
retenue (42) disposés de part et d'autre dudit galet de sup-
port de facon a rouler le long des surfaces inférieureé dudit
rail de guidage.

7. Structure de toit rétractable selon la revendica-
tion 3, caractérisée en ce que ledit moyen de roulement com-
prend un chariot (68, 70) tiré par un cable (84) prévu pour
chacun des éléments de toit mobile.

8. Structure de toit rétractable seion la revendica-
tion 7, caractérisée en ce que chaque cé@ble (84) contourne
individuellement des poulies (78a, 78b) fixdes & l'extrémité
intérieure de ladite poutre de guidage et contourne indivi-
duellement des roues menantes (82) fixées a l'extrémité de
base dudit rail de guidage, les deux extrémités dudit céble
étant reliédes de maniére permanente audit chariot pour dépla-
cer l'élément de toit associé.

9. Structure de toit rétractable selon la revendica-
tion 8, caractérisée en ce que ledit rail de‘guidage comprend
deux rails (76) et ledit chariot comporte un bati (92) et des
paires de roues avant et arriére (100) tourillonnant sur ce
bati.

10. Structure de toit rétractable selon la revendica-
tion 9, caractérisée en ce que ledit chariot comporte encore
deux galets de retenue (104) gui roulent chacun le long de la
surface inférieure d'un desdits rails.
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