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요약

본 발명은 위상이 다른 두 시스템 클럭간 데이터 전송시 듀얼포트램을 사용하여 위상 보정 및 안정화된 데이터 전송

이 이루어져 두 시스템이 정합되도록 하기 위한 것으로, 설정된 카운터를 동작시켜 시스템 A에서의 수신 데이터에 대

한 쓰기 어드레스를 생성하고, 읽기 어드레스 생성부의 카운터를 구동을 위한 인에이블 신호를 생성하는 쓰기 어드레

스 생성부와; 듀얼포트램부에서 출력된 데이터를 시스템 B의 시스템 클럭으로 처리하여 시스템 B로 송신하는 송신부

와; 쓰기 어드레스 생성부에서 인가된 인에이블 신호 및 시스템 B의 시스템 클럭으로 설정된 카운터를 동작시켜 읽기

어드레스를 생성하기 위한 읽기 어드레스 생성부와; 쓰기 어드레스에 따라 수신 데이터를 쓰고, 읽기 어드레스에 따

라 읽어 송신부로 인가하도록 된 듀얼포트램부를 포함하여 이루어지며, 상이한 위상의 시스템 클럭을 갖는 두 시스템

간 데이터 전송시 듀얼포트램에 인가되는 쓰기 어드레스와 읽기 어드레스간에 항상 일정한 간격이 유지되도록 하여 

어드레스 충돌을 방지한다.

대표도

도 2

명세서

도면의 간단한 설명

도1은 종래기술에 따른 듀얼포트램을 이용한 상이위상 클럭간 데이터 전송장치의 블록도.

도2는 본 발명의 실시예에 따른 듀얼포트램을 이용한 상이위상 클럭간 데이터 전송 장치의 블록도.

도3은 도2에서 쓰기 어드레스 생성부의 상세도.

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 *

210 : 수신부 220 : 듀얼포트램부

230 : 송신부 240 : 쓰기 어드레스 생성부

250 : 읽기 어드레스 생성부 241 : 쓰기 카운터 초기화부

242 : 쓰기 카운터부 243 : 클럭 감시부
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244 : 지연 카운터 초기화부 245 : 지연 카운터부

246 : 비교부

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 상이위상 클럭간 데이터 전송에 관한 것으로, 보다 상세하게는 고속 전송 시스템인 WDCS(Wideband Digi

tal Cross-connect System)와 BDCS(Broadband Digital Cross-connect System) 사이의 위상이 다른 두 시스템 

클럭간 데이터 전송에 적당하도록 하기 위한 듀얼포트램을 이용한 상이위상 클럭간 데이터 전송 장치에 관한 것이다.

일반적으로 디지털 회선분배 시스템(DCS)은 PCM(Pulse Code Modulation) 단국 장치나 다중화 장치로부터 들어오

는 비동기 신호인 DS-N 및 동기 신호인 STM-N을 수용하여 신호 내에 포함된 DS-N 및 VC-N 레벨의 회선분배 및 

분기 기능을 수행한다. 그리고 전송망 관리를 지원해주기 위한 시스템의 OAM(Operating Administration and Maint

enance) 기능과 여러 가지 외부 접속 기능이 있다.

이러한 회선분배 기능은 AU-4, AU-3, TU-3, TU-12 계위에서 진행되며, 고속 데이터 전송을 위한 광대역 회선분

배 시스템으로는 W-DCS(Wideband DCS)와 B-DCS(Broadband DCS)가 있다.

W-DCS는 TU3/TU12 계위에서 파장별 회선분배를 수행하며, B-DCS는 AU3/AU4 계위에서 입력되는 신호를 디지

털/아날로그 변환없이 전자적인 제어에 의해 논 블로킹(Non-Blocking) 디지털 스위칭을 이용하여 채널로 상호접속 

하는 기능을 담당하고, PCM 단국장치, 다중화 장치 및 광전송 장치의 기능을 동시에 수행할 수 있을 뿐만 아니라 광 

대역 종합정보 통신망에 사용될 광 대역 서비스 회선도 수용할 수 있는 전송시스템이다.

이때 WDCS와 BDCS는 서로 다른 위상을 갖는 시스템 클럭을 사용한다. 따라서 이들 시스템간의 정합을 위해서는 서

로 다른 위상의 클럭이 사용되는 경우에도 안정된 데이터 전송이 이루어지도록 하기 위한 기술이 요구된다.

일반적으로 서로 다른 위상의 클럭간 데이터 처리를 위해 듀얼포트램(Dual Port RAM)이 사용된다.

도1은 종래기술에 따른 듀얼포트램을 이용한 상이위상 클럭간 데이터 전송장치의 블록도이다.

도1에 따르면, 데이터의 입력 경로에서 입력되는 시스템 클럭에 따라 입력 데이터(Data)를 처리하는 수신부, 데이터 

출력 방향에서 입력되는 시스템 클럭에 따라 출력 데이터(Data)를 처리하는 송신부, 상이한 위상의 SysClk_A와 Sys

Clk_B간 데이터를 처리하는 듀얼포트램부, SysClk_A로 동작하는 카운터를 이용하여 쓰기 어드레스를 생성하는 쓰기

어드레스 생성부, SysClk_B로 동작하는 카운터를 이용하여 읽기 어드레스를 생성하는 읽기 어드레스 생성부를 포함

하는 구성이다.

SysClk_A로 동작하는 수신부는 데이터를 쓰기 어드레스 생성부의 쓰기 어드레스에 맞춰 듀얼포트램의 입력 포트를 

통해 메모리에 저장하게 되며, 송신부는 SysClk_B에 의해 동작하는 읽기 어드레스 생성부의 읽기 어드레스에 맞춰 

듀얼포트램의 내용을 출력 포트를 통해 데이터로써 송출하게 된다.

여기서 쓰기 어드레스와 읽기 어드레스가 임의의 시점 t에서 동일한 어드레스로 생성되지 않는다면, 듀얼포트램을 통

해 상이한 위상을 가진 클럭간의 데이터 전송은 데이터의 손실없이 이루어지게 된다.

반면에 시점 t에서 동일한 쓰기 어드레스와 읽기 어드레스로 듀얼포트램의 메모리에 접근하게 되면, 두 어드레스간의

충돌로 인해 오류의 데이터가 전송될 수 있다.

따라서 이상 설명한 종래기술에 따르면, 상이한 위상을 가진 두 클럭간의 데이터 전송시 동일한 쓰기 어드레스와 읽

기 어드레스로 듀얼포트램의 메모리 영역을 엑세스하게 되면 상기 두 어드레스간의 충돌로 인해 데이터 손실이 발생

되는 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 종래의 문제점을 해소하기 위해 창출된 것으로, 본 발명의 목적은 WDCS와 BDCS 사이의 위

상이 다른 두 시스템 클럭간 데이터를 전송함에 있어서 듀얼포트램을 사용하여 위상 보정 및 안정화된 데이터 전송이

이루어져 두 시스템이 정합되도록 한 듀얼포트램을 이용한 상이위상 클럭간 데이터 전송 장치를 제공하는 것이다.

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명은 상이한 위상의 클럭을 사용하는 복수의 시스템간의 데이터 전송장치에 있어서,

상기 복수의 시스템사이에 구비되어 클럭이 상이한 양 시스템으로부터 송, 수신부를 경유하여 송수신되는 데이터를 

내부 메모리로 라이트(write)하거나 리드(read)시키는 듀얼포트램과; 상기 듀얼포트램의 출력측으로 구비되는 시스

템으로부터 공급되는 클럭신호가 정상적일 경우 프레임펄스에 맞춰 쓰기 카운터 로드신호를 생성하는 쓰기 카운터 

초기화부와, 상기 쓰기 카운터 로드신호를 상기 듀얼포트램의 입력측으로 구비되는 시스템의 클럭신호에 따라 카운

트하여 쓰기 어드레스신호를 생성하고 그 생성된 쓰기 어드레스신호를 지연 인에이블 신호로 출력하는 쓰기 카운터

부와, 상기 듀얼포트램의 출력측으로 구비되는 시스템의 시스템 클럭을 상기 듀얼포트램의 입력측으로 구비되는 시

스템의 클럭신호를 이용하여 클럭신호의 정상여부를 확인하는 클럭감시부와, 상기 듀얼포트램의 입력측으로 구비되

는 시스템으로부터 공급되는 클럭신호가 정상적인 상태에서 쓰기 카운터부로부터 지연 인에이블신호가 수신될 경우 
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지연 카운터 로드신호를 생성하는 지연 카운터 초기화부와, 상기 지연 카운터 로드신호를 상기 듀얼포트램의 입력측

으로 구비되는 시스템의 클럭신호에 따라 카운트하여 지연 카운트 값을 생성하는 지연 카운터부와, 상기 지연 카운트

값과 상기 쓰기 어드레스값을 비교하여 리드카운트 인에이블신호를 생성하고 그 생성된 리드카운트 인에이블신호를 

출력하는 비교부로 이루어진 쓰기 어드레스 생성부신호와; 상기 쓰기 어드레스 생성부의 리드카운트 인에이블신호에

따라 내부카운터를 구동하여 상기 쓰기 어드레스신호와는 항상 일정간격을 갖도록 읽기 어드레스신호를 생성하고 그

생성된 읽기 어드레스신호를 듀얼포트램으로 공급하는 어드레스 생성부를 포함하는 듀얼포트램을 이용한 상이위상 

클럭간 데이터 전송 장치를 제공한다.

발명의 구성 및 작용

이하, 첨부도면을 참조하여 본 발명에 따른 바람직한 실시예를 설명한다.

도2는 본 발명의 실시예에 따른 듀얼포트램을 이용한 상이위상 클럭간 데이터 전송 장치의 블록도이며, 도3은 도2에

서 쓰기 어드레스 생성부의 상세도이다.

본 실시예는 듀얼포트램을 통해 상이한 클럭원의 두 시스템간에 데이터 전송함에 있어서 읽기 어드레스와 쓰기 어드

레스의 충돌을 방지할 수 있도록 하여 안정화된 두 시스템간의 정합이 이루어지도록 한다. 이는 쓰기 어드레스 생성시

읽기 어드레스의 생성 여부를 제어하도록 함으로써 달성된다. 이하, 각각 클럭원을 갖고 데이터를 교환하게 되는 WD

CS 및 BDCS를 시스템 A와 시스템 B로 각각 칭하기로 한다.

도2에 따르면, 본 실시예는 시스템 A에 입력되는 데이터를 해당 데이터와 함께 입력되는 시스템 A의 시스템 클럭 Sy

sClk_A로 클럭 처리하는 수신부(210)와, 상기 시스템 A로부터 수신된 데이터에 대한 기준 프레임 펄스 Sys_FP, 시

스템 클럭 SysClk_A, 그리고 시스템 B의 시스템 클럭 SysClk_B로 3비트 카운터를 동작시켜 쓰기 어드레스신호를 

생성하고 읽기 어드레스 생성부(250)의 카운터의 동작시키기 위한 읽기 카운트 인에이블 신호를 생성하는 쓰기 어드

레스 생성부(240)와, 상기 듀얼포트램부(220)에서 출력된 데이터를 시스템 B의 시스템 클럭 SysClk_B로 클럭 처리

하는 송신부(230)와, 상기 쓰기 어드레스 생성부(240)에서 인가된 읽기 카운트 인에이블 신호 및 시스템 B의 시스템 

클럭 SysClk_B로 3비트 카운터를 동작시켜 읽기 어드레스신호를 생성하여 듀얼포트램부(220)로 인가하는 읽기 어

드레스 생성부(250)와, 상기 복수의 시스템(A,B)와 같이 상이한 위상의 클럭을 사용하여 전송되는 데이터를 정합시

키는 듀얼포트램부(220)를 포함하여 구성된다.

이러한 구성에서 듀얼포트램부(220)에 엑세스되는 읽기 어드레스신호와 쓰기 어드레스신호의 충돌이 발생하지 않도

록 하여 서로 클럭원이 다른 시스템 A, B간의 전송 데이터에 대한 위상 보정 및 안정화된 전송이 이루어지도록 한다.

그리고, 상기 수신부(210)에서는 시스템 A의 클럭원에 의해 생성된 시스템 클럭 SysClk_A로 입력 데이터를 클럭 처

리하여 듀얼포트램부(220)의 입력 포트로 인가한다. 또한, 상기 쓰기 어드레스 생성부(240)는 도 3에 도시된 바와같

이 시스템 B의 시스템 클럭 SysClk_B가 양호함을 나타내는 SysB_ON 신호가 인가될 경우 프레임 펄스 Sys_FP에 맞

춰 쓰기 카운터 로드 신호를 생성하는 쓰기 카운터 초기화부(241)와, 상기 쓰기 카운터 로드 신호를 시스템 A의 시스

템 클럭 SysClk_A에 따라 카운트하여 쓰기 어드레스를 생성하며 생성되는 특정 어드레스 값은 지연 인에이블 신호(d

elay_en)로써 지연 카운터 초기화부(244)로 인가되도록 하는 쓰기 카운터부(242)와, 상기 시스템 B의 시스템 클럭 S

ysClk_B를 시스템 A의 시스템 클럭 SysClk_A로 클럭 처리하여 SysClk_B가 양호한 경우에는 SysB_ON 신호를 출

력하는 클럭 감시부(243)와, 상기 쓰기 카운터부(242)의 지연 인에이블 신호(delay_en)와 클럭 감시부(243)의 SysB

_ON 신호를 인가받아 지연 카운터 로드 신호(d_count_load)를 생성하는 지연 카운터 초기화부(244)와, 상기 지연 카

운터 초기화부(244)의 지연 카운터 로드 신호(d_count_load)를 시스템 클럭 SysClk_A에 따라 카운트하여 지연 카운

트 값(delay_count_val)으로 출력하는 지연 카운터부(245), 및 상기 지연 카운터부(245)에서 출력되는 지연 카운트 

값(delay_count_val)과 쓰기 카운터부(242)에서 출력되는 쓰기 어드레스 값(W_ADD)을 비교하여 읽기 카운트 인에

이블 신호(Read_count_en)를 생성하는 비교부(246)를 포함하여 구성된다. 다음에는 상기와 같은 구성으로된 본발명

의 작용,효과를 설명한다.

먼저, 상이한 클럭을 갖는 시스템간에 데이터를 전송할 필요가 있을 경우 수신부(210)는 시스템 A의 클럭원에 의해 

생성된 시스템 클럭 SysClk_A로 입력 데이터를 클럭 처리하여 듀얼포트램부(220)의 입력 포트로 인가한다. 이때, 상

기 듀얼포트램부(220)과 연결된 상기 쓰기 어드레스 생성부(240)의 쓰기 카운터 초기화부(241)는 도 3에 도시된 바

와같이 시스템 B의 시스템 클럭 SysClk_B가 양호함을 나타내는 SysB_ON 신호가 인가될 경우 프레임 펄스 Sys_FP

에 맞춰 쓰기 카운터 로드 신호를 생성하여 출력한다. 즉, 상기 쓰기 어드레스 생성부(240)의 경우, 시스템 A에서 인

가되는 SysClk_A, Sys_FP, 그리고 시스템 B에서 인가되는 SysClk_B로 3비트 카운터를 동작시켜 쓰기 어드레스 0~

7(이진값으로는 '000'~'111'임)을 반복적으로 생성하게 된다. 또한, 상기 쓰기 카운터부(242)의 출력은 듀얼포트램부

(220)에 쓰기 어드레스로써 인가되는데, 여기서, 상기 쓰기 카운터부(242)에서 생성되는 쓰기 어드레스의 특정 어드

레스 값과 클럭 감시부(243)에서 생성되는 SysB_ON은 지연 카운터 초기화부(244)로 인가되어 지연 카운터부(245)

의 지연 카운터 로드 신호로 동작하게 된다. 그러면, 상기 지연 카운터부(245)는 지연 카운터 로드 신호를 시스템 A의

시스템 클럭 SysClk_A로 카운트하여 지연 카운트 값을 생성한 후, 이 값을 비교부(246)로 인가하게 된다. 그리고, 상

기 비교부(246)는 이러한 두 카운터부(쓰기 카운터부(242) 및 지연 카운터부(245))에서 각각 출력되는 값의 차를 비

교함으로써 임의의 값에서 읽기 어드레스 인에이블 신호를 생성하여 읽기 어드레스 생성부(250)의 3비트 카운터를 

동작시키게 된다.

여기서, 상기 클럭 감시부(243)가 출력하는 SysB_ON 신호는 시스템 B로부터 인가된 시스템 클럭 SysClk_B를 분주

하고 시스템 A로부터 인가된 시스템 클럭 SysClk_A를 이용하여 분주된 SysClk_B의 변화를 감지함으로써 발생되는 

신호이다. 따라서, 상기 SysB_ON은 시스템 B의 시스템 클럭 SysClk_B의 변화 상태를 나타내게 되며, 이를 통해 시
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스템 B의 연결 상태 또는 상대 유니트의 실/탈장 상태 등을 감지할 수 있게 된다.

한편, 상기 읽기 어드레스 생성부(250)의 카운터는 시스템 클럭 SysClk_B, 읽기 카운트 인에이블 신호로 읽기 어드

레스를 생성하여 듀얼포트램의 읽기 어드레스로써 인가하게 된다. 그러면, 상기 듀얼포트램부(220)는 쓰기 어드레스 

생성부(240)로부터 쓰기 클럭(WCLK), 쓰기 인에이블 신호(WREN), 쓰기 어드레스(W_ADD)를 각각 인가받아 수신

부(210)에서 출력되는 데이터를 메모리 영역에 쓰게 되고, 상기 읽기 어드레스 생성부(250)로부터 읽기 클럭(RCLK),

읽기 인에이블 신호(RDEN), 읽기 어드레스(R_ADD)를 각각 인가받아 해당 메모리 영역의 데이터를 송신부(230)로 

송출하게 된다.

즉, 상기 과정에서와 같이 일정한 차를 두고 엑세스되는 듀얼포트램부(220)는 읽기 어드레스에 맞게 송신부(230)로 

데이터를 송출하게 된다. 그러면, 상기 송신부(230)는 시스템 B의 클럭원으로부터 생성된 시스템 클럭 SysClk_B로 

듀얼포트램부(220)에 인가된 데이터를 클럭 처리한 후 송신하게 된다.

따라서, 상기와 같이 쓰기 어드레스와 읽기 어드레스간에는 항상 일정한 차를 두고 듀얼포트램부(220)를 엑세스하게 

됨으로써 두 어드레스의 충돌을 방지할 수 있게 된다.

예를 들면, 상기 쓰기 카운터부(242)에서 쓰기 카운트 로드 신호를 카운트하여 쓰기 어드레스를 출력하는 한편, 해당 

카운트값이 '0'일 경우에 지연 인에이블 신호(delay_en)를 출력하도록 한다. 여기서, 상기 지연 인에이블 신호는 시스

템 B의 시스템 클럭 SysClk_B가 양호하다는 가정하에 지연 카운터부(245)의 동작이 수행되도록 하기 위한 것이다.

그러면, 상기 지연 카운터 초기화부(244)는 클럭 감시부(243)에서 SysB_ON 신호가 들어올 때 지연 인에이블 신호가

뜨면 지연 카운트 로드 신호를 발생시키게 된다. 지연 카운터 로드 신호는 지연 카운터부(245)에 의해 카운트되어져 

이 카운트 값이 지연 카운트 값(delay_count_val)으로써 비교부(246)로 인가된다. 그리고, 상기 비교부(246)는 쓰기 

어드레스와 읽기 어드레스간에 일정한 차이가 유지되도록 하는 역할을 담당한 것으로, 쓰기 카운터부(242)에서 출력

되어지는 쓰기 어드레스(W_ADD)와 지연 카운트 값간에 일예로 3정도의 차이가 생기도록 한다. 즉, 상기 지연 카운트

값이 쓰기 어드레스보다 3만큼 늦어질 때에만 읽기 카운트 인에이블(Read_count_en) 신호를 출력함으로써 비로소 

읽기 어드레스 생성부(250)가 읽기 어드레스의 생성을 위한 카운트를 개시하여 읽기 어드레스를 생성하도록 한다. 이

러한 방식으로 동작하여 기 설명한 바와 같이 쓰기 어드레스와 읽기 어드레스간에 일정한 차이가 유지된다. 두 어드

레스간 차이는 본 장치의 설계자 또는 운용자에 의해 적정하게 설정될 수 있다.

이상 설명한 실시예는 본 발명의 다양한 변화, 변경 및 균등물의 범위에 속한다. 즉, 본 발명은 실시예에서 보인 WDC

S와 BDCS간 데이터 전송에 한정되지 않고 상이한 위상의 클럭이 사용되는 두 전송시스템간 정합시 적용되어질 수 

있다. 따라서 실시예에 대한 기재내용으로 본 발명이 한정되지 않는다.

발명의 효과

본 발명의 듀얼포트램을 이용한 상이위상 클럭간 데이터 전송 장치에 따르면, 상이한 위상의 시스템 클럭을 갖는 두 

시스템간 데이터 전송시 듀얼포트램에 인가되는 쓰기 어드레스와 읽기 어드레스간에 항상 일정한 간격이 유지되도록

함으로써 두 어드레스 사이의 충돌을 방지하여 데이터 손실없이 시스템 정합이 이루어지도록 하는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
상이한 위상의 클럭을 사용하는 복수의 시스템간의 데이터 전송장치에 있어서,

상기 복수의 시스템사이에 구비되어 클럭이 상이한 양 시스템으로부터 송, 수신부를 경유하여 송수신되는 데이터를 

내부 메모리로 라이트(write)하거나 리드(read)시키는 듀얼포트램과;

상기 듀얼포트램의 출력측으로 구비되는 시스템으로부터 공급되는 클럭신호가 정상적일 경우 프레임펄스에 맞춰 쓰

기 카운터 로드신호를 생성하는 쓰기 카운터 초기화부와, 상기 쓰기 카운터 로드신호를 상기 듀얼포트램의 입력측으

로 구비되는 시스템의 클럭신호에 따라 카운트하여 쓰기 어드레스신호를 생성하고 그 생성된 쓰기 어드레스신호를 

지연 인에이블 신호로 출력하는 쓰기 카운터부와, 상기 듀얼포트램의 출력측으로 구비되는 시스템의 시스템 클럭을 

상기 듀얼포트램의 입력측으로 구비되는 시스템의 클럭신호를 이용하여 클럭신호의 정상여부를 확인하는 클럭감시

부와, 상기 듀얼포트램의 입력측으로 구비되는 시스템으로부터 공급되는 클럭신호가 정상적인 상태에서 쓰기 카운터

부로부터 지연 인에이블신호가 수신될 경우 지연 카운터 로드신호를 생성하는 지연 카운터 초기화부와, 상기 지연 카

운터 로드신호를 상기 듀얼포트램의 입력측으로 구비되는 시스템의 클럭신호에 따라 카운트하여 지연 카운트 값을 

생성하는 지연 카운터부와, 상기 지연 카운트 값과 상기 쓰기 어드레스값을 비교하여 리드카운트 인에이블신호를 생

성하고 그 생성된 리드카운트 인에이블신호를 출력하는 비교부로 이루어진 쓰기 어드레스 생성부신호와;

상기 쓰기 어드레스 생성부의 리드카운트 인에이블신호에 따라 내부카운터를 구동하여 상기 쓰기 어드레스신호와는 

항상 일정간격을 갖도록 읽기 어드레스신호를 생성하고 그 생성된 읽기 어드레스신호를 듀얼포트램으로 공급하는 어

드레스 생성부를 포함하는 것을 특징으로 하는 듀얼포트램을 이용한 상이위상 클럭간 데이터 전송 장치.

청구항 2.
삭제

도면
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도면1

도면2
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도면3
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