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(57) Ðåôåðàò:

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâó äë 
îáíàðóæåíè  ïîñòîðîííèõ âåùåñòâ èëè ïðèìåñåé â
ìàòåðèàëå, íàïðèìåð â òàáà÷íûõ ëèñòü õ, è
ñïîñîáó òàêîãî îáíàðóæåíè . Â óñòðîéñòâå è
ñîãëàñíî ñïîñîáó îáíàðóæåíè  ïðèìåñåé â
ìàòåðèàëå èíôðàêðàñíûå ëó÷è íàïðàâë þòñ  íà
ìàòåðèàë íà êîíâåéåðå. Ñîîòâåòñòâóþùèå
çíà÷åíè  èíòåíñèâíîñòè îòðàæåíè  ñîñòàâë þùèõ
ñ äëèíàìè âîëí 1200 íì è 1700 íì èëè 1940 íì,
îòðàæåííûõ ìàòåðèàëîì, èçìåð þòñ . Èçìåðåííûå

çíà÷åíè  èíòåíñèâíîñòè îòðàæåíè  è çíà÷åíè 
èíòåíñèâíîñòè îòðàæåíè  ñîñòàâë þùèõ ñ
õàðàêòåðíûìè äëèíàìè âîëí, ïðèñóùèå ìàòåðèàëó,
ñðàâíèâàþòñ , è ïðèìåñè â ìàòåðèàëå
îáíàðóæèâàþòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòàìè
ñðàâíåíè . Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò íàäåæíî
îïðåäåë òü íàëè÷èå ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé â
ëþáîì ñîðòå èëè ðàçíîâèäíîñòè òàáà÷íûõ ëèñòüåâ
ïðè ðàñïîëîæåíèè óñòðîéñòâà îáíàðóæåíè  ñ îäíîé
ñòîðîíû ïóòè òðàíñïîðòèðîâêè òàáà÷íûõ ëèñòüåâ. 2
í. è 9 ç.ï. ô-ëû, 9 èë.
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(54) APPARATUS AND METHOD FOR DETECTING CONTAMINANTS IN MATERIAL
(57) Abstract: 

FIELD: equipment and method for detecting foreign
matter or contaminants in material, such as tobacco
leaves.

SUBSTANCE: method involves directing infrared
beams onto material on conveyor; measuring
respective values of reflection intensity of
components with wave lengths of 1,200 nm and 1,700
nm, or 1,940 nm reflected by material; comparing
measured values of reflection intensity and values of
reflection intensity of components with
characteristic wave lengths, inherent with said
material; detecting contaminants in material in
accordance with comparison results.

EFFECT: increased efficiency in detecting foreign
matter in any sort or diversity of tobacco leaves,

when apparatus is positioned at one side of tobacco
leaves transportation path.

11 cl, 9 dwg
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâó äë  îáíàðóæåíè  ïðèìåñåé äë 
ýôôåêòèâíîãî îáíàðóæåíè  ðàçëè÷íûõ ïîñòîðîííèõ âåùåñòâ èëè ïðèìåñåé â ìàòåðèàëå è
ñïîñîáó òàêîãî îáíàðóæåíè .

Òàáà÷íûå ëèñòû ïðè óáîðêå óðîæà  óïàêîâûâàþò â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ, êîãäà èõ
òðàíñïîðòèðóþò íà òàáà÷íûå ôàáðèêè èëè ôàáðèêè ïî ïðîèçâîäñòâó ñèãàðåò. Ïîñëå
ðàñïàêîâêè íà ýòèõ ôàáðèêàõ òàáà÷íûå ëèñòû ðàçäåë þò ïî ñîðòàì èëè ñìåøèâàþò ñ
äðóãèìè ñîðòàìè. Â òàêîì ñîñòî íèè îíè òðàíñïîðòèðóþòñ  â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äë 
ïðîèçâîäñòâà ñèãàðåò íà ñëåäóþùåì ýòàïå.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ ìàòåðèàëû â ïðîöåññå òðàíñïîðòèðîâêè ìîãóò ñìåøèâàòüñ  ñ
íåêîòîðûìè ïîñòîðîííèìè âåùåñòâàìè, òàêèìè êàê îáåðòêè èëè øíóðû, èñïîëüçóåìûå äë 
óïàêîâêè òàáà÷íîãî ëèñòà, èëè êàêèå-òî ôðàãìåíòû âëàãîîòòàëêèâàþùåé áóìàãè,
èñïîëüçóåìîé äë  îáëèöîâêè óïàêîâîê. Ýòè ïîñòîðîííèå âåùåñòâà èëè ïðèìåñè äîëæíû
óäàë òüñ  â õîäå ïðîöåññà òðàíñïîðòèðîâêè ìàòåðèàëà. Äë  ýòîãî ïðèìåñè äîëæíû
îáíàðóæèâàòüñ  ïðè òðàíñïîðòèðîâêå ìàòåðèàëà. Åñëè ïðèìåñè âêëþ÷àþò ëþáûå
ïëàñòìàññîâûå ìàòåðèàëû, êîòîðûå ïðîèçâîä ò  äîâèòûå ãàçû, â ÷àñòíîñòè ïðè èõ
ñãîðàíèè, îíè äîëæíû ãàðàíòèðîâàííî îáíàðóæèâàòüñ  è óäàë òüñ .

Îáû÷íî äë  îáíàðóæåíè  ïðèìåñåé èñïîëüçóåòñ  óñòðîéñòâî îáíàðóæåíè  ñ
âèäåîêàìåðîé. Â òàêîì óñòðîéñòâå îáíàðóæåíè  âèäåîêàìåðà ñíèìàåò òðàíñïîðòèðóåìûé
ìàòåðèàë, è ñõåìà ïðèí òè  ðåøåíèé óñòðîéñòâà çàòåì îáíàðóæèâàåò ïðèìåñè â
ìàòåðèàëå, ñîîòâåòñòâóþùèå âèäåîäàííûì, ïîëó÷åííûì ñúåìêîé. Áîëåå êîíêðåòíî, ñõåìà
ïðèí òè  ðåøåíèé îáíàðóæèâàåò ïðèìåñè â ìàòåðèàëàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçíîñò ìè öâåòà
òàáà÷íûõ ëèñòîâ è ïðèìåñåé.

Óêàçàííîå âûøå óñòðîéñòâî îáíàðóæåíè  ìîæåò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòüñ  òîëüêî â
ñëó÷àå, êîãäà öâåòà ïðèìåñåé, êîòîðûå äîëæíû âû âë òüñ , ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñ  îò
öâåòîâ òàáà÷íûõ ëèñòüåâ. Åñëè ïðèìåñè èìåþò òàêèå æå èëè ïîäîáíûå öâåòà, êàê è
òàáà÷íûå ëèñòü , îíè â ýòîì ñëó÷àå ïðàêòè÷åñêè íå ìîãóò îáíàðóæèâàòüñ .

Åñëè òàáà÷íûå ëèñòü  îòíîñèòñ  ê îäíîìó ñîðòó, îíè, êðîìå òîãî, èìåþò
ñîîòâåòñòâóþùèé öâåò, êîòîðûé èçìåí åòñ  â çàâèñèìîñòè îò êà÷åñòâà ëèñòà. Â ñëó÷àå,
êîãäà ìàòåðèàë âêëþ÷àåò òàáà÷íûå ëèñòü  ðàçíûõ ñîðòîâ, òî îñîáåííî òðóäíî îáíàðóæèòü
â íåì ïðèìåñè.

Ïîýòîìó òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñòàëî ñîçäàíèå óñòðîéñòâà
îáíàðóæåíè  è ñïîñîáà, ïðèãîäíîãî äë  òî÷íîãî îáíàðóæåíè  ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé â
ìàòåðèàëå áåçîòíîñèòåëüíî ðàçíîñòåé öâåòà ìåæäó ìàòåðèàëîì, ñîñòàâë þùèì òàáà÷íûå
ëèñòü , è ìíîæåñòâîì òèïîâ ïðèìåñåé.

Äàííà  òåõíè÷åñêà  çàäà÷à ðåøàåòñ  çà ñ÷åò ñîçäàíè  óñòðîéñòâà îáíàðóæåíè 
ðàçëè÷íûõ ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé â ìàòåðèàëå, ñîñòî ùåì èç òàáà÷íûõ ëèñòüåâ, êîòîðîå
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñîäåðæèò îñâåòèòåëüíîå ñðåäñòâî äë  íàïðàâëåíè  ïîèñêîâîãî
ñâåòà,  âë þùåãîñ  èíôðàêðàñíûìè ëó÷àìè, íà ìàòåðèàë ïðè åãî òðàíñïîðòèðîâêå,
ñîäåðæàùåå èñòî÷íèê ãåíåðèðîâàíè  ïîèñêîâîãî ñâåòà è îõëàæäàþùåå ñðåäñòâî äë 
îõëàæäåíè  èñòî÷íèêà ãåíåðèðîâàíè , ñðåäñòâî ïðèåìà ñâåòà äë  ïðèåìà îòðàæåííîãî
ìàòåðèàëîì ïîèñêîâîãî ñâåòà è ôîðìèðîâàíè  âûõîäíûõ ñèãíàëîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
çíà÷åíè ì èíòåíñèâíîñòåé îòðàæåíè  êîìïîíåíòîâ ñ ïî ìåíüøåé ìåðå äâóì  äëèíàìè
âîëí óêàçàííîãî ïîèñêîâîãî ñâåòà, ïðè÷åì îäèí êîìïîíåíò èìååò äëèíó âîëíû îêîëî 1200
íì, à äðóãîé êîìïîíåíò èìååò äëèíó âîëíû îêîëî 1700 íì èëè 1940 íì, ñõåìó îáíàðóæåíè 
äë  ñðàâíåíè  çíà÷åíèé èíòåíñèâíîñòè îòðàæåíè  óêàçàííûõ ñîñòàâë þùèõ ñ
õàðàêòåðíûìè äëèíàìè âîëí, âûäàâàåìûõ ñðåäñòâîì äë  ïðèåìà ñâåòà, ñ îïîðíûìè
çíà÷åíè ìè èíòåíñèâíîñòè îòðàæåíè  äë  óêàçàííûõ êîìïîíåíòîâ ñ õàðàêòåðíûìè
äëèíàìè âîëí, êîòîðûå ïðèñóùè ìàòåðèàëó, è âûäåëåíè  ïðèìåñåé èç ìàòåðèàëà íà
îñíîâå ðåçóëüòàòà ñðàâíåíè .

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ñðåäñòâî äë  ïðèåìà ñâåòà âêëþ÷àåò âûäåë þùåå ñðåäñòâî äë 
âûäåëåíè  óêàçàííûõ êîìïîíåíòîâ ñ õàðàêòåðíûìè äëèíàìè âîëí èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé,
îòðàæåííûõ ìàòåðèàëîì.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî îñâåòèòåëüíîå ñðåäñòâî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò âðàùàþùååñ 
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ìíîãîóãîëüíîå çåðêàëî, ïðè÷åì ìíîãîóãîëüíîå çåðêàëî âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ
îòðàæåíè  èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé, íàïðàâë åìûõ èñòî÷íèêîì ãåíåðèðîâàíè , íà ìàòåðèàë,
íàõîä ùèéñ  íà êîíâåéåðå, è ñêàíèðîâàíè  ìàòåðèàëà íà êîíâåéåðå îòðàæåííûìè
èíôðàêðàñíûìè ëó÷àìè â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè êîíâåéåðà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ìíîãîóãîëüíîå çåðêàëî ïåðåäàåò îòðàæåííûå îò ìàòåðèàëà
èíôðàêðàñíûå ëó÷è íà ñðåäñòâî ïðèåìà ñâåòà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî îñâåòèòåëüíîå ñðåäñòâî íàïðàâë åò íà ìàòåðèàë òîëüêî êîìïîíåíòû ñ
õàðàêòåðíûìè äëèíàìè âîëí ïîèñêîâîãî ñâåòà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî îñâåòèòåëüíîå ñðåäñòâî âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ íàïðàâëåíè  íà
ìàòåðèàë íà êîíâåéåðå òîëüêî óêàçàííûõ âûäåëåííûõ ñîñòàâë þùèõ ñ õàðàêòåðíûìè
äëèíàìè âîëí.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ñðåäñòâî äë  ïðèåìà ñâåòà âûäàåò ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíè 
èíòåíñèâíîñòåé îòðàæåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå òðåõ ñîñòàâë þùèõ ñ õàðàêòåðíûìè äëèíàìè
âîëí ïîèñêîâîãî ñâåòà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ñðåäñòâî ïðèåìà ñâåòà âêëþ÷àåò èíôðàêðàñíóþ êàìåðó, èìåþùóþ
äèàïàçîí çàõâàòà, êîòîðûé îõâàòûâàåò âñþ øèðèíó òðàíñïîðòèðóåìîãî ìàòåðèàëà, è
ñïîñîáíóþ ïðèíèìàòü èíôðàêðàñíûå ëó÷è, îòðàæåííûå ìàòåðèàëîì, ïðè÷åì óêàçàííà 
èíôðàêðàñíà  êàìåðà âêëþ÷àåò ðàçäåë þùåå ñðåäñòâî äë  ðàçäåëåíè  ïðèíèìàåìûõ
îòðàæåííûõ èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé íà îòäåëüíûå ïó÷êè èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé, ïîëîñîâûå
ôèëüòðû äë  âûäåëåíè  êîìïîíåíòîâ ñ õàðàêòåðíûìè äëèíàìè âîëí èç îòäåëüíûõ ïó÷êîâ
ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷åì óêàçàííûå êîìïîíåíòû ñ õàðàêòåðíûìè äëèíàìè âîëí îòëè÷àþòñ 
äðóã îò äðóãà, è èíôðàêðàñíûå ëèíåéíûå ñêàíåðû äë  ïðèåìà êîìïîíåíòîâ ñ õàðàêòåðíûìè
äëèíàìè âîëí, âûäåëåííûõ ïîëîñîâûìè ôèëüòðàìè, è âûäà÷è ðàñïðåäåëåíèé
èíòåíñèâíîñòè îòðàæåíè  ïðèí òûõ êîìïîíåíòîâ ñ õàðàêòåðíûìè äëèíàìè âîëí
ñîîòâåòñòâåííî.

Êðîìå òîãî, òåõíè÷åñêà  çàäà÷à ðåøàåòñ  çà ñ÷åò ñîçäàíè  ñïîñîáà îáíàðóæåíè 
ðàçëè÷íûõ ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé â ìàòåðèàëå, ñîñòî ùåì èç òàáà÷íûõ ëèñòüåâ, ïðè
êîòîðîì ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ íàïðàâë þò ïîèñêîâûé ñâåò,  âë þùèéñ  èíôðàêðàñíûìè
ëó÷àìè, íà ìàòåðèàë ïðè åãî òðàíñïîðòèðîâêå; îñóùåñòâë þò ïðèåì ïîèñêîâîãî ñâåòà,
îòðàæåííîãî ìàòåðèàëîì, è ôîðìèðóþò âûõîäíûå ñèãíàëû, ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíè ì
èíòåíñèâíîñòè îòðàæåíè  êîìïîíåíòîâ ïî ìåíüøåé ìåðå äâóõ äëèí âîëí ïîèñêîâîãî ñâåòà,
ïðè÷åì îäèí êîìïîíåíò èìååò äëèíó âîëíû îêîëî 1200 íì, à äðóãîé êîìïîíåíò èìååò äëèíó
âîëíû îêîëî 1700 íì èëè 1940 íì, ïðè ýòîì èíòåíñèâíîñòè îòðàæåíè  êîìïîíåíòîâ ñ
õàðàêòåðíûìè äëèíàìè âîëí óïîì íóòîãî ïîèñêîâîãî ñâåòà äë  ìàòåðèàëà è ïî ìåíüøåé
ìåðå îäíîé ïðèìåñè çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñ ; è ñðàâíèâàþò âûõîäíûå ñèãíàëû,
ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíè ì èíòåíñèâíîñòè îòðàæåíè  êîìïîíåíòîâ ñ õàðàêòåðíûìè
äëèíàìè âîëí ñ îïîðíûìè çíà÷åíè ìè èíòåíñèâíîñòè îòðàæåíè  êîìïîíåíòîâ ñ
õàðàêòåðíûìè äëèíàìè âîëí, êîòîðûå ïðèñóùè ìàòåðèàëó, è âûäåë þò ïðèìåñè èç
ìàòåðèàëà íà îñíîâå ðåçóëüòàòà ñðàâíåíè .

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ñèãíàë îáíàðóæåíè   âë åòñ  èíôðàêðàñíûìè ëó÷àìè, ñîñòî ùèìè
òîëüêî èç êîìïîíåíòîâ ñ õàðàêòåðíûìè äëèíàìè âîëí.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðè ôîðìèðîâàíèè âûõîäíûõ ñèãíàëîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ çíà÷åíè ì
ñîîòâåòñòâóþùèõ èíòåíñèâíîñòåé îòðàæåíè  ñîñòàâë þùèõ ñ õàðàêòåðíûìè äëèíàìè âîëí,
ôîðìèðóþò ñèãíàëû, ñîîòâåòñòâóþùèå èíòåíñèâíîñò ì îòðàæåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå òðåõ
êîìïîíåíòîâ ñ õàðàêòåðíûìè äëèíàìè âîëí.

Ñïîñîá îáíàðóæåíè , ñîîòâåòñòâóþùèé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, îñóùåñòâë åòñ  ñ
èñïîëüçîâàíèåì îïèñàííîãî âûøå óñòðîéñòâà îáíàðóæåíè .

Äàëåå èçîáðåòåíèå áóäåò ïî ñíåíî áîëåå ïîäðîáíî ñî ññûëêîé íà ïðèëàãàåìûå
÷åðòåæè íà êîòîðûõ

Ôèã.1 - ñõåìàòè÷åñêèé âèä, ïîêàçûâàþùèé ïåðâûé âàðèàíò óñòðîéñòâà îáíàðóæåíè  äë 
îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà îáíàðóæåíè  ïðèìåñåé;

ôèã.2 - ãðàôèê, ïîêàçûâàþùèé õàðàêòåðèñòèêè îòðàæåíè  èíôðàêðàñíîãî ñïåêòðà,
ïîëó÷åííîãî îò ìàòåðèàëà è ðàçëè÷íûõ ïðèìåñåé;
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ôèã.3 - áëîê-ñõåìó, îòäåëüíî ðàñêðûâàþùóþ ñõåìó ïðèí òè  ðåøåíèé, ïîêàçàííóþ íà
ôèã.1;

ôèã.4 - âèä, ïîêàçûâàþùèé êîíôèãóðàöèþ èíôðàêðàñíîé êàìåðû, èñïîëüçóåìîé âî
âòîðîì âàðèàíòå óñòðîéñòâà îáíàðóæåíè ;

ôèã.5 - ñõåìàòè÷åñêèé âèä, ðàñêðûâàþùèé êîíôèãóðàöèþ èíôðàêðàñíîé êàìåðû,
ïîêàçàííîé íà ôèã.4;

ôèã.6 - âèä, ïîêàçûâàþùèé ÷àñòü òðåòüåãî âàðèàíòà óñòðîéñòâà îáíàðóæåíè ;
ôèã.7 - âèä, ïîêàçûâàþùèé ëèíåéíîå îñâåòèòåëüíîå ñðåäñòâî è èíôðàêðàñíóþ êàìåðó,

èñïîëüçóåìûå â óñòðîéñòâå îáíàðóæåíè , ñîîòâåòñòâóþùåì ôèã.6;
ôèã.8 - âèä, ïîêàçûâàþùèé êîíôèãóðàöèþ èíôðàêðàñíîé êàìåðû, ñîîòâåòñòâóþùåé

ôèã.7; è
ôèã.9 - âèä, ïîêàçûâàþùèé ÷àñòü ÷åòâåðòîãî âàðèàíòà óñòðîéñòâà îáíàðóæåíè .
Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, óñòðîéñòâî îáíàðóæåíè  â ïåðâîì âàðèàíòå åãî âûïîëíåíè 

ñîäåðæèò êîíâåéåð 2, è êîíâåéåð 2 ïåðåìåùàåò ìàòåðèàë Ò â íàïðàâëåíèè, ïîêàçàííîì
ñòðåëêîé íà ôèã.1. Ìàòåðèàë Ò  âë åòñ  ñìåñüþ òàáà÷íûõ ëèñòüåâ ìíîæåñòâà ñîðòîâ,
ðàñïðåäåëåííûõ òîíêèì ñëîåì íà êîíâåéåðå 2. Íàïðèìåð, ìàòåðèàë Ò âêëþ÷àåò òàáà÷íûå
ëèñòü  ÷åòûðåõ ñîðòîâ: ìåñòíîãî ñîðòà,  ÷ìåííîãî ñîðòà, âîñòî÷íîãî ñîðòà è æåëòîãî
ñîðòà.

Óñòðîéñòâî îáíàðóæåíè  òàêæå ñîäåðæèò èñòî÷íèê 4 ñâåòà, òàêîé êàê èíôðàêðàñíà 
ëàìïà, èçëó÷àþùèé èíôðàêðàñíûå ëó÷è. Ìíîãîãðàííîå çåðêàëî 6 ðàñïîëîæåíî íàä
êîíâåéåðîì 2 è âðàùàåòñ  â îäíîì íàïðàâëåíèè. Âðàùåíèå ìíîãîãðàííîãî çåðêàëà 6
îòêëîí åò èíôðàêðàñíûå ëó÷è, èçëó÷àåìûå èñòî÷íèêîì 4 ñâåòà, â íàïðàâëåíèè ìàòåðèàëà
Ò, íàõîä ùåãîñ  íà êîíâåéåðå 2, è âñå ïîïåðå÷íîå ïðîñòðàíñòâî êîíâåéåðà 2 ñêàíèðóåòñ 
îòêëîíåííûìè èíôðàêðàñíûìè ëó÷àìè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îòðàæåííûå îò ìàòåðèàëà Ò
èíôðàêðàñíûå ëó÷è òàêæå ìíîãîóãîëüíûì çåðêàëîì 6 ïåðåäàþòñ  â ñòîðîíó èñòî÷íèêà 4
ñâåòà.

Ìåæäó èñòî÷íèêîì 4 ñâåòà è ìíîãîóãîëüíûì çåðêàëîì 6 ðàñïîëîæåíî ïîëóïðîçðà÷íîå
çåðêàëî 8. Õîò  ïîëóïðîçðà÷íîå çåðêàëî 8 ïðîïóñêàåò èíôðàêðàñíûå ëó÷è, èçëó÷àåìûå
èñòî÷íèêîì 4 ñâåòà â ñòîðîíó ìíîãîóãîëüíîãî çåðêàëà 6, îíî îòêëîí åò èíôðàêðàñíûå ëó÷è,
îòðàæåííûå îò ìíîãîóãîëüíîãî çåðêàëà 6, â çàäàííîì íàïðàâëåíèè.

Íà ëèíèè îòêëîíåíè  îòðàæåííûõ èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé îò ñòîðîíû ïîëóïðîçðà÷íîãî
çåðêàëà 8 ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåíû äèõðîè÷íûå çåðêàëà 10 è 12. Äèõðîè÷íîå çåðêàëî
10 îòêëîí åò ÷àñòü îòðàæåííûõ èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé êàê ïåðâûõ îòðàæåííûõ
èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé è ïðîïóñêàåò îñòàëüíûå â íàïðàâëåíèè äèõðîè÷íîãî çåðêàëà 12.
Äèõðîè÷íîå çåðêàëî 12 îòêëîí åò ÷àñòü îòðàæåííûõ èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé, ïðîïóùåííûõ
ñêâîçü äèõðîè÷íîå çåðêàëî 10, êàê âòîðûå îòðàæåííûå èíôðàêðàñíûå ëó÷è, è ïðîïóñêàåò
îñòàëüíûå êàê òðåòüè îòðàæåííûå èíôðàêðàñíûå ëó÷è.

Ïîñëå òîãî, êàê ïåðâûå, âòîðûå è òðåòüè îòðàæåííûå èíôðàêðàñíûå ëó÷è ïðîõîä ò
÷åðåç ïåðâûé, âòîðîé è òðåòèé ïîëîñîâûå ôèëüòðû 14, 16 è 18, îíè ïîñòóïàþò â ïåðâûé,
âòîðîé è òðåòèé èíôðàêðàñíûå äåòåêòîðû 20, 22 è 24 ñîîòâåòñòâåííî. Ïåðâûé, âòîðîé è
òðåòèé ïîëîñîâûå ôèëüòðû 14, 16 è 18 ïåðåäàþò òîëüêî ñîñòàâë þùèå ñ õàðàêòåðíûìè
äëèíàìè âîëí, âûäåëåííûå èç îòðàæåííûõ èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé, íàïðàâë   èõ â
ñîîòâåòñòâóþùèå èíôðàêðàñíûå äåòåêòîðû. Ïåðâûé, âòîðîé è òðåòèé èíôðàêðàñíûå
äåòåêòîðû 20, 22 è 24 ïðåîáðàçóþò ñîîòâåòñòâóþùèå óðîâíè äëèí âîëí ñîñòàâë þùèõ, òî
åñòü çíà÷åíè  èíòåíñèâíîñòè îòðàæåíè , â ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû è ïîäàþò ýòè
ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû êàê ïåðâûé, âòîðîé è òðåòèé ñèãíàëû S1, S2 è S3 îáíàðóæåíè  â
ñõåìó 26 ïðèí òè  ðåøåíè .

Ïåðâûé, âòîðîé è òðåòèé ïîëîñîâûå ôèëüòðû 14, 16 è 18 âûäåë þò ïåðâûé, âòîðîé è
òðåòèé âîëíîâûå ñîñòàâë þùèå ñîîòâåòñòâåííî èç îòðàæåííûõ èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé.
Ñîîòâåòñòâóþùèå äëèíû âîëí ýòèõ âîëíîâûõ ñîñòàâë þùèõ ïîäîáðàíû òàê, ÷òî îíè
ýôôåêòèâíî ñëóæàò äë  óñòàíîâëåíè  ðàçëè÷è  ìåæäó ìàòåðèàëîì Ò è ïðèìåñ ìè. Áîëåå
êîíêðåòíî, äëèíû âîëí ïåðâîé, âòîðîé è òðåòüåé ñîñòàâë þùèõ îòðàæåíè  ñîñòàâë þò
1200 íì, 1700 íì è 1940 íì ñîîòâåòñòâåííî.
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Äàëåå îïèñàíû ïðè÷èíû, ïî êîòîðûì èçáðàíû óêàçàííûå âûøå ïåðâà , âòîðà  è òðåòü 
ñîñòàâë þùèå îòðàæåíè .

Íà ôèã.2 ñïëîøíûå ëèíèè T1, T2, Ò3 è Ò4 ïðåäñòàâë þò õàðàêòåðèñòèêè îòðàæåíè 
èíôðàêðàñíîãî ñïåêòðà, îòðàæåííîãî ìåñòíûì,  ÷ìåííûì, âîñòî÷íûì è æåëòûì ñîðòàìè
ñîîòâåòñòâåííî.

Íà ôèã.2, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðåðûâèñòà  ëèíè  À, ëèíåéíûé ïóíêòèð Â è
øòðèõ-ïóíêòèðíà  ëèíè  Ñ ñ ïàðàìè òî÷åê ïðåäñòàâë þò õàðàêòåðèñòèêè îòðàæåíè 
èíôðàêðàñíîãî ñïåêòðà, îòðàæåííîãî ðàçíûìè ïðèìåñ ìè èíäèâèäóàëüíî. Áîëåå
êîíêðåòíî, õàðàêòåðèñòèêè îòðàæåíè  À, Â è Ñ ïîëó÷åíû îò ïëàñòìàññîâîãî ìàòåðèàëà,
òàêîãî êàê ìàòåðèàë îáåðòêè èëè ïåðåâ çêè, èñïîëüçóåìûõ äë  óïàêîâêè òàáà÷íûõ ëèñòüåâ,
ïåíîóðåòàí, ôîðìèðóþùèé óïàêîâêó, è âëàãîîòòàëêèâàþùà  áóìàãà, èñïîëüçóåìà  äë 
îáëèöîâêè óïàêîâêè, ñîîòâåòñòâåííî. Êðîìå òîãî, õàðàêòåðèñòèêà D îòðàæåíè ,
îáîçíà÷åííà  øòðèõ-ïóíêòèðíîé ëèíèåé ñ òðåì  òî÷êàìè íà ôèã.2, ïîëó÷åíà îò ÷åðíîé
ñèíòåòè÷åñêîé ðåçèíîâîé ëåíòû, êîòîðà  ôîðìèðóåò ëåíòó êîíâåéåðà 2.

Êàê âèäíî íà ôèã.2, õàðàêòåðèñòèêè T1, T2, Ò3 è T4 îòðàæåíè  èìåþò íåêîòîðûå îòëè÷è ,
êîòîðûå ìîãóò îòíîñèòüñ  ê ðàçíîñòè öâåòîâ òàáà÷íûõ ëèñòîâ. Îäíàêî õàðàêòåðèñòèêè
T 1, T2, Ò3 è Ò4 èìåþò ïîäîáíûå òåíäåíöèè.

Êàñàòåëüíî ïåðâîé âîëíîâîé ñîñòàâë þùåé (1200 íì), òðóäíî îòìå÷àòü ðàçëè÷è  ìåæäó
õàðàêòåðèñòèêîé À îòðàæåíè  (ïðåðûâèñòà  ëèíè ) îò ïëàñòìàññîâîãî ìàòåðèàëà è
õàðàêòåðèñòèêàìè T1-Ò3 îòðàæåíè  îò òàáà÷íûõ ëèñòîâ. Îäíàêî êàñàòåëüíî òðåòüåé
âîëíîâîé ñîñòàâë þùåé, õàðàêòåðèñòèêà À îòðàæåíè  ìîæåò ÷åòêî îòëè÷àòüñ  îò ëþáûõ
õàðàêòåðèñòèê T1, Ò2, Ò3 è Ò4 îòðàæåíè  îò òàáà÷íûõ ëèñòüåâ.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êàñàòåëüíî òðåòüåé âîëíîâîé ñîñòàâë þùåé, õàðàêòåðèñòèêè Â è Ñ
îòðàæåíè  îò ïåíîóðåòàíà è âëàãîîòòàëêèâàþùåé áóìàãè íå ìîãóò ÷åòêî îòëè÷àòüñ  îò
èíäèâèäóàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê T1, Ò2, Ò3 è Ò4 îòðàæåíè  îò òàáà÷íûõ ëèñòîâ. Îäíàêî
îòíîñèòåëüíî ïåðâîé è âòîðîé âîëíîâûõ ñîñòàâë þùèõ îíè ìîãóò îòëè÷àòüñ  îò ëþáîé èç
õàðàêòåðèñòèê T1, Ò2, Ò3 è Ò4 îòðàæåíè .

Òàêèì îáðàçîì, ôèã.2 ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðèìåñè â ìàòåðèàëå Ò ìîãóò îáíàðóæèâàòüñ ,
åñëè ñðàâíèâàòü ðàéîí, êîòîðûé îõâàòûâàåò îòðàæàòåëüíûå ñïîñîáíîñòè ñ
õàðàêòåðèñòèêàìè (T1, Ò2, Ò3 è Ò4) îòðàæåíè  îò ìàòåðèàëà Ò äë  ïåðâîé, âòîðîé è òðåòüåé
âîëíîâûõ ñîñòàâë þùèõ, òî åñòü ðàéîíû R 1, R2 è R3 èíòåíñèâíîñòè îòðàæåíè , è
èíòåíñèâíîñòè îòðàæåíè  äë  ïåðâîé, âòîðîé è òðåòüåé âîëíîâûõ ñîñòàâë þùèõ.

Òàêèì îáðàçîì, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.3, ñõåìà 26 ïðèí òè  ðåøåíèé ñíàáæåíà ïåðâîé,
âòîðîé è òðåòüåé âåíòèëüíûìè ñõåìàìè 28, 30 è 32. Ýòè âåíòèëüíûå ñõåìû 28, 30 è 32
ïðèíèìàþò óêàçàííûå âûøå ïåðâûé, âòîðîé è òðåòèé ñèãíàëû S1, S2 è S3 îáíàðóæåíè 
ñîîòâåòñòâåííî èõ âõîäàìè, è âûõîäû ýòèõ âåíòèëüíûõ ñõåì îòäåëüíî ñîåäèíåíû ñî
ñõåìîé 34 ÈËÈ. Ïåðâà , âòîðà  è òðåòü  âåíòèëüíûå ñõåìû 28, 30 è 32 èìåþò èõ
ñîîòâåòñòâóþùèå âåðõíåå è íèæíåå ïðåäåëüíûå çíà÷åíè , è ýòè âåðõíèå è íèæíèå
ïðåäåëüíûå çíà÷åíè  ïðåäñòàâë þò ïîðîãîâûå çíà÷åíè , êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò
ïðîòèâîïîëîæíûì êðàéíèì óðîâí ì èõ ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàéîíîâ R 1, R2 è
R 3 èíòåíñèâíîñòè îòðàæåíè .

Åñëè ñèãíàë S îáíàðóæåíè , ïîñòóïàþùèé â îäíó âåíòèëüíóþ ñõåìó, îòêëîí åòñ  îò
äîïóñêà, êîòîðûé çàäàí ìåæäó âåðõíèì è íèæíèì ïðåäåëüíûìè çíà÷åíè ìè âåíòèëüíîé
ñõåìû, âåíòèëüíà  ñõåìà âûäàåò ñèãíàë âêëþ÷åíè  â ñõåìó 34 ÈËÈ, ïðè ïîëó÷åíèè
êîòîðîãî ñõåìà 34 ÈËÈ âûäàåò ñèãíàë âûáðàêîâêè.

Â ñëó÷àå, êîãäà ñõåìà 34 ÈËÈ âûäàåò ñèãíàë âûáðàêîâêè, ðåàãèðó  íà ñèãíàë âêëþ÷åíè ,
ïîñòóïèâøèé îò ïåðâîé âåíòèëüíîé ñõåìû 28, êàê óæå ïîí òíî èç ïðèâåäåííîãî âûøå
îïèñàíè , ñèãíàë âûáðàêîâêè îáîçíà÷àåò íàëè÷èå â ìàòåðèàëå Ò ïðèìåñåé ñ
õàðàêòåðèñòèêîé îòðàæåíè  Â èëè Ñ. Ïîäîáíûì îáðàçîì, â ñëó÷àå, êîãäà ñõåìà 34 ÈËÈ
âûäàåò ñèãíàë âûáðàêîâêè, ðåàãèðó  íà ñèãíàë âêëþ÷åíè  îò âòîðîé âåíòèëüíîé ñõåìû 30
èëè òðåòüåé âåíòèëüíîé ñõåìû 32, ñèãíàë âûáðàêîâêè îáîçíà÷àåò íàëè÷èå â ìàòåðèàëå Ò
ïðèìåñåé ñ õàðàêòåðèñòèêîé îòðàæåíè  À, Â èëè Ñ.

Ñèãíàë âûáðàêîâêè îò ñõåìû 34 ÈËÈ ïîäàåòñ  ñðåäñòâó âûáðàêîâêè (íå ïîêàçàíî).
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Ñðåäñòâî âûáðàêîâêè ðàñïîëîæåíî íà ïóòè ïåðåìåùåíè  ìàòåðèàëà Ò ïîñëå
ìíîãîóãîëüíîãî çåðêàëà 6. Êîãäà ìàòåðèàë Ò, ñîäåðæàùèé ïðèìåñè, äîñòèãàåò ñðåäñòâà
âûáðàêîâêè, îíî óäàë åò ìàòåðèàë Ò, ïîêðûâàþùèé âåñü ïîïåðå÷íûé ðàéîí êîíâåéåðà 2,
âìåñòå ñ îáíàðóæåííûìè ïðèìåñ ìè ñ ïóòè ïåðåìåùåíè .

Óïîì íóòà  âûøå ñõåìà 26 ïðèí òè  ðåøåíèé ìîæåò íå òîëüêî îáíàðóæèâàòü ïðèìåñè â
ìàòåðèàëå Ò, íî òàêæå óêàçûâàòü ìåñòîïîëîæåíèå îáíàðóæåííûõ ïðèìåñåé. Áîëåå
êîíêðåòíî, êîãäà ïðèìåñè îáíàðóæåíû ñõåìîé 26 ïðèí òè  ðåøåíèé, ìåñòîïîëîæåíèå
èíôðàêðàñíîãî ñêàíèðîâàíè  íà êîíâåéåðå 2, òî åñòü ìåñòîïîëîæåíèå ïðèìåñåé,
îïðåäåë åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ óãëîì îòêëîíåíè  èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé óïîì íóòûì âûøå
ìíîãîóãîëüíûì çåðêàëîì 6. Â ýòîì ñëó÷àå ñðåäñòâî âûáðàêîâêè ìîæåò óäàë òü ìàòåðèàë Ò,
ðàñïîëîæåííûé âîêðóã ïðèìåñåé, âìåñòå ñ ïðèìåñ ìè â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè
êîíâåéåðà 2, ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî óäàë åìîãî ìàòåðèàëà Ò ìîæåò áûòü óìåíüøåíî.

Â ñëó÷àå ñ óñòðîéñòâîì îáíàðóæåíè , ñîîòâåòñòâóþùèì îïèñàííîìó âûøå ïåðâîìó
âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , äë  íàïðàâëåíè  èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé ê ìàòåðèàëó
Ò è íàïðàâëåíè  îòðàæåííûõ èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé îò ìàòåðèàëà Ò èñïîëüçóåòñ  îäèí è òîò
æå ïóòü, áëàãîäàð  ÷åìó ïîëó÷åííîå óñòðîéñòâî îáíàðóæåíè  êîìïàêòíî.

Äàëåå íà ôèã.4 è 5 ïîêàçàíû óñòðîéñòâî îáíàðóæåíè  è ñïîñîá îáíàðóæåíè ,
ñîîòâåòñòâóþùèå âòîðîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Óñòðîéñòâî îáíàðóæåíè , ñîîòâåòñòâóþùåå âòîðîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè , ñîäåðæèò èíôðàêðàñíóþ êàìåðó 36 íàä êîíâåéåðîì 2. Èíôðàêðàñíà  êàìåðà
36 èìååò äèàïàçîí çàõâàòà, êîòîðûé îõâàòûâàåò âñþ øèðèíó êîíâåéåðà 2, è åå âíóòðåíí  
êîíôèãóðàöè  îòäåëüíî ïîêàçàíà íà ôèã.5. Èíôðàêðàñíà  êàìåðà 36 èìååò îáúåêòèâ 38
êàìåðû. Îáúåêòèâ 38 êàìåðû êîíâåðãèðóåò èíôðàêðàñíûå ëó÷è, îòðàæåííûå îò ìàòåðèàëà
Ò, íàõîä ùåãîñ  íà êîíâåéåðå 2, è íàïðàâë åò îòðàæåííûå èíôðàêðàñíûå ëó÷è íà
äèõðîè÷íîå çåðêàëî 42.

Äèõðîè÷íîå çåðêàëî 42 ïåðåäàåò è íàïðàâë åò ÷àñòü îòðàæåííûõ èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé,
ïðèí òûõ îò îáúåêòèâà 38 êàìåðû, â ïåðâûé ïîëîñîâîé ôèëüòð 14 è, ñ äðóãîé ñòîðîíû,
îòêëîí åò îñòàëüíûå ëó÷è â íàïðàâëåíèè äèõðîè÷íîãî çåðêàëà 44. Êðîìå òîãî, äèõðîè÷íîå
çåðêàëî 44 ïåðåäàåò è íàïðàâë åò ÷àñòü îòðàæåííûõ èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé, ïðèí òûõ îò
äèõðîè÷íîãî çåðêàëà 42, âî âòîðîé ïîëîñîâîé ôèëüòð 16 è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, îòêëîí åò
îñòàëüíûå ëó÷è â íàïðàâëåíèè òðåòüåãî ïîëîñîâîãî ôèëüòðà 18.

Êàê óïîìèíàëîñü âûøå, ïåðâûé, âòîðîé è òðåòèé ïîëîñîâûå ôèëüòðû 14, 16 è 18
âûäåë þò ïåðâóþ, âòîðóþ è òðåòüþ âîëíîâûå ñîñòàâë þùèå ñîîòâåòñòâåííî èç
îòðàæåííûõ èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé, è âûäåëåííûå âîëíîâûå ñîñòàâë þùèå ïîäàþòñ  â
ïåðâûé, âòîðîé è òðåòèé èíôðàêðàñíûå ëèíåéíûå ñêàíåðû 50, 52 è 54 îòäåëüíî ÷åðåç
êîíäåíñîðíûå ëèíçû 51.

Ïåðâûé, âòîðîé è òðåòèé èíôðàêðàñíûå ëèíåéíûå ñêàíåðû 50, 52 è 54 âêëþ÷àþò
ìàòðèöû ÏÇÑ. Ìàòðèöû ÏÇÑ ïðåîáðàçóþò ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíè  èíòåíñèâíîñòè
îòðàæåíè  âîëíîâûõ ñîñòàâë þùèõ, ïàäàþùèõ íà íèõ, â ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû è
îòäåëüíî âûäàþò ýòè ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû êàê ñèãíàëû S1, S2 è S3 îáíàðóæåíè . Êàæäûé
ñèãíàë îáíàðóæåíè  îòîáðàæàåò ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòè îòðàæåíè  êàæäîãî
ñîîòâåòñòâóþùåãî èíôðàêðàñíîãî ñïåêòðà îòíîñèòåëüíî ïîïåðå÷íîãî íàïðàâëåíè 
êîíâåéåðà 2.

Ñèãíàëû îáíàðóæåíè , ïîñòóïàþùèå îò îòäåëüíûõ èíôðàêðàñíûõ ëèíåéíûõ ñêàíåðîâ
50, 52 è 54, ïîäàþòñ  â ñõåìó 56 ïðèí òè  ðåøåíèé, êîòîðà  âûïîëí åò òàêèå æå ôóíêöèè,
êàê è óïîì íóòà  âûøå ñõåìà 26 ïðèí òè  ðåøåíèé. Ñõåìà 56 ïðèí òè  ðåøåíèé
îáíàðóæèâàåò ïðèìåñè â ìàòåðèàëå Ò, à òàêæå îïðåäåë åò ìåñòîïîëîæåíèå ïðèìåñåé
îòíîñèòåëüíî ïîïåðå÷íîãî íàïðàâëåíè  êîíâåéåðà 2 è âûäàåò ñèãíàë ìåñòà,
ñîîòâåòñòâóþùèé îïðåäåëåííîìó ìåñòîïîëîæåíèþ. Òàêèì îáðàçîì, ñ èñïîëüçîâàíèåì
óñòðîéñòâà îáíàðóæåíè  è ñïîñîáà îáíàðóæåíè  âòîðîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè , òàê æå êàê è ñ èñïîëüçîâàíèåì óñòðîéñòâà îáíàðóæåíè  è ñïîñîáà
îáíàðóæåíè  ïåðâîãî âàðèàíòà, ìîæíî òî÷íî îáíàðóæèâàòü ðàçíûå ïðèìåñè â ìàòåðèàëå Ò.

Äàëåå íà ôèã.6-8 ïîêàçàíû óñòðîéñòâî îáíàðóæåíè  è ñïîñîá îáíàðóæåíè ,
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ñîîòâåòñòâóþùèå òðåòüåìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .
Óñòðîéñòâî îáíàðóæåíè , ñîîòâåòñòâóþùåå òðåòüåìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè 

èçîáðåòåíè , ñîäåðæèò êîæóõ 60, â êîòîðîì ðàñïîëîæåí èíôðàêðàñíûé ãåíåðàòîð 62.
Èíôðàêðàñíûé ãåíåðàòîð 62 ìîæåò âêëþ÷àòü, íàïðèìåð, ãàëîãåííóþ ëàìïó, íàòðèåâóþ
ëàìïó èëè èíôðàêðàñíûé ðàäèàöèîííûé íàãðåâàòåëü.

Èíôðàêðàñíûå ëó÷è, ãåíåðèðóåìûå èíôðàêðàñíûì ãåíåðàòîðîì 62, ïåðåäàþòñ  ÷åðåç
ïåðâûé, âòîðîé è òðåòèé ïîëîñîâûå ôèëüòðû 64, 66 è 68 è îòäåëüíî èçëó÷àþòñ  â
ñîîòâåòñòâóþùèå âîëîêîííûå ñâåòîâîäû 70. Ïåðâûé, âòîðîé è òðåòèé ïîëîñîâûå ôèëüòðû
64, 66 è 68 ìîãóò ïðèíèìàòü òîëüêî óêàçàííûå âûøå ïåðâóþ, âòîðóþ è òðåòüþ âîëíîâûå
ñîñòàâë þùèå èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé è íàïðàâë þò ïðèí òûå âîëíîâûå ñîñòàâë þùèå â èõ
ñîîòâåòñòâóþùèå âîëîêîííûå ñâåòîâîäû 70.

Âîëîêîííûå ñâåòîâîäû 70 èìåþò îïòè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ñ óçëîì 72, è îò óçëà 72
îòõîä ò äâà âîëîêîííûõ ñâåòîâîäà 74. Òàêèì îáðàçîì, â âîëîêîííûå ñâåòîâîäû 74
íàïðàâë þòñ  òîëüêî òðè ñîñòàâë þùèå ñ çàäàííûìè äëèíàìè âîëí èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé,
ãåíåðèðîâàííûõ èíôðàêðàñíûì ãåíåðàòîðîì 62. Âîëîêîííûå ñâåòîâîäû 74 ïðîõîä ò îò
êîæóõà 60 â íàïðàâëåíèè êîíâåéåðà 2 è èìåþò îòäåëüíîå îïòè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ñ
ëèíåéíûìè îñâåòèòåëüíûìè ñðåäñòâàìè 76.

Ëèíåéíûå îñâåòèòåëüíûå ñðåäñòâà 76, ðàñïîëîæåííûå íàä êîíâåéåðîì 2, ïðîõîä ò â
ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè êîíâåéåðà 2 è îòíåñåíû äðóã îò äðóãà â íàïðàâëåíèè äâèæåíè 
êîíâåéåðà 2. Òàêèì îáðàçîì, ëèíåéíûå îñâåòèòåëüíûå ñðåäñòâà 76 ðàâíîìåðíî
íàïðàâë þò òîëüêî òðè âîëíîâûå ñîñòàâë þùèå èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé íà ìàòåðèàë Ò,
ðàñïîëîæåííûé íà êîíâåéåðå 2, è ìàòåðèàë Ò îòðàæàåò òðè âîëíîâûå ñîñòàâë þùèå.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, äâà ëèíåéíûõ îñâåòèòåëüíûõ ñðåäñòâà 76 äîëæíû ñîâìåñòíî
èñïîëüçîâàòü îäíó ëèíèþ îñâåùåíè , êàê ïîêàçàíî íà ôèã.7.

Êðîìå òîãî, â êîæóõå 60 óñòàíîâëåí îõëàæäàþùèé âåíòèë òîð 78. Êîãäà îõëàæäàþùèé
âåíòèë òîð 78 âðàùàåòñ , îí ñîçäàåò ïîòîê íàðóæíîãî âîçäóõà, êîòîðûé ïðîõîäèò âîêðóã
èíôðàêðàñíîãî ãåíåðàòîðà 62 â êîæóõå 60, ïðè ýòîì íàðóæíûé âîçäóõ îõëàæäàåò
èíôðàêðàñíûé ãåíåðàòîð 62.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.7, èíôðàêðàñíà  êàìåðà 80 ðàñïîëîæåíà íàä êîíâåéåðîì 2.
Èíôðàêðàñíà  êàìåðà 80 ïðèíèìàåò èíôðàêðàñíûå ëó÷è, îòðàæåííûå ìàòåðèàëîì Ò, òî
åñòü ïåðâóþ âòîðóþ è òðåòüþ âîëíîâûå ñîñòàâë þùèå èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé, è
îáíàðóæèâàåò ïðèìåñè â ìàòåðèàëå Ò è îïðåäåë åò ìåñòîïîëîæåíèå ïðèìåñåé â
ñîîòâåòñòâèè ñ èíòåíñèâíîñò ìè îòðàæåíè  ïåðâîé, âòîðîé è òðåòüåé âîëíîâûõ
ñîñòàâë þùèõ.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.8, èíôðàêðàñíà  êàìåðà 80 èìååò òàêóþ æå êîíôèãóðàöèþ, êàê è
îïèñàííà  âûøå èíôðàêðàñíà  êàìåðà 36. Íà ôèã.8 áîëåå ïîäðîáíî ïîêàçàíà ñõåìà 56
ïðèí òè  ðåøåíèé èíôðàêðàñíîé êàìåðû 80.

Ñõåìà 56 ïðèí òè  ðåøåíèé âêëþ÷àåò ïåðâûé, âòîðîé è òðåòèé êîìïàðàòîðû 82, 84 è 86.
Ýòè êîìïàðàòîðû ïðèíèìàþò ñèãíàëû S îáíàðóæåíè  îò èõ ñîîòâåòñòâóþùèõ
èíôðàêðàñíûõ ëèíåéíûõ ñêàíåðîâ è ñðàâíèâàþò ïðèí òûå ñèãíàëû îáíàðóæåíè  ñ èõ
ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîðîãîâûìè çíà÷åíè ìè.

Áîëåå êîíêðåòíî, ïåðâûé êîìïàðàòîð 82 èìååò ïåðâîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå,
ñîîòâåòñòâóþùåå ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè îòðàæåíè  ìåæäó èíòåíñèâíîñòüþ îòðàæåíè  îò
ïðèìåñåé Â è îò òàáà÷íûõ ëèñòüåâ Ò4, îòíîñèòåëüíî èíòåíñèâíîñòè îòðàæåíè ,
ñîîòâåòñòâóþùåé ïåðâîé âîëíîâîé ñîñòàâë þùåé. Òî åñòü ñðåäí   èíòåíñèâíîñòü
îòðàæåíè  ýêâèâàëåíòíà íèæíåìó ïðåäåëüíîìó çíà÷åíèþ óêàçàííîãî âûøå ðàéîíà
R 1 èíòåíñèâíîñòè îòðàæåíè  (ñì. ôèã.2). Åñëè ïåðâûé ñèãíàë S 1 îáíàðóæåíè  ìåíüøå
ïåðâîãî ïîðîãîâîãî çíà÷åíè , êîìïàðàòîð 82 âûäàåò ñèãíàë âûáðàêîâêè ÷åðåç ñõåìó 88
ÈËÈ. Âûäàííûé ñèãíàë âûáðàêîâêè â ýòîì ñëó÷àå îáîçíà÷àåò, ÷òî îáíàðóæåííûå ïðèìåñè
îòíîñ òñ  ê êàòåãîðèè Â èëè Ñ.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âòîðîé êîìïàðàòîð 84 èìååò âòîðîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå óðîâí ,
îáîçíà÷àþùåãî òàáà÷íûå ëèñòü  T 1, îòíîñèòåëüíî èíòåíñèâíîñòè îòðàæåíè ,
ñîîòâåòñòâóþùåé âòîðîé âîëíîâîé ñîñòàâë þùåé. Åñëè âòîðîé ñèãíàë S 2 îáíàðóæåíè 
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áîëüøå âòîðîãî ïîðîãîâîãî çíà÷åíè , âòîðîé êîìïàðàòîð 84 âûäàåò ñèãíàë âûáðàêîâêè
÷åðåç ñõåìó 88 èëè, âûäàííûé ñèãíàë âûáðàêîâêè â ýòîì ñëó÷àå îáîçíà÷àåò, ÷òî
îáíàðóæåííûå ïðèìåñè îòíîñ òñ  ê êàòåãîðèè À.

Êðîìå òîãî, òðåòèé êîìïàðàòîð 86 èìååò òðåòüå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå óðîâí ,
îáîçíà÷àþùåãî òàáà÷íûå ëèñòü  Ò 4, îòíîñèòåëüíî èíòåíñèâíîñòè îòðàæåíè ,
ñîîòâåòñòâóþùåé òðåòüåé âîëíîâîé ñîñòàâë þùåé. Åñëè òðåòèé ñèãíàë S 3 îáíàðóæåíè 
ìåíüøå òðåòüåãî ïîðîãîâîãî çíà÷åíè , òðåòèé êîìïàðàòîð 86 âûäàåò ñèãíàë âûáðàêîâêè
÷åðåç ñõåìó 52 ÈËÈ. Âûäàííûé ñèãíàë âûáðàêîâêè â ýòîì ñëó÷àå îáîçíà÷àåò, ÷òî
îáíàðóæåííûå ïðèìåñè îòíîñ òñ  ê êàòåãîðè ì Â èëè Ñ.

Òàêèì îáðàçîì, ñ èñïîëüçîâàíèåì óñòðîéñòâà îáíàðóæåíè  è ñïîñîáà îáíàðóæåíè ,
ñîîòâåòñòâóþùèõ òðåòüåìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , êàê è â ñëó÷à õ ñ
îïèñàííûìè âûøå ïåðâûì è âòîðûì âàðèàíòàìè îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ìîæíî íå
òîëüêî òî÷íî îáíàðóæèâàòü ðàçëè÷íûå ïðèìåñè â ìàòåðèàëå Ò, íî ìîæíî òàêæå
ïðåäîòâðàùàòü òåïëîâîå ïîâðåæäåíèå ìàòåðèàëà Ò. Áîëåå êîíêðåòíî, â ñëó÷àå ñ òðåòüèì
âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  íà ìàòåðèàë Ò âîçäåéñòâóþò òîëüêî ïåðâà , âòîðà 
è òðåòü  âîëíîâûå ñîñòàâë þùèå èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé è, òàêèì îáðàçîì, ìàòåðèàë Ò íå
ìîæåò ïåðåãðåâàòüñ . Òàêèì îáðàçîì, íåò âåðî òíîñòè èçáûòî÷íîãî âûñóøèâàíè 
òàáà÷íûõ ëèñòüåâ èëè óõóäøåíè  çàïàõà òàáà÷íûõ ëèñòüåâ.

Óñòðîéñòâî îáíàðóæåíè , ñîîòâåòñòâóþùåå òðåòüåìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè , ìîæåò òàêæå ñîäåðæàòü ëèíåéíûå îñâåòèòåëüíûå ñðåäñòâà, êîòîðûå
íåçàâèñèìî íàïðàâë þò ïåðâóþ, âòîðóþ è òðåòüþ âîëíîâûå ñîñòàâë þùèå èíôðàêðàñíûõ
ëó÷åé íà ìàòåðèàë Ò, è èíôðàêðàñíûå êàìåðû, ñïàðåííûå ñ îòäåëüíûìè ëèíåéíûìè
îñâåòèòåëüíûìè ñðåäñòâàìè. Ëèíåéíûå îñâåòèòåëüíûå ñðåäñòâà îòíåñåíû äðóã îò äðóãà â
íàïðàâëåíèè äâèæåíè  êîíâåéåðà. Â ýòîì ñëó÷àå êàæäà  èíôðàêðàñíà  êàìåðà ìîæåò íå
èìåòü ôóíêöèè âûäåëåíè  ñîñòàâë þùåé ñ õàðàêòåðíîé äëèíîé âîëíû èç îòðàæåííûõ
èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé.

Íà ôèã.9 ïîêàçàíû óñòðîéñòâî îáíàðóæåíè  è ñïîñîá îáíàðóæåíè , ñîîòâåòñòâóþùèå
÷åòâåðòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Óñòðîéñòâî îáíàðóæåíè , ñîîòâåòñòâóþùåå ÷åòâåðòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè , ñîäåðæèò ïåðâûé, âòîðîé è òðåòèé ëàçåðíûå èçëó÷àòåëè 90, 92 è 94. Ýòè
ëàçåðíûå èçëó÷àòåëè èçëó÷àþò ïåðâûé, âòîðîé è òðåòèé ëàçåðíûå ëó÷è λ1, λ2 è λ3 ñ ðàçíîé

äëèíîé âîëíû ñîîòâåòñòâåííî. Ïåðâûé ëàçåðíûé ëó÷ λ1 îò ïåðâîãî ëàçåðíîãî èçëó÷àòåë 
90 îòðàæàåòñ  â ëàçåðíûé ëèíåéíûé ãåíåðàòîð 102 ãëóõèì çåðêàëîì 100 ïîñëå åãî
ïðîõîæäåíè  ñêâîçü ïîëóïðîçðà÷íûå çåðêàëà 96 è 98. Ëàçåðíûé ëèíåéíûé ãåíåðàòîð 102
íàïðàâë åò ïåðâûé ëàçåðíûé ëó÷ λ1 íà ìàòåðèàë Ò, íàõîä ùèéñ  íà êîíâåéåðå 2.

Ïåðâûé è âòîðîé ëàçåðíûå ëó÷è λ2 è λ3 îò âòîðîãî è òðåòüåãî ëàçåðíûõ èçëó÷àòåëåé 92 è
94 îòðàæàþòñ  ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîëóïðîçðà÷íûìè çåðêàëàìè è ãëóõèì çåðêàëîì 100 è
íàïðàâë þòñ  íàð äó ñ ïåðâûì ëàçåðíûì ëó÷îì λ1 íà ìàòåðèàë Ò, íàõîä ùèéñ  íà
êîíâåéåðå 2.

Ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî ïåðâûé, âòîðîé è òðåòèé ëàçåðíûå ëó÷è λ1, λ2 è λ3, êàê è
óêàçàííûå âûøå ïåðâà , âòîðà  è òðåòü  âîëíîâûå ñîñòàâë þùèå èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé,
ïîäîáðàíû ñ äëèíàìè âîëí, êîòîðûå ïðîèçâîä ò ÷åòêèå îòëè÷è  èíòåíñèâíîñòè îòðàæåíè 
ìåæäó ìàòåðèàëîì Ò è ðàçëè÷íûìè ïðèìåñ ìè. Â ñëó÷àå ñ óñòðîéñòâîì îáíàðóæåíè  â
÷åòâåðòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïðèìåñè â ìàòåðèàëå Ò òàêæå
îáíàðóæèâàþòñ  ñîãëàñíî ñîîòâåòñòâóþùèì èíòåíñèâíîñò ì îòðàæåíè  ëàçåðíûõ ëó÷åé
òàêèì æå ñïîñîáîì, ñîîòâåòñòâóþùèì ñïîñîáàì ïðèí òè  ðåøåíèé âî âòîðîì è òðåòüåì
âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Â óñòðîéñòâå îáíàðóæåíè , ñîîòâåòñòâóþùåì ÷åòâåðòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè , ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  ïóòü ïåðåäà÷è ñâåòà, ñîñòî ùèé èç âîëîêîííûõ
ñâåòîâîäîâ 14 è 18 âìåñòî çåðêàë è ëèíç.

Â ëþáîì èç îïèñàííûõ âûøå âàðèàíòîâ ïðèìåñè â ìàòåðèàëå Ò îáíàðóæèâàþò â
ñîîòâåòñòâèè ñ òðåì  âîëíîâûìè ñîñòàâë þùèìè ñâåòà, îòðàæåííûìè ìàòåðèàëîì Ò.
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Îäíàêî ïðèìåñè ìîãóò âû âë òüñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì òîëüêî äâóõ âîëíîâûõ ñîñòàâë þùèõ.
Áîëåå êîíêðåòíî, ïðèìåñè êàòåãîðèé À, Â è Ñ ìîãóò âû âë òüñ  òîëüêî â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïåðâûì è âòîðûì ñèãíàëàìè S1 è S2 îáíàðóæåíè  èëè òîëüêî âòîðûì è òðåòüèì ñèãíàëàìè
S2 è S3 îáíàðóæåíè , êàê âèäíî íà ôèã.2.

Âîëíîâûå ñîñòàâë þùèå èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé, èñïîëüçóåìûå ïðè îáíàðóæåíèè
ïðèìåñåé, íå îãðàíè÷èâàþòñ  óêàçàííûìè âûøå äëèíàìè âîëí, ñîñòàâë þùèìè 1200 íì,
1700 íì è 1940 íì, è ìîãóò  èñïîëüçîâàòüñ  ñîñòàâë þùèå ñ ëþáûìè äëèíàìè âîëí, åñëè
òîëüêî îíè äàþò ÷åòêèå ðàçëè÷è  èíòåíñèâíîñòè îòðàæåíè  ìåæäó ìàòåðèàëîì è
ïðèìåñ ìè.

Â ñëó÷àå, êîãäà ìàòåðèàë ñîäåðæèò ëþáûå äðóãèå ïðèìåñè êðîìå êàòåãîðèé À, Â è Ñ,
ìîãóò, êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàòüñ  äðóãèå âîëíîâûå ñîñòàâë þùèå, ïðèãîäíûå äë 
îáíàðóæåíè  ýòèõ ïðèìåñåé.

Óñòðîéñòâî îáíàðóæåíè  è ñïîñîá îáíàðóæåíè , ñîîòâåòñòâóþùèå íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ, ìîãóò ïðèìåí òüñ  ñ ðàçëè÷íûìè ìàòåðèàëàìè, òàêèìè êàê òàáà÷íûå ëèñòü 
îäíîãî ñîðòà, ðåçàíûé òàáàê, ïîëó÷åííûé ðåçêîé òàáà÷íûõ ëèñòüåâ, è ò.ä.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî îáíàðóæåíè  ðàçëè÷íûõ ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé â ìàòåðèàëå, ñîñòî ùåì

èç òàáà÷íûõ ëèñòüåâ, ñîäåðæàùåå îñâåòèòåëüíîå ñðåäñòâî äë  íàïðàâëåíè  ïîèñêîâîãî
ñâåòà,  âë þùåãîñ  èíôðàêðàñíûìè ëó÷àìè, íà ìàòåðèàë ïðè åãî òðàíñïîðòèðîâêå,
ñîäåðæàùåå èñòî÷íèê ãåíåðèðîâàíè  ïîèñêîâîãî ñâåòà è îõëàæäàþùåå ñðåäñòâî äë 
îõëàæäåíè  èñòî÷íèêà ãåíåðèðîâàíè , ñðåäñòâî ïðèåìà ñâåòà äë  ïðèåìà îòðàæåííîãî
ìàòåðèàëîì ïîèñêîâîãî ñâåòà è ôîðìèðîâàíè  âûõîäíûõ ñèãíàëîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
çíà÷åíè ì èíòåíñèâíîñòåé îòðàæåíè  ñîñòàâë þùèõ ñ ïî ìåíüøåé ìåðå äâóì  äëèíàìè
âîëí óêàçàííîãî ïîèñêîâîãî ñâåòà, ïðè÷åì îäíà ñîñòàâë þùà  èìååò äëèíó âîëíû îêîëî
1200 íì, à äðóãà  ñîñòàâë þùà  èìååò äëèíó âîëíû îêîëî 1700 èëè 1940 íì, ñõåìó
îáíàðóæåíè  äë  ñðàâíåíè  çíà÷åíèé èíòåíñèâíîñòè îòðàæåíè  óêàçàííûõ ñîñòàâë þùèõ
ñ õàðàêòåðíûìè äëèíàìè âîëí, âûäàâàåìûõ ñðåäñòâîì äë  ïðèåìà ñâåòà, ñ îïîðíûìè
çíà÷åíè ìè èíòåíñèâíîñòè îòðàæåíè  äë  óêàçàííûõ ñîñòàâë þùèõ ñ õàðàêòåðíûìè
äëèíàìè âîëí, êîòîðûå ïðèñóùè ìàòåðèàëó, è âûäåëåíè  ïðèìåñåé èç ìàòåðèàëà íà
îñíîâå ðåçóëüòàòà ñðàâíåíè .

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì ñðåäñòâî äë  ïðèåìà ñâåòà âêëþ÷àåò âûäåë þùåå
ñðåäñòâî äë  âûäåëåíè  óêàçàííûõ ñîñòàâë þùèõ ñ õàðàêòåðíûìè äëèíàìè âîëí
èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé, îòðàæåííûõ ìàòåðèàëîì.

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.2, â êîòîðîì îñâåòèòåëüíîå ñðåäñòâî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
âðàùàþùååñ  ìíîãîóãîëüíîå çåðêàëî, ïðè÷åì ìíîãîóãîëüíîå çåðêàëî âûïîëíåíî ñ
âîçìîæíîñòüþ îòðàæåíè  èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé, íàïðàâë åìûõ èñòî÷íèêîì ãåíåðèðîâàíè ,
íà ìàòåðèàë, íàõîä ùèéñ  íà êîíâåéåðå, è ñêàíèðîâàíè  ìàòåðèàëà íà êîíâåéåðå
îòðàæåííûìè èíôðàêðàñíûìè ëó÷àìè â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè êîíâåéåðà.

4. Óñòðîéñòâî ïî ï.3, â êîòîðîì ìíîãîóãîëüíîå çåðêàëî ïåðåäàåò îòðàæåííûå îò
ìàòåðèàëà èíôðàêðàñíûå ëó÷è íà ñðåäñòâî ïðèåìà ñâåòà.

5. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì îñâåòèòåëüíîå ñðåäñòâî íàïðàâë åò íà ìàòåðèàë òîëüêî
ñîñòàâë þùèå ñ õàðàêòåðíûìè äëèíàìè âîëí ïîèñêîâîãî ñâåòà.

6. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, â êîòîðîì îñâåòèòåëüíîå ñðåäñòâî âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ
íàïðàâëåíè  íà ìàòåðèàë íà êîíâåéåðå òîëüêî óêàçàííûõ âûäåëåííûõ ñîñòàâë þùèõ ñ
õàðàêòåðíûìè äëèíàìè âîëí.

7. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì ñðåäñòâî äë  ïðèåìà ñâåòà âûäàåò ñîîòâåòñòâóþùèå
çíà÷åíè  èíòåíñèâíîñòåé îòðàæåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå òðåõ ñîñòàâë þùèõ ñ õàðàêòåðíûìè
äëèíàìè âîëí ïîèñêîâîãî ñâåòà.

8. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì ñðåäñòâî ïðèåìà ñâåòà âêëþ÷àåò èíôðàêðàñíóþ êàìåðó,
èìåþùóþ äèàïàçîí çàõâàòà, êîòîðûé îõâàòûâàåò âñþ øèðèíó òðàíñïîðòèðóåìîãî
ìàòåðèàëà, è ñïîñîáíóþ ïðèíèìàòü èíôðàêðàñíûå ëó÷è, îòðàæåííûå ìàòåðèàëîì, ïðè÷åì
óêàçàííà  èíôðàêðàñíà  êàìåðà âêëþ÷àåò ðàçäåë þùåå ñðåäñòâî äë  ðàçäåëåíè 
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ïðèíèìàåìûõ îòðàæåííûõ èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé íà îòäåëüíûå ïó÷êè èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé,
ïîëîñîâûå ôèëüòðû äë  âûäåëåíè  ñîñòàâë þùèõ ñ õàðàêòåðíûìè äëèíàìè âîëí èç
îòäåëüíûõ ïó÷êîâ ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷åì óêàçàííûå ñîñòàâë þùèå ñ õàðàêòåðíûìè
äëèíàìè âîëí îòëè÷àþòñ  äðóã îò äðóãà, è èíôðàêðàñíûå ëèíåéíûå ñêàíåðû äë  ïðèåìà
ñîñòàâë þùèõ ñ õàðàêòåðíûìè äëèíàìè âîëí, âûäåëåííûõ ïîëîñîâûìè ôèëüòðàìè è
âûäà÷è ðàñïðåäåëåíèé èíòåíñèâíîñòè îòðàæåíè  ïðèí òûõ ñîñòàâë þùèõ ñ õàðàêòåðíûìè
äëèíàìè âîëí ñîîòâåòñòâåííî.

9. Ñïîñîá îáíàðóæåíè  ðàçëè÷íûõ ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé â ìàòåðèàëå, ñîñòî ùåì èç
òàáà÷íûõ ëèñòüåâ, ïðè êîòîðîì íàïðàâë þò ïîèñêîâûé ñâåò,  âë þùèéñ  èíôðàêðàñíûìè
ëó÷àìè, íà ìàòåðèàë ïðè åãî òðàíñïîðòèðîâêå; îñóùåñòâë þò ïðèåì ïîèñêîâîãî ñâåòà,
îòðàæåííîãî ìàòåðèàëîì, è ôîðìèðóþò âûõîäíûå ñèãíàëû, ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíè ì
èíòåíñèâíîñòè îòðàæåíè  ñîñòàâë þùèõ ïî ìåíüøåé ìåðå äâóõ äëèí âîëí ïîèñêîâîãî
ñâåòà, ïðè÷åì îäíà ñîñòàâë þùà  èìååò äëèíó âîëíû îêîëî 1200 íì, à äðóãà 
ñîñòàâë þùà  èìååò äëèíó âîëíû îêîëî 1700 èëè 1940 íì, ïðè ýòîì èíòåíñèâíîñòè
îòðàæåíè  ñîñòàâë þùèõ ñ õàðàêòåðíûìè äëèíàìè âîëí óïîì íóòîãî ïîèñêîâîãî ñâåòà äë 
ìàòåðèàëà è ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé ïðèìåñè çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñ , è ñðàâíèâàþò
âûõîäíûå ñèãíàëû, ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíè ì èíòåíñèâíîñòè îòðàæåíè  ñîñòàâë þùèõ ñ
õàðàêòåðíûìè äëèíàìè âîëí ñ îïîðíûìè çíà÷åíè ìè èíòåíñèâíîñòè îòðàæåíè 
ñîñòàâë þùèõ ñ õàðàêòåðíûìè äëèíàìè âîëí, êîòîðûå ïðèñóùè ìàòåðèàëó, è âûäåë þò
ïðèìåñè èç ìàòåðèàëà íà îñíîâå ðåçóëüòàòà ñðàâíåíè .

10. Ñïîñîá ïî ï.9, ïðè êîòîðîì ñèãíàë îáíàðóæåíè   âë åòñ  èíôðàêðàñíûìè ëó÷àìè,
ñîñòî ùèìè òîëüêî èç ñîñòàâë þùèõ ñ õàðàêòåðíûìè äëèíàìè âîëí.

11. Ñïîñîá ïî ï.9, ïðè êîòîðîì ïðè ôîðìèðîâàíèè âûõîäíûõ ñèãíàëîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
çíà÷åíè ì ñîîòâåòñòâóþùèõ èíòåíñèâíîñòåé îòðàæåíè  ñîñòàâë þùèõ ñ õàðàêòåðíûìè
äëèíàìè âîëí, ôîðìèðóþò ñèãíàëû, ñîîòâåòñòâóþùèå èíòåíñèâíîñò ì îòðàæåíè  ïî
ìåíüøåé ìåðå òðåõ ñîñòàâë þùèõ ñ õàðàêòåðíûìè äëèíàìè âîëí.
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