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Procédé d’asservissement de la vitesse angulaire d’une roue de véhicule automobile pendant une phase de

freinage.

La présente invention concerne un procédé d’asser-
vissement de la vitesse angulaire d’une roue de véhicule
automobile pendant une phase de freinage.

Le procédé est caractérisé en ce qu'il consiste a détecter
la vitesse angulaire de chaque roue, calculer la moyenne
de ces vitesses angulaires, déduire une vitesse du véhicule
calculée V_ par la formule:

Veal =0 Lo

ou o est la vitesse angulaire moyenne et L_ est la lon-
gueur développée théorique de chaque roue; et déterminer
la vitesse angulaire de consigne de la roue considérée par
la formule:

Veal
i~
L1

ou L, est la longueur développée de la roue.
L’invention trouve application dans les systemes de frei-
nage antiblocage de véhicules automobiles.

()]




2709719

La présente invention concerne un procédé d'asservissement de la
vitesse angulaire d'une roue de véhicule automobile pendant une phase de
freinage.

On connait actuellement un dispositif de freinage anti-blocage des roues
d'un véhicule automobile asservissant les quatre roues de celui-ci lors d'un
freinage sur une vitesse calculée du véhicule. La vitesse calculée est obtenue a
partir de la détermination d'une moyenne des vitesses angulaires des quatre
roues déterminées par des capteurs de vitesse angulaire associ€s respectivement
aux quatre roues, moyenne correspondant ainsi 3 la vitesse angulaire de
consigne de l'asservissement de chaque roue qui est la méme pour les quatre
roues.

Cependant, ce systéme de freinage connu présente des inconvénients liés
aux deux situations suivantes.

La premicere situation concerne le cas ou les roues avant du véhicule ont
un diametre inférieur aux roues arriere lorsque par exemple les pneumatiques
des roues avant s'usent plus vite que ceux des roues arriére pour un véhicule a
traction avant.

Dans ce cas, pour une vitesse de déplacement constante du véhicule, on
a la relation @5y > WaR, OU @y €st 1a vitesse angulaire d'une roue avant et ©5g
est la vitesse angulaire d'une roue arriére, du fait que les roues avant tournent
plus vite que les roues arriére du véhicule. Dans la mesure ou la vitesse de

Dav + Oar

référence est en principe , l'asservissement de l'essieu avant

s'effectue sur une vitesse inférieure a la vitesse réelle des roues avant. Dans ces
conditions, le taux de glissement de l'essieu avant est plus important, ce qui a
pour conséquence une baisse de la directivité du véhicule.

On rappellera que le taux de glissement (en %) est déterminé par la
formule :

[1_( ‘vxtesse'roge )} « 100
vitesse théorique

Les vitesses considérées étant des vitesses angulaires.

Cette formule montre que lorsque la vitesse de la roue est égale a la
vitesse théorique, le taux de glissement est nul tandis que lorsque la vitesse de la
roue est nulle, le taux de glissement est de 100% (roue bloquée).



2 2709719

La seconde situation concerne le cas ou les roues avant ont un diametre
supérieur aux roues arri¢re du véhicule, par exemple lorsque les roues avant
sont échangées apreés usure.

Dans ce cas, pour une vitesse constante de déplacement du véhicule, la
vitesse angulaire des roues avant est inférieure a celle des roues arriere.

Lors d'un freinage, le systéme anti-blocage cherche a asservir la vitesse
angulaire des roues avant sur une vitesse angulaire supérieure a la vraie valeur.
En conséquence, il y a sous-freinage de l'essieu avant, ce qui cause une
mauvaise décélération.

La présente invention a pour but d'éliminer les inconvénients des
dispositifs anti-blocage liés aux deux situations exposées ci-dessus.

A cet effet, le procédé conforme a l'invention d'asservissement de la
vitesse angulaire d'une roue de véhicule automobile pendant une phase de
freinage, dans lequel la vitesse angulaire de consigne est déterminée en fonction
de la vitesse du véhicule, est caractéris¢é en ce qu'il comprend les étapes
suivantes :

a) détecter la vitesse angulaire de chaque roue du véhicule ;

b) calculer la moyenne de ces vitesse angulaires ;

c) en déduire une vitesse du véhicule calculée V4] par la formule :

Veal=0 Lo

ou o est la vitesse angulaire moyenne et

Ly est la longueur développée théorique de chaque roue ; et

d) déterminer la vitesse angulaire de consigne de la roue considérée par
la formule :

ou L; est la longueur développée de la roue.

Selon une autre caractéristique de l'invention, le procédé comprend
également les étapes suivantes, effectuées avant 1'étape a) en dehors des périodes
de freinage et destinées a déterminer la longueur développée L de chaque roue :

e) détecter la vitesse angulaire ; de chaque roue du véhicule ;

f) calculer la moyenne © de ces vitesses angulaires ; et

g) déterminer la longueur développée Lj de chaque roue par la formule :

Li=% xLg
®j
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Les étapes précitées €) a g) du procédé de l'invention sont répétées a
intervalles réguliers avec un filtrage pour éliminer les variations de vitesse ou
glissements parasites.

Avantageusement, le procédé consiste de plus a déclencher une alarme
si la longueur développée d'une roue s'écarte de la longueur développée
théorique et/ou de la longueur développée des autres roues d'une valeur
supérieure a une valeur prédéterminée.

De plus, l'asservissement est effectué individuellement pour chaque
roue.

Selon une variante de réalisation, l'asservissement est effectué par
essieu.

Le procédé de l'invention trouve application notamment a I'estimation
d'usure des pneumatiques et/ou a la détection du montage d'une roue de
diametre incorrect.

L'invention sera mieux comprise et d'autres buts, caractéristiques, détails
et avantages de celle-ci apparaitront plus clairement au cours de la description
explicative qui va suivre faite en référence a la figure unique représentant sous
forme de schéma bloc le dispositif de calcul mettant en oeuvre le procédé
d'asservissement conforme a 'invention.

Le procédé conforme a l'invention permettant d'asservir la vitesse
angulaire d'une roue d'un véhicule automobile pendant une phase de freinage va
étre décrit en référence a la figure unique.

Cette figure représente quatre capteurs 1-4 permettant de mesurer les
vitesses angulaires respectivement des quatre roues d'un véhicule automobile.
Les signaux de sortie de ces quatre capteurs 1-4 sont transmis d'une part a un
calculateur 5 permettant de déterminer une vitesse du véhicule V¢q] @ partir de
la moyenne calculée par celui-ci des quatre vitesses angulaires mesurées par les
capteurs 1-4, selon la formule : V31 = © L, ou o est la vitesse angulaire
moyenne calculée ; et Ly est la longueur développée théorique connue de
chaque roue du véhicule et d'autre part 3 un calculateur 6 permettant de
déterminer la longueur développée L; de chaque roue du véhicule comme cela
sera expliqué ultérieurement.

La référence 7 désigne un autre calculateur permettant de déterminer la
vitesse angulaire de consigne de la roue considérée a partir des informations
sortant des calculateurs S et 6 par la formule :
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La longueur développée L; de la roue considérée est déterminée pendant
que roule le véhicule, en dehors des périodes de freinage.

La détermination de la longueur développée ne peut se faire que si les
quatre vitesses de roues du véhicule sont constantes ou ont des dérivées
identiques pendant un temps assez long, par exemple de 60 secondes.

La détermination de la longueur développée de chaque roue consiste a
détecter la vitesse angulaire ®; de chaque roue du véhicule par les capteurs 1-4 ;
calculer la moyenne « de ces vitesses angulaires ; et déterminer la longueur
développée L de chaque roue par la formule :

Li=£XLO

@f

Les étapes permettant de déterminer a la maniére ci-dessus expliquée la
longueur développée Lj de chaque roue sont répétées a intervalles réguliers
pendant un temps assez long avec un filtrage passe-bas pour éliminer les
variations de vitesse ou glissements parasites. Cette correction par le filtrage
passe-bas est nécessaire du fait que dans le cas ou le véhicule est en accélération
en virage par exemple, la dérivée de la vitesse angulaire de la roue droite est
différente de la dérivée de la vitesse angulaire de la roue gauche.

I est possible de prévoir des moyens (non représentés) permettant de
déclencher une alarme si la longueur développée d'une roue s'écarte de la
longueur développée théorique et/ou de la longueur développée des autres roues
d'une valeur supérieure a une valeur prédéterminée.

Le procédé conforme a l'invention corrige ainsi les deux défauts
mentionnés au début de la description.

Autrement dit, chaque roue est effectivement asservie a la vitesse
angulaire correspondant a la longueur développée de la roue et il n'y a donc plus
de sous-freinage des roues de plus grande dimension (gain en glissement de
quelques %).

De plus, la monte d'une roue de secours (ou lors d'une mauvaise
réparation, une roue plus petite) peut étre détectée comme expliqué ci-dessus
par l'alarme précitée qui peut consister en un clignotement d'un voyant témoin
du tableau de bord du véhicule.

Il va de soi que le calculateur du systéme anti-blocage des roues doit étre
plus puissant que ceux utilisés actuellement car le nombre de calculs effectués
ci-dessus est plus grand du fait que chaque roue doit étre traitée séparément.

Par ailleurs, les valeurs des longueurs développées doivent étre changées
lentement car le procédé permet également d'estimer l'usure des pneumatiques.
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La variation des longueurs développées doit étre controlée et limitée a des
valeurs prédéterminées.

Afin d'éviter les corrections précitées a l'aide du filtre passe-bas pendant
les phases ou le véhicule se déplace en virage, la constante de temps du filtre
doit étre de quelques heures. Les valeurs de correction doivent bien entendu étre
conservées dans une mémoire du dispositif anti-blocage lors de l'arrét du
véhicule.

Le procédé a été décrit en effectuant l'asservissement individuellement
pour chaque roue, mais il est bien entendu que cet asservissement peut étre
¢galement effectué par essieu sans sortir du cadre de la présente invention.
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REVENDICATIONS

1. Procédé d'asservissement de la vitesse angulaire d'une roue de
véhicule automobile pendant une phase de freinage, dans lequel la vitesse
angulaire de consigne est déterminée en fonction de la vitesse du véhicule,
caractérisé en ce qu'il comprend les étapes suivantes :

a) détecter la vitesse angulaire de chaque roue du véhicule ;

b) calculer la moyenne de ces vitesse angulaires ;

c) en déduire une vitesse du véhicule calculée Vg par la formule :

Veal=0 Lo

ou o est la vitesse angulaire moyenne et L, est la longueur développée
théorique de chaque roue ; et

d) déterminer la vitesse angulaire de consigne de la roue considérée par
la formule :

ou Lj est 1a longueur développée de la roue.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il comprend les
¢tapes suivantes, effectuées avant 1'étape a) en dehors des périodes de freinage et
destinées a déterminer la longueur développée L; de chaque roue :

e) détecter la vitesse angulaire ®; de chaque roue du véhicule ;

f) calculer la moyenne ® de ces vitesses angulaires ; et

g) déterminer la longueur développée Lj de chaque roue par la formule :

Ll = o X LQ
©j

3. Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce que les étapes €) a
g) sont répétées a intervalles réguliers avec un filtrage pour éliminer les
variations de vitesse ou glissements parasites.

4. Procéde selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
qu'il consiste a déclencher une alarme si la longueur développée d'une roue
s'écarte de la longueur développée théorique et/ou de la longueur développée
des autres roues d'une valeur supérieure a une valeur prédéterminée.

5. Procédé selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que l'asservissement est effectué individuellement pour chaque roue.

6. Procédé selon l'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que
l'asservissement est effectué par essieu.
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7. Application du procédé selon l'une des revendications 1 a 6 a
l'estimation d'usure des pneus et/ou a la détection du montage d'une roue de
diameétre incorrect.
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