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GREEMENT PIVOTANT POUR DES VEHICULES MUS PAR LE VENT A TITRE PRINCIPAL OU AUXILIAIRE.

Gréement pivotant pour les véhicules mus par le vent
a titre principal ou auxiliaire.

L'invention concerne un gréement « pivotant » composé
d'un mat auto-porteur, d'un balestron et d'au moins une
voile triangulaire dont le guindant est fixé sur un étai avec
enrouleur allant de la téte du méat au nez du balestron, et
dont la bordure inférieure vient aux deux extrémités du ba-
lestron.

Le balestron peut pivoter horizontalement autour de
I'axe du mat, ce qui permet a la voile de pivoter sur chaque
bord de 180° pour s'orienter par rapport au vent de l'allure
du prés jusqu'au vent arriére, et ce balestron peut égale-
ment pivoter Iégérement sur le plan vertical autour de I'axe
du mat, ce qui permet grace a la traction verticale de
I'écoute de tendre I'étai et donc d'avoir un guindant raide.

Ce gréement offre une trés grande facilité de réduction
du plan de voilure grace a un mécanisme d'enroulement qui
de fagon simultanée enroule la voile autour de I'étai et fait
avancer le point d'écoute, et offre une sécurité maximale a
I'empannage du fait de la surface de voilure auto-compen-
sée

Le gréement suivant I'invention est particulierement des-
tiné a la propulsion de véhicules mus par le vent a titre prin-
cipal ou auxiliaire, tels des chars a voile ou a glace, des

voiliers, des navires de péche ou de charge, puisque le
gréement peut étre contrblé depuis un poste de commande
avec des moyens humains réduits au minimum.
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Il est précisé en préambule qu'un « balestron » désigne un espar
sensiblement horizontal dont 20 % environ de la longueur est devant le méat
et qui est relié au mat a environ 10% de sa hauteur au dessus du pont.

La présente invention concerne un gréement avec un mat auto-porteur
pivotant et au moins une voile triangulaire hissée sur celui-ci, voile dont la
bordure inférieure est fixée sur les deux extrémités d'un balestron qui
pivote avec le mét sur le plan horizontal de 180° sur chaque bord et qui
peut également pivoter 1égérement sur le plan vertical pour tendre 1'étai.

Plusieurs types de gréement avec des voiles triangulaires pivotantes ont
déja été congues et expérimentés sur les chars a voile et les chars a glace ou
sur les voiliers et navires :

. Le plus ancien gréement est la voile latine ou la voile est enverguée
sur une grande antenne unique qui est hissée sur un mat haubané.

Cette antenne impose une manceuvre appelée « gambeyage » ou « tré-
louche » qui consiste a faire passer la voile sous le vent du mat, manceuvre
longue et dangereuse a chaque virement de bord.

. Des évolutions de la voile latine sont les gréements ou I'antenne
unique est hissée sur un portique ou encore ou I'antenne haubanée est ren-
voyée au pied sur un cardan articulé. Pour ces derniers gréements de type
voile latine, le débattement de la voile est au mieux de 90° sur chaque bord
du fait des haubans ou du portique, et la bordure libre qui la fait creuser ex-
cessivement aux allures portantes donne un trés mauvais rendement au
vent arri¢re. Enfin la réduction de voilure est toujours trés compliquée.

. Une autre évolution du gréement type voile latine est celui ou la
voile triangulaire est enverguée sur deux antennes et ou 'antenne supé-
rieure est hissée sur un mét non haubanné sensiblement a la moitié de I'an-
tenne supérieure pour le gréement type « pannetier » ou hissée au 8/12
pour le gréement type « sunfish ».

Comme le mat est placé trés a I'avant de 1'antenne basse (3/13 environ), il
est possible de naviguer sans « gambeyer » en acceptant sur un bord que la
voile porte sur le mét et donc d'avoir un rendement moins bon.

Ce type de gréement permet de bien orienter la voile sur chaque bord mais
par contre la réduction de voilure est pratiquement impossible ou alors re-
présenterait une manceuvre trés dangercuse du fait des antennes mobiles
lourdes sur des navires importants.

. Le gréement type « cat-boat » ou la grand-voile triangulaire ou au-
rique est enverguée directement sur le méit et sur une béme. Ce gréement
permet d'orienter la voile de chaque coté sur 180° si le mat est auto-por-
teur.

Mais le rendement de la grand-voile et médiocre car elle est perturbée par
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le profil épais du mét méme si le mét est pivotant sauf si celle-ci est équi-
pée d'un fourreau comme sur les planches a voile, ou encore si la voile est
double comme sur les « freedom ».

La béme doit €tre retenue par un hale-bas trés puissant pour éviter que la
voile s'ouvre et par un systéme type balancine, ou wishbone pour éviter
que la bdme retombe quand la voile est ferlée .

Et surtout pour ces types de gréements la réduction de la voilure est tou-
jours compliquée (surtout si la voile est équipée d'un fourreau ou si la voile
est double) et le risque d'empannage est toujours trés dangereux.

. Le gréement type aéro-rig avec un foc et une grand voile hissées sur
un mat auto-porteur et un balestron pivotant sur le plan horizontal avec le
mat.

Cette solution permet d'orienter la voilure sur 180° de chaque coté et
d'amortir I'empannage gréce aux forces équilibrées.

Mais ce type de gréement a toujours un mauvais rendement car le foc est
petit avec une chute quasi verticale et la grand-voile a cause du profil épais
du mét.

La réduction de ce type de voilure est toujours trés délicate.

En plus du fait de la compression importante sur le mét et des efforts de
rupture importants sur le balestron (rigide sur le plan horizontal) le grée-
ment est trés cher a réaliser, ainsi que les voiles.

Enfin le creux des voiles est difficile a adapter aux différentes allures.

Tous ces gréements qui ont été congus pour orienter au mieux la voilure se
distinguent de la présente invention en ce qu'ils présentent une ou plusieurs
des différences suivantes :

. Le gréement possede une une antenne haute mobile.

. Le gréement possede une voile avec une bordure libre difficile a ré-
gler aux allures portantes.

. Le gréement ne peut pas pivoter de plus de 90° sur chaque bord

. Le gréement posséde une voilure enverguée sur deux antennes mo-
biles et on ne peut pas réduire facilement la voilure.

. La voile est enverguée directement sur la mét avec un rendement
faible, et I'empannage est trés dangereux.

. Le gréement est constitué d'un mat qui est trés coliteux a réaliser du
fait des efforts de compression et les voiles sont difficiles a réduire et a ré-
gler.

. Le balestron est rigide sur le plan horizontal et doit supporter des ef-
forts trés importants de flexion.

Le gréement pivotant selon I'invention avec au moins une voile triangu-
laire hissée sur un mat et dont la bordure inférieure est fixée sur les deux
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extrémités d'un balestron qui pivote avec le mat sur le plan horizontal et
aussi sur le plan vertical permet de remédier aux inconvénients des grée-
ments existants mentionnés :

. Le balestron pivotant librement de chaque bord sur 180° permet
d'orienter la voile avec le meilleur rendement de I'allure de prés jusqu'au
vent arricre.

. Deux écoutes permettent de faire passer la voile sous le vent et
évitent d'avoir un mauvais bord et de faire raguer la voile sur le mét.

. Du fait de la rotation du gréement 1'écoute en tension va se mollir au-
tomatiquement et donc augmenter le creux de la voile et larguer un peu la
chute ce qui améliore les performances au vent portant .

. La réduction de surface de la voilure est trés facile et le stockage de
la voile entiérement roulé est trés aisé.

. Le rendement vélique sera bien supérieur 4 un gréement aéro-big
grace a un profil d'attaque de la voile beaucoup plus fin que derriére un
mat, et aussi grice a une forme isocele qui a un rendement trés supérieur a
une grand-voile de profil en triangle rectangle comme le cat-boat

. La compression sur le mét est trés réduite puisque I'étai est raidi sur-
tout par le basculement vertical du balestron sous l'effet de la traction vers
le haut de 1'écoute de la voile triangulaire, et donc le mét pourra étre d'une
section plus faible et moins cher a réaliser.

. Une voile triangulaire type « génois »est beaucoup moins chére a
réaliser que deux voiles ou méme une seule grand-voile, sans compter le
colit important du rail sur le mét et de ses chariots ainsi que celui des sys-
témes de prises de ris.

. En cas de survente ou de tangage, le mat peut s'incliner mais le ba-
lestron en basculant va toujours tendre 1'étai et aussi faire ouvrir automati-
quement la chute de la voile.

. Il est tres facile de régler la courbure du plan de voilure en larguant
1'écoute sous tension.

. Enfin la surface de voile devant le méat va auto-compenser les forces
sur la voile et ralentir le plan de voilure en cas d'empannage.

Les dessins annexés illustrent 1'invention :

. La figure 1 illustre en vue aérienne le gréement suivant l'invention
aux différentes allures par rapport au vent.

. La figure 2 illustre en vue verticale le gréement de l'invention a deux
allures.

. La figure 3 illustre le gréement détaillé suivant I'invention en vue
verticale

. La figure 4 illustre le gréement détaillé suivant I'invention en vue ho-
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rizontale avec en particulier le circuit des écoutes de voile.

. La figure 5 illustre le balestron suivant l'invention avec le détail du
systéme d'enroulement de la voile et de 'avancement du point d'écoute qui
est entrainé par le pignon de I'arbre vertical

. La figure 6 illustre le gréement en vue verticale avec la voile partiel-
lement enroulée.

. La figure 7 illustre le gréement en vue horizontale avec la voile par-
tiellement enroulée

. La figure 8 illustre un gréement simplifié sans enrouleur ou la réduc-
tion de voilure se fait par prise de ris horizontale et ou I'écoute de voile
unique est fixée sur le balestron.

. La figure 9 illustre une vue horizontale d'un gréement simplifié¢ avec
une variante de balestron ou l'axe de pivotement est perpendiculaire au
mat.

. La figure 10 illustre une coupe verticale d'un gréement simplifié¢ avec
le détail de I'axe de pivotement du balestron perpendiculaire au mat.

. La figure 11 illustre en vue verticale un gréement a profil épais «
épais » avec deux voiles endraillées sur 1'étai.

. La figure 12 illustre un gréement a profil épais « épais » avec deux
voiles endraillées sur I'étai dans une vue horizontale.

. La figure 13 illustre une combinaison possible de plan de voilure
avec un gréement de ketch,

. La figure 14 illustre une combinaison possible de plan de voilure
avec gréement de cotre avec deux voiles triangulaires

. La figure 15 illustre une combinaison possible de plan de voilure
avec un gréement de trois méts.

. La figure 16 illustre une combinaison possible de plan de voilure
avec un gréement de goélette a trois mats.

En référence aux figures de 3 a 7, le gréement selon 1'invention est compo-
sé de :

. Un mét -1- pivotant composé de deux parties : une base fixe cylin-
drique - 28- et un mét pivotant -29- autour de la partie fixe grice a des pa-
liers ou des roulements.

La base fixe du mat -28- sera ancrée sur le fond du véhicule ou navire, et
dépassera du pont sur une hauteur supérieure a I'axe de basculement verti-
cal du balestron -23-.

Le mét -29- qui pivotera autour de la partie fixe a un profil extérieur de
section elliptique ou semi-elliptique pour avoir une meilleure portance et
une meilleure résistance a l'inertie.

Ce mét peut-€tre vertical ou légérement incliné.
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. Un balestron -2- dont la partie avant dépasse le méat d'environ 20%
de sa longueur.

Ce balestron pivote horizontalement avec le mét -1- en I’entrainant par sa
liaison au niveau de l'axe de pivotement vertical -23-, ce qui permet
d'orienter la voile de 180° sur chaque bord grace au bras de balestron -16-
qui est bordé ou choqué en fonction de l'allure.

Ce balestron peut également basculer légérement verticalement au niveau
de cette liaison avec le mat -23- car la tension verticale de I'écoute de voile
va faire basculer le balestron vers 1'avant ce qui assure la raideur de 1'étai
méme en cas de flexion du mét, ce qui est une caractéristique essentielle de
I'invention .

Pour renforcer ce balestron contre les efforts de flexion horizontaux, celui-
ci possede plusieurs barres de liaison -30- partant de 1'axe de pivotement
vertical situé au dessus du balestron -23- et allant sur le balestron en avant
et en arriere du mat

. Un étai -3- avec enrouleur partant de 1a téte du mét au point de drisse
-4- et allant au point d'amure -5- sur la face avant du balestron, point
d'amure qui est équipé d'une poulie d'enrouleur -6- . Cet étai est équipé
également d'un ridoir non illustré pour assurer la pré-tension de 1'étai.

. Un hale-bas -7- reliant I'avant du balestron et le pied du mat mobile
-8- sur sa face avant, qui évite que le balestron retombe sur 'arriére quand
la voile n'est pas sous tension. Ce hale-bas est équipé d'un ressort inversé
-9- pour éviter des a-coups sur le gréement quand le balestron bascule ver-
ticalement a cause de la flexion du mét et limiter les mouvements.

. Une voile triangulaire -10- dont le guindant est envergué dans 1'en-
rouleur et qui est hissée grace a une drisse renvoyée sur une poulie en téte
de mét au point de drisse -4- et revenant au pied du mét mobile -8-.

Cette voile est amurée au point d'amure -5- sur la face avant du balestron
et est enverguée dans l'enrouleur sur 1'étai -3-.

. Les écoutes de cette voile-11a- et -11b- vont au bout du balestron sur
une poulie -12- qui est elle-méme fixée sur un chariot -13- coulissant sur
un rail -14-. Ces écoutes -11a- et -11b- , comme illustré dans la figure 4,
passent de chaque coté du mét et peuvent donc étre bordées alternative-
ment pour permettre de faire passer la voile de chaque coté du mét en ['ai-
dant manuellement ou encore plus facile en I'enroulant partiellement pen-
dant le virement de bord.

Ces écoutes -11a- et -11b- qui suivent le balestron jusqu'au mat sont en-
suite renvoyées de chaque coté sur le pont en avant du mat sur des poulies
latérales et ensuite jusqu'a des winchs -15a- et -15b- qui permettent de les
border.

Comme les écoutes sont renvoyées vert 'avant, la rotation du balestron
permet de mollir automatiquement 1'écoute sous tension et d'augmenter le



10

15

20

25

30

35

40

3005298

creux de la voile.

Les écoutes peuvent étre éventuellement immobilisées par des « blo-
queurs » -16a- et -16b- situés de chaque coté du balestron pour permettre
de les larguer sur les winchs et de rendre possible les virements de bord
sans toucher les écoutes en acceptant d'avoir un mauvais bord avec la voile
du mauvais coté du mat.

. Un rail -14- horizontal illustré sur les figures 4 et 5, qui est fixé sur la
partie supérieure du balestron en partant de l'arriére du balestron jusqu'a la
poulie de renvoi 2 -20- . Ce rail horizontal permet au chariot du point
d'écoute -13- de coulisser de I'arriere du balestron jusqu'a la poulie de ren-
voi 2.

. Il est précisé dans le mécanisme d'enroulement suivant, que quand
nous parlons de poulie, il peut s'agir également d'une poulie crantée ou
d'un pignon, et que quand nous parlons de cordage, il peut s'agir aussi de
courroie, de sangle, ou de chaine.

Ce mécanisme permet l'enroulement simultané de la voile triangulaire sur
I'étai et I'avancée du point d'écoute en faisant avancer le chariot sur rail.
Ceci gréce a deux circuits qui sont reliés ensemble et ceci est une caracté-
ristique essentielle de l'invention.

Un premier circuit en boucle est composé par un cordage (pouvant étre
équipé de tendeurs) qui passe par la poulie -6-  1a base de l'enrouleur sur
le nez du balestron a autre poulie de renvoi -19- . qui est reliée au « pignon
de I'arbre de renvoi vertical » -17- situé sur le balestron derriére le mat.

Un deuxiéme circuit est composé d'un cordage (pouvant étre équipé de ten-
deurs) qui en partant du chariot d'écoute -13- sur le rail passe par une pre-
micre poulie en bout de balestron -18- jusqu'a une autre poulie de renvoi
-20- avant de revenir au chariot d'écoute -13-.

Les poulies de renvoi -19- et -20- sont reliées au « pignon de 1'arbre de ren-
voi vertical » -17- situé sur le balestron derriére le mat.

L'ensemble de ces deux circuits est mis en mouvement avec les réductions
nécessaire grace « au pignon de I'arbre de renvoi vertical » -17- qui est lui-
méme actionné par « l'arbre de transmission horizontal » -25- sur le bales-
tron a l'arriére du maét.

Cet « arbre de transmission horizontal » -25- est équipé d'une vis sans fin
réversible qui peut étre actionné manuellement grice a une manivelle ou
par un moteur électrique ou hydraulique avec la possibilité de recourir a la
manivelle en cas de défaillance du systéme .

L'avancée ou le recul du chariot sera donc couplé automatiquement avec la
rotation de l'enrouleur de la voile.

Comme illustré dans les figures 6 et 7, le point d'écoute sera donc avancé
en fonction de la réduction de la voilure et I'écoute sera larguée proportion-
nellement pour permettre I'enroulement de la voile
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. En référence aux figures 3, 4, 6,7, 8 le gréement suivant I'invention
posséde un bras de balestron -16- composé d'un palan ou d'une écoute sur
poulie renvoyée de chaque coté sur des winchs qui permet de border ou

larguer le balestron en fonction de I'allure comme illustré dans la figure 1.

Selon les modes particuliers de réalisation :

. Le mét pivotant peut-étre composé d'une seule piéce ce qui n'est pas
illustré, et le mét pourrait méme éventuellement étre fixe. Dans ce cas il
faudra que le balestron puisse alors librement pivoter autour du mét sur un
palier sur lequel sera articulé le balestron. Il faudra également que I'an-
crage de I'étai en téte de mat soit sur une piéce mobile pour suivre la rota-
tion du balestron, ainsi que I'ancrage du hale-bas sur le pied du mat

. En référence a la figure 3, dans le cas de gréement avec une grande
surface de voilure imposant au balestron de grands efforts de flexion, une
« retenue de balestron avec amortisseur » -26- reliant la face arriére du
pied du mat mobile et la partie arriére du balestron pour amortir le efforts.
. En référence a la figure 3, pour avoir un mét avec un profil plus
faible, e mat pourra étre soutenu par un pataras -21- puisqu'il ne géne pas
la rotation du balestron et méme soutenu par des bastaques -22-

Ces bastaques, si elles permettent de virer de bord sans y toucher du fait de
leur position avancée sur le pont, nécessitent des réglages pour les autres
allures et méme de les larguer pour empanner .

. En référence aux figures 13, 15 et 16, plusieurs gréements pivotants
avec des voiles triangulaires suivant l'invention peuvent étre combinés
avec 2, 3, 4, 5,... gréements pivotants de hauteur variable en fonction de la
taille du navire, et combinés en fonction du plan de pont.

En effet 1a voile étant enverguée dans un enrouleur sur I'étai, la réduction
de celle-ci par enroulement va fortement faire avancer le centre de voilure
par rapport au centre de caréne du navire.

Il faut donc remédier a cet inconvénient surtout pour des voiliers ou na-
vires importants ou il peut étre nécessaire de réduire fortement la voilure,
en prévoyant un gréement a plusieurs mats pour conserver un centre de
voilure équilibré.

Ce gréement multiple peut-étre un inconvénient al'allure de vent arriére,
mais est un avantage aux autres allures avec un effet de venturi entre les
différentes voiles.

En plus ce gréement multiple facilite les changements de bord puisque les
voiles peuvent étre enroulées alternativement pour les faire changer de coté
sans que le navire ne se trouve sans force propulsive.

Cela peut méme étre la combinaison d'un gréement pivotant a voile trian-
gulaire suivant I'invention avec un gréement traditionnel, par exemple avec
un artimon gréé en cat-boat.



10

15

20

25

30

35

40

3005298

Suivant des variantes par rapport a 1'invention :

. Le pivotement vertical du balestron, et ceci est une caractéristique
essentielle de I'invention, est assuré par un axe -23- horizontal déporté qui
peut étre devant ou derriére le mat dans le cas ou le balestron entoure le
maét.

Mais dans le cas de petits véhicules ou de petits voiliers, un balestron plus
¢conomique a réaliser peut passer a coté¢ du mat. En référence aux figures 9
et 10 la rotation verticale est alors assurée par un axe traversant le mét ou
méme encore de fagon plus économique pour des petits véhicules ou petits
voiliers par une liaison souple type breldge avec un cordage ou une sangle,
solution qui n'est pas illustrée.

. En référence a la figure 8, une variante par rapport a I'invention est
que 1'étai ne soit plus équipé d'enrouleur et que la voile triangulaire soit
alors endraillée directement sur I'étai avec des mousquetons ou que la voile
soit enverguée dans a profil a gorge .
L'écoute unique de la voile sera alors amarrée directement sur la balestron
aprés avoir été bordée sur un winch -27a- positionné sur le balestron,

La réduction de voilure se fera alors par une prise de ris horizontale en étar-
quant un autre point d'amure et un autre point d'écoute.

Ce type de prise de ris horizontal permet éventuellement d'incorporer a la
voile des lattes horizontales permettant un meilleur rendement de la voi-
lure.

Mais la prise de ris horizontale entraine un risque de déformation de la
voile, et donc cette solution est plus particuliérement adaptée a une utilisa-
tion moins intensive ou pour des petits véhicules ou voiliers.

. En référence aux figures 11 et 12, une autre variante par rapport a
l'invention est d'avoir deux voiles triangulaires -3a- et -3b- située chacune
d'un coté du mat au lieu d'une seule voile- 3-. Ces deux voiles -3a- et -3b-
peuvent étre endraillées dans un enrouleur ou directement dans un profil a
gorge double. La réduction du plan de voilure se faisant par enroulement
ou horizontalement

Ce type de plan de voilure a « plan épais » permet d'avoir une meilleure

- portance et est donc particulierement adapté aux véhicules 1égers ou aux

voiliers de régate.

. En référence a la figure 14, une autre variante par rapport a l'inven-
tion- est de rallonger le balestron sur l'avant pour installer une deuxiéme
voile plus creuse de petit temps endraillée sur un autre enrouleur ou sur un
emmagasineur avec un céble anti-torsion (voir gréement de cotre).

Le gréement suivant I'invention est particuliérement destiné a la propulsion
de véhicules mus par le vent a titre principal ou auxiliaire type chars a voile
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ou chars a glace, de voiliers ou de navires puisque le gréement pivotant
peut étre contr6lé depuis un poste de commande avec des moyens humains
réduits au minimum.
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Revendications

1.  Gréement pivotant assurant grace au vent la force propulsive principale
ou auxiliaire d'un véhicule, voilier ou navire, gréement qui est composé d'un
maét auto-porteur -1-, d'un balestron -2- pivotant sur le plan horizontal autour de
l'axe du mét et sur le plan vertical, d'au moins une voile triangulaire -10-, et
d'un bras -16- simple ou avec deux points de renvoi qui permet de border ou lar-
guer le balestron en fonction de 'orientation du vent, de I'allure du prés jusqu'au
vent arriére puisque le balestron peut pivoter sur chaque bord sur 180°.

2. Gréement selon la revendication -1- caractérisé en ce que le mét autopor-
teur -1- pour assurer la rotation du gréement est : soit pivotant construit d'une
seule piéce ou avec une partie mobile pivotant sur une partie fixe, soit fixe mais
que dans ce cas toutes les autres parties du gréement dormant devront €tre pivo-
tantes autour du mét, méit autoporteur qui dans tous les cas peut-€tre soutenu
contre les efforts de flexion aux allures portantes par un pataras et des bastaques
3.  Gréement selon la revendication -1- caractérisé en ce que l'avant du bales-
tron est relié a la téte du mét par un étai avec un enrouleur et que 1'avant du ba-
lestron est également retenu par un hale-bas équipé d'un amortisseur allant au
pied du mét pour empécher que 'arriére du balestron ne puisse retomber quand
la voile est roulée, et que ce balestron peut pivoter verticalement pour compen-
ser la flexion du mét grace a un axe horizontal déporté fixé sur le mét, ou encore
par une axe transversal au mét, ou méme encore gréce a une liaison souple, ce
pivotement vertical du balestron permettant d'avoir un étai bien tendu, pivote-
ment vertical du balestron qui peut étre amorti par un « hale-haut » qui est une
retenue souple composé d'un cable avec amortisseur reliée du pied du mét a l'ar-
riere du balestron pour limiter les efforts de flexion de celui-ci.

4.  Gréement selon la revendication -1- caractérisé en ce que la voile triangu-
laire est hissée sur le méat au point de drisse en étant endraillée dans l'enrouleur,
que son point d’amure est situé sur la face avant du balestron et que son point
d'écoute est situé a l'arriére du balestron, cette voile triangulaire étant bordée
grice a deux écoutes qui passent de chaque coté du mit et qui peuvent étre bor-
dées alternativement pour permettre de faire passer la voile de chaque coté du
maét, écoutes qui sont renvoyées par des poulies fixées sur un chariot sur un rail
et vont ensuite a I'avant du balestron avant d'étre renvoyées sur le pont en avant
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du mat et ensuite renvoyées au meilleur endroit sur le pont pour étre bordées a
l'aide de winchs ou autres mécanismes, la rotation du balestron permettant de
mollir automatiquement 1'écoute sous tension et d'augmenter le creux de la
voile, ces écoutes pouvant étre par un « bloqueur » pour permettre de les larguer
et de rendre possible les virements de bord sans toucher les écoutes .

5.  Gréement selon la revendication -1- caractérisé en ce qu'un « axe de trans-
mission horizontal avec vis sans fin réversible» positionné sur le balestron a
l'arriére du méat peut-étre mis en mouvement par un mécanisme €lectrique ou
hydraulique ou par une manivelle offrant une sécurité¢ manuelle en cas de panne,
« axe de transmission avec vis sans fin réversible» qui va actionner par un jeu
de pignon un « axe de renvoi vertical » qui permet en méme temps de réduire la
voilure en enroulant celle-ci autour de 1'étai et de faire avancer I'écoute en avan-
cant la chariot sur lequel est positionné la poulie qui renvoie les écoutes de la
voile, car le guindant de la voile triangulaire est enverguée dans un enrouleur
qui est solidaire 4 sa base d'une poulie, d'une poulie dentée ou crantée, ou d'un
autre mécanisme, est entrainé dans les deux sens de rotation grace a un cordage,
une courroie, une chaine, une sangle ou autre mécanisme, par une autre poulie
dentée ou crantée, une vis sans fin ou un autre mécanisme, dont la rotation elle
méme est assurée dans les deux sens par un « arbre de renvoi vertical» qui va
entrainer dans les deux sens de rotation avec la réduction nécessaire un autre
tambour, une autre poulie dentée ou crantée, ou un autre mécanisme, qui grace a
un cordage, une courroie, une chaine, une sangle ou autre mécanisme, et qui va
transmettre le mouvement au chariot coulissant sur un rail horizontal sur 'ar-
riére du balestron en permettant d'avancer ou reculer automatiquement le point
d'écoute de la voile.

6.  Gréement selon les revendications précédentes caractérisé en ce que pour
un gréement simplifié la voile au lieu d'étre enverguée dans un enrouleur est en-
draillée directement sur 1'étai avec son écoute fixée sur le balestron, et dans ce
cas la réduction de la voilure se fera par une prise de ris horizontal

7.  Gréement selon les revendications précédentes caractérisé en ce que pour
un gréement de régate on peut avoir deux voiles endraillées sur 1'étai avec ou
sans enrouleur au lieu d'une seule voile, chaque voile passant d'un coté du mét
pour créer un « profil épais »la voile au lieu d'étre enverguée dans un enrouleur
est endraillée directement sur 1'étai avec son écoute fixée sur le balestron, et
dans ce cas la réduction de la voilure se fera par une prise de ris horizontal



3005298

12

8.  Gréement selon les revendications précédentes caractérisé en ce que le ba-
lestron peut-étre prolongé sur I'avant pour amarrer une deuxiéme voile triangu-
laire qui est enverguée soit sur un autre enrouleur, soit sur un emmaganiseur.

9.  Gréement selon la revendication -1- caractérisé en ce que le gréement
peut se décliner en combinant plusieurs gréements avec plusieurs méts et plu-
sieurs voiles triangulaires sur balestron
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figure 12
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Figure 16 : goélette a trois méats

Figure 15 : trois mats
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'Figure 13 : ketch
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