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DISPOSITIF DE CHANGEMENT DE VITESSES POUR VELOS.

@ Dispositif de changement de vitesses (1) pour vélos
comportant une boite de vitesses a engrenages compre-
nant, un arbre primaire (2), un arbre secondaire (5) compor-
tant des pignons secondaires (7), un arbre tertiaire (8), une
portée cylindrique lisse (10) dudit arbre secondaire (5), ladi-
te portée cylindrique lisse (10) comportant des rainures des-
tinées a loger des cliquets (12) oscillants sous la force d’un
systéme de rappel élastique, et une série de pergages (13)
destinés a loger des actionneurs (14) permettant de dépla-
cer lesdits cliquets lorsqu'ils sont poussés par un dispositif
de verrouillage (15) d’au moins 'un desdits cliquets (12)
lorsqu’il est commandé pour effectuer un déplacement axial
a lintérieur dudit arbre secondaire (5).

Selon invention, ledit cliquet (12) comprend une échan-
crure qui est traversée par un ressort de traction hélicoidal
moyennantlequel il est fixé sur ledit arbre secondaire (5), de
maniére a ce que ledit cliquet (12) soit, a I'état de repos, pla-
qué dans une rainure de ladite portée cylindrique lisse (10),
et a ce que la partie avant dudit cliquet vient s’engager dans
une encoche dudit pignon secondaire (7) lorsque ledit cli-
quet pivote sous la poussée de 'un desdits actionneurs (14)
dudit dispositif de verrouillage.
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DISPOSITIF DE CHANGEMENT DE VITESSES POUR VELOS

Domaine de P’invention
La présente invention concerne un dispositif de changement de vitesses pour
vélos, plus particuliérement comportant une boite de vitesses a engrenages

destinées aux vélos.

Etat de la technique

Lors du déplacement en vélo, la force motrice est fournie par le cycliste, elle est
transmise aux roues par lintermédiaire des deux pédales tournant autour d'un
axe de pédalier qui entraine la roue arriére généralement par une chaine. La
transmission entre le pédalier et la roue arriére se fait souvent moyennant un
systtme de changement de vitesses. Un tel systeme de changement de
vitesses peut comprendre un ou deux dérailleurs, des pignons, une chaine et
un ou plusieurs plateaux. La transmission du mouvement du pédalier a la roue
arriére peut étre aussi réalisée grice a une courroie ou a un arbre de
transmission associé a des engrenages, le changement de vitesse peut alors
se faire en utilisant un moyeu a engrenages intégrés. Les principaux
inconvénients de ces systémes résident dans la fragilité des dérailleurs et
lexposition aux salissures, chocs et végétaux pour les velos tout terrain. Le

deuxiéme systéme s’avére, de surcroit, d’'un poids assez important.

Un autre type de systéme de changement de vitesses a été proposé dans le
document WO 2008/142219 au nom de la demanderesse, systéme qui utilise
une boite de vitesses dont I'arbre d’entrée ou primaire est 'arbre du pédalier et
dont le mouvement en provenance d’un arbre tertiaire ou de sortie de la boite a
vitesses est transmis a la roue arriére moyennant une chaine ou une courroie.
Le systeme décrit dans ce document comprend plus précisément, sur un
premier axe, larbre de pédalier comportant un ou deux pignons de
multiplication primaires et un arbre tertiaire coaxial au premier comportant des
pignons tertiaires et, sur un deuxiéme axe, un arbre secondaire comportant un
ou deux pignons primaires et secondaires a cannelures intérieures libres en

rotation sur une portée cylindrique lisse de 'arbre secondaire. A chaque pignon
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secondaire sont associés des cliquets plaqués par un ressort de rappel torique
dans une rainure de la portée cylindrique lisse. La pression sur les cliquets est
exercée par une navette apte a se déplacer a l'intérieur de I'arbre secondaire
en étant commandée par le cycliste a la poignée. Un tel systéme de
changement de vitesses permet a deux pignons voisins de coopérer sans
blocage et sans points morts. Fonctionnant a satisfaction, on s’est toutefois
apergu que les pignons secondaires étaient de construction complexe et fragile,
notamment du fait qu'ils comportaient, dans leurs cannelures intérieures, une
gorge circulaire pour permettre I'expansion d'un ressort de rappel torique des
cliquets. Par ailleurs, la course des actionneurs des cliquets s’avérait étre assez
importante du fait qu'ils devaient déplacer le ressort de rappel dans les gorges
internes des pignons et les cliquets afin gu'ils puissent s’enclencher dans la
cannelure du pignon correspondant. De surcroit, le dispositif d'indexation du
systétme de changement de vitesses rajoutait des piéces complémentaires
faisant que I'ensemble du systtme de changement de vitesses était de

construction complexe.

Le but de l'invention est de remédier aux inconvénients des dispositifs de I'état
de la technique et de proposer un dispositif amélioré de changement de
vitesses pour vélos, comportant une boite de vitesses & engrenages,
permettant d'éviter les points morts lors du changement de vitesses, tout en

présentant une construction robuste et simplifiée.

Un autre but de [linvention est de proposer un dispositif amélioré de
changement de vitesses pour vélos permettant d’éviter les points morts lors du
changement de vitesses et dont la boite de vitesses comporte des pignons ou
roues dentées ayant une géométrie simplifiée, tout en étant plus résistants et

pouvant étre fabriqués de maniere économique en grande série.

Un autre but de linvention est de proposer un dispositif de changement de
vitesses pour vélos qui soit fiable en fonctionnement, en étant d'utilisation

sécuritaire et confortable, et pouvant étre fabriqué pour un coit moindre.
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Objet de I'invention

Le but de linvention est atteint avec un dispositif de changement de vitesses

pour vélos comportant une boite de vitesses a engrenages comprenant

un arbre primaire agencé selon l'axe du pédalier, ledit arbre primaire
comportant au moins un premier pignon de muiltiplication primaire
transmettant le mouvement a

un arbre secondaire comportant au moins un deuxiéme pignon de
multiplication primaire venant s’engrener avec ledit premier pignon de
multiplication primaire, et des pignons secondaires transmettant le
mouvement a

un arbre tertiaire comportant des pignons tertiaires venant s’engrener avec
lesdits pignons secondaires, lesdits pignons secondaires étant disposés
sur

une portée cylindrique lisse dudit arbre secondaire, ladite portée
cylindrique lisse comportant des rainures destinées a loger des cliquets
oscillants sous la force d'un systéme de poussée et de rappel élastique, et
une série de pergages destinés a loger des actionneurs permettant de
déplacer lesdits cliquets lorsqu’ils sont poussés par

un dispositif de verrouillage d’au moins I'un desdits cliquets lorsqu’il est
commandé pour effectuer un déplacement axial a l'intérieur dudit arbre
secondaire, du fait que :

ledit cliquet comprend une échancrure qui est traversée par un ressort de
traction hélicoidal moyennant lequel il est li¢ audit arbre secondaire, de
maniére a ce que ledit cliquet soit, a I'état de repos, plaqué dans une
rainure de ladite portée cylindrique lisse, et que

la partie avant dudit cliquet vient s'engager dans une encoche dudit
pignon secondaire lorsque ledit cliquet pivote sous la poussée de l'un

desdits actionneurs dudit dispositif de verrouillage.

Le dispositif de changement de vitesses pour vélo comportant une boite de

vitesses a engrenages selon l'invention fonctionne selon le principe de la boite
de vitesses, tel que décrit dans la demande de brevet WO 2008/142219 de la

demanderesse, notamment en permettant aux actionneurs du dispositif de
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verrouillage des cliquets de soulever le cliquet sélectionné avant de relacher les
cliquets quittés, ce qui permet déja d’éviter les points morts lors du changement

de vitesse.

Plus particulierement selon l'invention, le systéme de fixation du ressort de
rappel du cliquet au sein de I'arbre secondaire permet au ressort de se trouver
toujours en retrait par rapport a la surface externe du cliquet et de la portée
cylindrique lisse de l'arbre secondaire, a I'état de repos, ainsi que lorsque le
cliquet est soulevé par I'actionneur du systéme de verrouillage. Ceci permet
aux cliquets de coopérer avec les encoches des pignons, sur toute leur largeur,
sans nécessiter d'adapter la structure des pignons ou des roues dentées
utilisées afin de permettre 'expansion du ressort. De ce fait, on peut utiliser des
pignons de construction plus robuste, tout en permettant un grand choix de
leurs formes, dimensions et matiére afin d’optimiser leur codts de fabrication,

leur poids, etc, pour un fonctionnement fiable du dispositif.

Un tel ressort hélicoidal est trés discret, permet une fixation individuelle de
chaque cliquet, tout en assurant un meilleur contréle de la force appliquée a
chaque cliquet, une meilieure fixation de celui-ci, et une force moindre pour
déplacer le cliquet que dans le cas d’une fixation moyennant un anneau torique
coaxial a I'arbre secondaire portant les cliquets. Ceci permet d’assurer un bon
engagement du cliquet dans 'encoche du pignon et plus de robustesse de

'ensemble.

De préférence, ladite échancrure est un orifice de forme générale tronconique et
comporte un lamage disposé en sa partie supérieure pour loger une spire de
butée dudit ressort hélicoidal. Ceci permet une fixation simple et fiable du cliquet

et permet son mouvement de pivotement autour de sa partie arriére cylindrique.

Avantageusement, ledit ressort hélicoidal est fixé par vissage de ses premiéres

spires de fond dans un orifice taraudé dudit arbre secondaire.

Un tel ressort hélicoidal est directement fixé dans l'orifice taraudé correspondant
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de l'arbre secondaire, sans moyens de fixation additionnels, ce qui permet de
simplifier la construction ainsi que le montage de I'ensemble, tout en permettant

une miniaturisation de I'assemblage.

De préférence, ledit dispositif de verrouillage comporte une navette munie de
moyens de fixation des cables de commande de son déplacement axial, ladite
navette comportant au moins une languette apte a se déplacer radialement sous
la force d’un ressort de rappel et dont la surface supérieure présente une partie

concave pour venir en contact avec ledit actionneur.

Une telle navette permet, lors de son déplacement axial, de commander le
déplacement de l'actionneur et donc de pousser le cliquet dans I'encoche du
pignon secondaire correspondant et, simultanément, de constituer un moyen
d’indexage du changement de vitesse lorsque la partie inférieure de l'actionneur
vient se loger dans la partie concave de la languette. Ceci permet d’avoir un
systéme d'indexage intégré dans celui de commande de l'actionneur du cliquet,
sans faire appel a un systéme d’indexage supplémentaire, par exemple a billes
poussées par ressorts dans des orifices d'indexage prévus a cet effet a l'intérieur
de larbre secondaire. Ceci permet a la fois de simplifier la construction de
lensemble du dispositif et de gagner de la place afin de pouvoir agencer

plusieurs languettes de commande d’un actionneur au sein de la navette.

Dans une premiére variante de réalisation de l'invention, ledit actionneur est une
bille ou un piston. Ceci permet de réaliser 'ensemble a partir de piéces de

construction simplifiée.

Dans une deuxiéme variante de réalisation de linvention, ledit cliquet et ledit
actionneur sont réalisés en une seule piéce. Ceci permet de simplifier le montage

de I'ensemble.

De préférence, lesdits pignons secondaires sont réalisés au moins partiellement
en une matiére plastique. Les pignons secondaires, comme les pignons

tertiaires, de linvention peuvent étre réalisés complétement en une matiére
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plastique, tel une polyamide renforcée de fibres de verre ou de carbone. De
préférence, les pignons secondaires de l'invention sont réalisés en bi-matiére,
par exemple en réalisant le moyeu en un acier traité et la couronne en une
matiére plastique résistante a la friction. Ceci permet de réduire le poids des
pignons et le bruit en fonctionnement, ainsi que le colt de réalisation pour une

fabrication en grande série.

Dans un premier mode de réalisation de l'invention, ledit arbre tertiaire est creux
et est agencé autour dudit arbre primaire. Une telle construction permet d’obtenir
un dispositif de changement de vitesses de construction plus compacte, mais

impose la présence d’un axe de suspension autour de I'axe du pédalier.

Dans un deuxiéme mode de réalisation de l'invention, ledit arbre tertiaire est
agencé a distance par rapport a l'arbre primaire et a l'arbre secondaire. Une telle
construction permet d'obtenir un plus grand écart de ratio entre la premiére et la
derniére vitesse, tout en laissant la possibilité aux constructeurs de vélos

d’agencer 'axe de suspension a différents endroits du cadre.

Avantageusement, les composants du dispositif de l'invention sont agencés
dans un carter fermé de maniére étanche par deux flasques latéraux. Une telle
construction compacte et étanche permet de graisser les engrenages de la
boite de vitesses et est adaptée a une utilisation sur des vélos tous terrains ou

tous chemins.

Description des figures

La figure 1 est une vue en coupe axiale d’un dispositif de changement de
vitesses selon un premier mode de réalisation de l'invention, la navette n’étant
pas représentée.

La figure 2 est une vue en perspective éclatée du dispositif de la figure 1 avec
navette.

Les figures 3a a 3c sont des vues de coté illustrant différentes variantes de
réalisation du dispositif de la figure 1.

La figure 4 est une vue en perspective éclatée d’un dispositif de changement de
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vitesses selon un deuxieme mode de réalisation de 'invention.

Les figures 5a et 5b illustrent différentes vues d’un ressort de traction de
l'invention.

La figure 6a est une vue en coupe axiale du cliquet de la figure 6b réalisé selon
une premiére variante de l'invention.

La figure 7a est une vue en coupe axiale du cliquet de la figure 7b réalisé selon
une deuxiéme variante de l'invention.

La figure 8a illustre une vue en coupe transversale illustrant un pignon
secondaire et I'arbre secondaire portant les cliquets des figures 7a et 7b; la
figure 8b illustre une vue a échelle agrandie d'un détail de la figure 8a ; la figure
8c est une vue en coupe transversale similaire a celle de la figure 8a, le pignon
secondaire étant sélectionné par la navette du dispositif.

La figure 9 illustre une vue en coupe similaire & celle de a figure 8c, mais
comportant des cliquets tels qu'illustrés aux figure 6a et 6b.

La figure 10 illustre une vue en coupe transversale similaire a celle de la figure
8a, mais ou le dispositif utilise des actionneurs selon une variante de réalisation
de linvention.

La figure 11a illustre une vue en coupe transversale du dispositif de I'invention et
la figure 11b illustre une vue en coupe axiale a échelle agrandie du dispositif de
la figure 11a.

La figure 12a est une vue en perspective éclatée de la navette et la figure 12b est
une vue en perspective de l'ensemble formant navette du dispositif de

changement de vitesses de l'invention.

Liste des repéres :

Dispositif de changement de vitesses

Arbre primaire

Axe du pédalier

Premier pignon de multiplication primaire

Arbre secondaire

Deuxiéme pignon de multiplication primaire

Pignon secondaire

Arbre tertiaire

Pignon tertiaire

Portée cylindrique lisse

QDA AOOINIOICHA|IWIN—

=[O

Rainure
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12 Cliquet
13 Percage
14 Actionneur
15 Dispositif de verrouillage sélectif
16 Carter
17 Flasque latéral
18 Flasque latéral
19 Roulements a billes arbre primaire
20 Roulements a billes arbre secondaire
21 Roulements a billes arbre tertiaire
22 Roulements axe suspension
23 Extrémité de sortie
24 Pignon a chaine
25 Axe arbre secondaire
26 Axe arbre tertiaire
27 Navette
28 Dispositif de guidage du céble de commande
29 Corps navette
30 Canal longitudinal
31 Canal transversal
32 Languette
33 Ressort de poussée languette
34 Ailettes longitudinales
35 Ailettes transversales
36 Méplat
37 Partie concave
38 Embout de fixation de céble
39 Roulement de cable
40 Circlips
41 Ressort de traction
42 Spire de butée
43 Spire repliée
44 Encoche
45 Corps cliquet
46 Partie avant
47 Partie arriere
48 Echancrure
49 Lamage
50 Evidement
51 Ergot
52 Roulements a aiguilles arbre tertiaire

Description détaillée de I'invention

La figure 1 illustre les principaux composants du dispositif de changement de

vitesses 1 de linvention pour vélos comportant une boite de vitesses a
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engrenages. Le dispositif et les engrenages de la boite de vitesses sont
agencés dans un boitier commun comportant un carter 16 fermé a l'aide de vis
de fixation par deux flasques latéraux 17,18. Des joints d’'étanchéité (non
représentés sur les dessins) sont prévus au niveau de la jonction entre le carter
et les flasques latéraux. Les flasques latéraux comportent des paliers a
roulements pour le support des arbres portant les engrenages du dispositif. Le

carter et les flasques sont de préférence réalisés en un alliage d’aluminium.

Le dispositif de changement de vitesses comprend un arbre primaire 2 agencé
selon 'axe du pédalier 3 du vélo en étant supporté par des roulements a billes 19
au sein des flasques 17,18. L’arbre primaire 2 comporte un premier pignon de
multiplication primaire 4 qui s'engréne avec un deuxiéme pignon de multiplication
primaire 6 d’'un arbre secondaire 5 supporté par des roulements a billes 20 au
sein des flasques 17,18. L'arbre secondaire 5 comprend également des pignons
secondaires 7 qui viennent s'engrener avec des pignons tertiaires 9 d'un arbre
tertiaire 8 supporté par des roulements a billes 21 au sein des flasques 17,18.
Les pignons tertiaires ayant le plus grand diameétre sont montés en roue libre (en
utilisant un mécanisme a cliquet anti-retour, tel qu'illustré dans le document WO
2008/142219) sur l'axe tertiaire afin d'éviter l'effet surmultiplicateur. L'extrémité
de sortie 23 de l'arbre tertiaire 8 entraine en rotation une poulie de courroie
crantée ou un pignon a chaine 24 (fig.4). Des roulements a billes 22 sont prévus
pour supporter le bras de suspension de la roue arriére (non représentés sur les

dessins).

Les arbres primaire, secondaire et tertiaire sont réalisés de préférence en acier
traité ou en un alliage d’aluminium. Les pignons de multiplication primaires sont
de préférence réalisés en acier traité et les pignons secondaires et tertiaires sont
de préférence réalisés en acier traité ou en une matiére plastique, par exemple
une polyamide renforcée de fibres de verre, ou en bi-matiére en réalisant par
exemple la partie centrale de fixation sur l'arbre en acier traité et la partie

comportant les dents en une matiére plastique.

Dans un premier mode de réalisation de l'invention, tel que mieux visible a la
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figure 4, l'arbre tertiaire 8 est creux et est agencé autour dudit arbre primaire en
étant supporté par des roulements a aiguilles 52, les axes de rotation de larbre
primaire et de larbre tertiaire étant coaxiaux a l'axe du pédalier 3. L'arbre
secondaire 5 est agencé, lui, selon un axe 25 paralléle a 'axe 3 du pédalier. Le
fonctionnement du dispositif de changement de vitesses pour boite de vitesses a
engrenages selon ce mode de réalisation est similaire a celui décrit dans la
demande de brevet WO 2008/142219 de la demanderesse et ne sera pas
décrit ici plus en détail. L’avantage d’un tel dispositif est qu'il est trés compact,
mais il impose toutefois 'agencement de I'axe du bras arriére oscillant de

suspension autour de 'axe du pédalier 3.

Dans un deuxiéme mode de réalisation de linvention et tel quillustré aux
figures 1 a 3c, l'arbre tertiaire 8 est agencé a distance par rapport a larbre
primaire 2 et a l'arbre secondaire 5, il est agencé selon un axe 26 qui est
paralléle a I'axe 25 de I'arbre secondaire et a I'axe du pédalier 3. Les figures 3a a
3c illustrent différentes configurations d’agencement des arbres du dispositif,
avec différentes positions de leurs entraxes. Ainsi, les axes des arbres primaire,
secondaire et tertiaire peuvent étre disposés dans une configuration en ligne
droite (fig.3a) ou dans une configuration en triangle (fig. 3b et 3c). Le dispositif de
linvention réalisé selon ce deuxieme mode est, certes, moins compact que le
précédent (fig. 4), mais permet plusieurs agencements possibles de 'axe de
suspension (qui est agencé selon l'axe 26 de I'arbre tertiaire), ce qui assure plus
de possibilités pour la construction de 'ensemble du vélo, tout en permettant un

plus grand écart de ratio entre la premiére et la derniére vitesse du dispositif.

Le dispositif de changement des vitesses de 'invention comporte un dispositif
de verrouillage 15 (fig. 2) d’'un ou de plusieurs cliquets 12 disposés dans une
rainure 11 d'une portée cylindrique lisse 10 de larbre secondaire 5 pour
entrainer le pignon secondaire 7 sélectionné. Dans les exemples illustrés aux
figures, le dispositif de verrouillage sélectif 15 comprend un ensemble formant
une navette 27 qui est commandé pour effectuer un déplacement axial a
l'intérieur de l'arbre secondaire 5 par deux cables (non représentés) reliés a

une poignée tournante placée au guidon du vélo, les cables sortant de la



10

15

20

25

30

2975367

11

navette 27 sont orientés en direction du guidon par deux dispositifs de guidage
28 places en sortie de 'arbre secondaire 5 et sont supportés par les flasques
17,18 (fig.2 et fig.4).

Les pignons 7 de l'arbre secondaire 5 comportent chacun des encoches 44
permettant 'engagement des cliquets 12 lorsqu’ils sont poussés par le dispositif
de verrouillage sélectif 15. Tel que mieux visible aux figures 8a a 10, les
encoches 44 ont une forme générale triangulaire en section transversale et
s’'étendent sur toute la largeur du pignon 7. Dans une variante, les encoches 44
peuvent étre remplacées par des cannelures ou par tout autre évidemment
ayant une forme qui permet [I'engagement d'un cliquet de forme

correspondante.

Le cliquet 12 est mieux visible aux figures 6a a 7b. Un cliquet 12 présente un
corps 45 dont la partie arriere 47 est arrondie et a la forme et les dimensions de
la rainure 11 de la portée cylindrique lisse 10 et la partie avant 46 a une forme
en coin venant coopérer avec I'encoche 44 lorsque I'actionneur 14 est poussé
vers le haut par le dispositif de verrouillage 15. Le cliquet 12 comprend, dans
sa partie centrale, une échancrure 48 présentant un lamage 49 en sa partie

supérieure.

La forme et les dimensions du corps 45 du cliquet 12 sont telles que, & I'état de
repos, il prend place au fond de la rainure 11, sans dépasser au-dela de la
surface de la portée cylindrique lisse de 'arbre secondaire 5. Le cliquet 12 est
maintenu au fond de la rainure 11 par un ressort de traction 41 hélicoidal qui
traverse I'echancrure 48 et vient se visser dans un orifice taraudé pratiqué au
fond de la rainure 11. L'échancrure 48 traverse le cliquet 12 et a une forme
évasée vers le bas de maniére a permettre le pivotement du cliquet autour de
sa partie arriere cylindrique 47. Plus particulierement et tel que visible aux
figures 5a et 5b, le ressort 41 présente en sa partie inférieure une spire repliée
43 formant un doigt d’entrainement pour un outil de vissage. Le ressort 41 est
ainsi vissé au fond de la rainure 11 et la spire de butée 42 vient se positionner

dans le lamage 49 de I'échancrure 48 du cliquet 12 assurant le maintien de ce
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dernier dans la rainure 11 de Farbre secondaire 5. A titre d’exemple, le ressort
41 présente un diamétre extérieur de 1,5 mm, il est vissé sur ses quatre
derniéres spires dans un orifice taraudé M1,6 ayant un pas de 0,3 mm. Un tel
ressort est donc trés discret et permet d’assurer une bonne fixation du cliquet,
dans les rainures de la portée cylindrigue lisse, sans augmenter

'encombrement de 'ensemble.

Un tel systéme de fixation du cliqguet permet d'éviter I'usinage de gorges
circulaires sur le pourtour de I'arbre secondaire, a l'intérieur des pignons, et sur
les cliquets pour loger un ressort de rappel annulaire. De surcroft, la surface
d’appui des cliquets 12 dans les encoches 44 des pignons 7 est augmentée, ce
qui assure un meilleur engagement du pignon par le cliquet, pour plus de

robustesse de I'ensemble, tout en facilitant les usinages.

Dans la variante illustrée aux figures 7a et 7b, le cliquet 12 comprend, en sa
partie inférieure, un évidement 50 de réception de la partie supérieure d’'un
actionneur 14, qui peut étre une bille ou un piston (fig. 10). Dans la variante
illustrée aux figures 6a et 6b, le cliquet 12 est réalisé en une seule piéce avec
un actionneur 14, il comporte un ergot 51 protubérant a lintérieur de I'arbre

secondaire 51 a partir du corps 45 du cliquet 12.

Les figures 8c et 9 illustrent des vues en coupe transversale d’'un pignon

secondaire 7 lorsqu'il a été sélectionné par un cliquet 12.

Tel que mieux visible aux figures 12a et 12b, 'ensemble formant navette 27
comprend un corps 29 de forme générale cylindrigue comportant, a sa
périphérie, des canaux longitudinaux 30 s’étendant sur toute sa longueur et, au
centre, un canal transversal 31. L'ensemble formant navette 27 comprend
également des languettes 32 montées sur le corps 29 moyennant des ressorts
de poussée 33. Chaque languette 31 présente un méplat central 37 au centre
duquel se trouve une partie concave 37 destiné a coopérer avec un actionneur
14 pour réaliser I'indexage de la sélection, tel qu'il sera expliqué par la suite. De

part et d’autre du méplat central 36 s'étendent deux ailettes longitudinales 34



10

15

20

25

30

2975367

13

inclinées venant s’insérer dans l'un des canaux longitudinaux 30 et deux
ailettes transversales inclinées 35 disposées dans le canal transversal 31 lors
de leur montage au sein du corps 29. Les cables de commande sont reliés au
corps de la navette 27, aux chaque extrémité de ce dernier, en étant soudés ou
brasés a leur extrémité a un embout de fixation de cable 38 monté sur un
roulement de cable 39 qui est, lui, maintenu par un circlips 40 au sein du corps
29 de la navette 27.

En fonctionnement, le cycliste commande le changement de vitesses en
actionnant en rotation la poignée placée au guidon du vélo, ce qui a pour effet
un déplacement axial de la navette 27 a l'intérieur de I'arbre secondaire 5. Lors
du changement de vitesse, les languettes 32 poussées par les ressorts 33
soulévent les cliquets 12 sélectionnés avant de relacher les cliquets quittés. A
cet instant, les languettes soulévent deux cliquets voisins, le pignon le plus
grand est entrainé, le plus petit est en roue libre, celui-ci tournant plus vite que
l'arbre secondaire, les portées entre les encoches 44 viennent repousser les
cliquets dans les rainures. Ce systéme permet d’éviter les points morts et les
probléemes d’engagement de dentures ou de crabots des boites de vitesses a

croisillon.

Les avantages du dispositif de changement de vitesses de l'invention sont : il
présente un alignement constant de la chaine ou de la courroie de
transmission, il nécessite trés peu d’entretien, il n'y a pas besoin d’effectuer
des réglages fréquents (de par 'absence de dérailleurs), il est protégé des
projections d’eau, de boue, contre les chocs, particules ou objets (par exemple
des branches) de par le fait qu'il est contenu dans une boite étanche; il
présente un poids réduit par rapport aux autres boites a vitesses, il présente un
poids non suspendu diminué (le moyeu de roue ne comporte qu’un seul pignon
ou poulie crantée) et une garde au sol augmentée, il permet une bonne
précision de la sélection de la vitesse et un changement de vitesse progressif,
qui peut se faire en plein effort sans pédaler ou méme a l'arrét ; il permet de
passer plusieurs vitesses simultanément; il offre la possibilité de

présélectionner un rapport inférieur avant de relacher I'effort un court instant
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avant de l'engager; il garantit un bon engagement des cliquets dans les
encoches des pignons, pour une structure robuste et un fonctionnement fiable

de 'ensemble du dispositif.

D'autres variantes et modes de réalisation de linvention peuvent étre

envisages sans sortir du cadre de ses revendications.

Ainsi, dans une variante (non représentée aux dessins), I'arbre secondaire
comprend un pignon de multiplication primaire supplémentaire. Une telle
construction d'arbre de multiplication secondaire est décrite dans le document
FR 2 913 661 au nom de la demanderesse ou l'arbre secondaire comporte un
pignon de multiplication primaire de plus grand diamétre et, sur une portée lisse
supplémentaire réalisée de l'autre c6té du grand pignon de multiplication
primaire, un pignon de multiplication primaire supplémentaire encliquetable, de
plus petit diamétre que le précédent, et dont le systétme d’encliquetage est
semblable a celui des pignons secondaires susmentionnés. Lorsque le petit
pignon est libre, c'est I'engrenage dit de « rapport court » qui entraine F'arbre
secondaire. Lorsque le petit pignon est encliqueté, c'est I'engrenage de
« rapport long » qui entraine I'arbre secondaire. On obtient ainsi un rapport
court et un rapport long sur chaque vitesse, ce qui double le nombre de

rapports obtenus avec le dispositif de changement de vitesses de l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de changement de vitesses (1) pour vélos comportant une boite

de vitesses a engrenages comprenant

un arbre primaire (2) agence selon I'axe du pédalier (3), ledit arbre
primaire comportant au moins un premier pignon de multiplication
primaire (4) transmettant le mouvement a

un arbre secondaire (5) comportant au moins un deuxiéme pignon
de multiplication primaire (6) venant s’engrener avec ledit premier
pignon de multiplication primaire (4), et des pignons secondaires
(7) transmettant le mouvement a

un arbre tertiaire (8) comportant des pignons tertiaires (9) venant
s'engrener avec lesdits pignons secondaires (7), lesdits pignons
secondaires (7) étant disposés sur

une portée cylindrique lisse (10) dudit arbre secondaire (5), ladite
portée cylindrique lisse (10) comportant des rainures (11) destinées
a loger des cliquets (12) oscillants sous la force d'un systéme de
poussée et de rappel élastique, et une série de percages (13)
destinés a loger des actionneurs (14) permettant de déplacer
lesdits cliquets lorsqu’ils sont poussés par

un dispositif de verrouillage (15) d’au moins l'un desdits cliquets
(12) lorsqu’il est commandé pour effectuer un déplacement axial a

l'intérieur dudit arbre secondaire (5),

caractérisé en ce que:

ledit cliquet (12) comprend une échancrure (48) qui est traversée
par un ressort de traction (41) hélicoidal moyennant lequel il est lié
audit arbre secondaire (5), de maniére a ce que ledit cliquet (12)
soit, a I'état de repos, plagué dans une rainure (11) de ladite portée
cylindrique lisse (10), et a ce que

la partie avant (46) dudit cliquet vient s'engager dans une encoche
(44) dudit pignon secondaire (7) lorsque ledit cliquet pivote sous la
poussée de l'un desdits actionneurs (14) dudit dispositif de

verrouillage (15).
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2. Dispositif selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce

que ladite échancrure (48) est un orifice de forme générale tronconique et
comporte un lamage (49) disposé en sa partie supérieure pour loger une

spire de butée (42) dudit ressort hélicoidal.

. Dispositif selon 'une des revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que ledit

ressort hélicoidal est fixé par vissage de ses premiéres spires de fond

dans un orifice taraudé dudit arbre secondaire (5).

. Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce

que ledit dispositif de verrouillage (15) comporte une navette (27) munie
de moyens de fixation des cébles de commande de son déplacement
axial, ladite navette (27) comportant au moins une languette (31) apte a se
déplacer radialement sous la force d’'un ressort de poussée (33) et dont la
surface supérieure présente une partie concave (37) pour venir en contact

avec ledit actionneur (14).

. Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce

que ledit actionneur (14) est une bille ou un piston.

. Dispositif selon 'une des revendications precédentes, caractérisé en ce

que ledit cliquet (12) et ledit actionneur (14) sont réalisés en une seule
piéce et que ledit cliquet (12) comporte un ergot (51) coopérant avec ledit

dispositif de verrouillage (15).

. Dispositif selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce

que lesdits pignons secondaires (7) sont réalisés au moins partiellement

en une matiére plastique.

. Dispositif selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce

que ledit arbre tertiaire (8) est creux et est agencé autour dudit arbre

primaire (2).
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9. Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que ledit arbre tertiaire (8) est agencé a distance par rapport a I'arbre

primaire (2) et par rapport a I'arbre secondaire (5).

10. Dispositif selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que ses composants sont agencés dans un carter (16) fermé de maniére

étanche par deux flasques latéraux (17,18).
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