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DISPOSITIF DE COMMANDE HYDRAULIQUE ASSISTEE, APPLICATION A UNE COMMANDE D'EMBRAYAGE
D'UN VEHICULE AUTOMOBILE, ET PROCEDE D'ASSISTANCE A UNE COMMANDE HYDRAULIQUE MIS EN

OEUVRE PAR CE DISPOSITIF.

Le dispositif de commande hydraulique, comprend:
un corps (10) dans lequel est monté un piston (11) ayant
une premiére extrémité associée a une tige de commande
(3) et une seconde extrémité formant une paroi mobile d'une
chambre de mise sous pression (12) d'un fluide
hydraulique; un élément mobile (14) monté entre le piston
(11) et le corps (10) pour se déplacer selon une direction de
déplacement du piston, un organe élastique (16) disposé
entre I'élément mobile et la premiére extrémité du piston, et
des organes de verrouillage (17) pour verrouiller I'élément
mobile (14) alternativement avec le corps (10) ou avec le
piston (11).
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DISPOSITIF DE COMMANDE HYDRAULIQUE ASSISTEE, APPLICATION A UNE
COMMANDE D’EMBRAYAGE D’UN VEHICULE AUTOMOBILE, ET PROCEDE
D’ASSISTANCE A UNE COMMANDE HYDRAULIQUE MIS EN CEUVRE PAR CE
DISPOSITIF

La présente invention concerne un dispositif de commande hydraulique assistée,
son application a une commande d'embrayage d'un véhicule automobile, et un procédé

d'assistance a une commande hydraulique mis en ceuvre par ce dispositif.
ARRIERE-PLAN DE L'INVENTION

On sait que pour vaincre la force élastique maintenant les disques de I'embrayage
d'un véhicule automobile appliqués les uns contre les autres, il est généralement
nécessaire de prévoir une assistance a l'effort appliqué par l'utilisateur du véhicule sur la
pédale d'embrayage.

On connait en particulier des dispositifs comportant un ressort installé sur la pédale
d'embrayage. Ce type d'assistance agit en permanence sur la pédale d'embrayage, y
compris au repos, de sorte que la force d'application des disques d'embrayage les uns
contre les autres en est affectée, ce qui risque de provoquer un patinage de I'embrayage.

Il est également connu de réaliser une assistance active au moyen d'un dispositif
électrique ou pneumatique. Dans les deux cas le dispositif de commande de I'embrayage

est compliqué, encombrant et onéreux.
OBJET DE L'INVENTION

Un but de linvention et de proposer un dispositif de commande hydraulique
compact et procurant une assistance au débrayage seulement dans la phase la plus
critique, c'est-a-dire lorsque I'effort nécessaire pour effectuer le débrayage devient élevé.

BREVE DESCRIPTION DE L'INVENTION

En vue de la réalisation de ce but, on propose selon l'invention un dispositif de
commande hydraulique, comprenant : un corps dans lequel est monté un piston ayant une
premiére extrémité associée a une tige de commande et une seconde extrémité formant

une paroi mobile d’'une chambre de mise sous pression d’un fluide hydraulique ; un élément
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mobile monté entre le piston et le corps pour se déplacer selon une direction de
déplacement du piston ; un organe élastique disposé entre I'élément mobile et la premiére
extrémité du piston ; et des moyens pour verrouiller I'élément mobile alternativement avec

le corps ou avec le piston.

Ainsi, il est possible de stocker de I'énergie élastique par une compression initiale
de l'organe élastique et un maintien dans cet état de I'organe élastique par un verrouillage
du piston par rapport a I'élément mobile, et de libérer cette énergie lors d'une phase
d'utilisation.

Selon une version avantageuse de l'invention, les moyens pour verrouiller
I'élément mobile alternativement avec le corps ou avec le piston comprennent des organes
de verrouillage mobiles selon une direction perpendiculaire a un axe longitudinal du piston
et disposés pour étre alternativement a cheval entre I'élément mobile et le corps d’'une part,
et entre I'élément mobile et le piston d’autre part.

Selon un autre aspect avantageux de l'invention, les organes de verrouillage sont
des billes montées sur I'élément mobile, et chacune engagée alternativement dans une

cavité du corps et dans une cavité du piston.

Selon encore un autre aspect de l'invention, celle-ci concerne un procédé mis en
ceuvre par le dispositif de commande hydraulique selon l'invention, ce procédé comportant
les étapes de verrouiller 'élément mobile alternativement avec le corps ou avec le piston.
De préférence, en relation avec un dispositif de commande hydraulique dont l'organe
élastique est comprimé et est maintenu dans cet état par un verrouillage du piston par
rapport a I'élément mobile, le procédé comprend les étapes de : déplacer le piston selon
une premiere portion de course, déverrouiller le piston par rapport a I'élément mobile et
verrouiller simultanément I'élément mobile par rapport au corps, et déplacer le piston selon

une seconde portion de course.
BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront encore a la lecture
de la description qui suit d'un mode de réalisation préféré non limitatif de l'invention en

référence aux figures ci-jointes parmi lesquelles:

- La figure 1 est une représentation trés schématique d’un embrayage a commande
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hydraulique d’'un véhicule automobile,

- la figure 2 est une vue en coupe par un plan axial du dispositif de commande
hydraulique selon I'encadré Il de la figure 1, en position de repos,

- la figure 3 est une vue en coupe analogue a celle de la figure 2 du dispositif de
commande hydraulique pendant une premiere portion de course de la tige de commande,

- la figure 4 est une vue en coupe analogue a celle de la figure 2 du dispositif de
commande hydraulique pendant une seconde portion de course de la tige de commande.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION

En référence aux figures, l'invention va maintenant étre décrite en relation avec une
commande d'embrayage d'un véhicule automobile symbolisé sur la figure 1 par un élément
de caisse 1 sur lequel est monté un organe de commande d’embrayage, ici une pédale
d'embrayage 2. La pédale d'embrayage 2 est reliée a la tige de commande 3 d'un dispositif
de commande hydraulique 4 dont I'entrée est reliée par un conduit 5 a une réserve de
liquide hydraulique 6 et dont la sortie est reliée par un conduit haute pression 7 a un
actionneur 8 d'un embrayage 9.

De facon connue en soi, le dispositif de commande hydraulique 4 comporte un
corps 10 dans lequel est monté un piston 11 ayant une premiére extrémité associée a la
tige de commande 3 est une seconde extrémité formant une paroi mobile d'une chambre
12 de mise sous pression du fluide hydraulique. L'étanchéité entre le piston 11 et la paroi
de la chambre de mise sous pression est assurée par un joint torique 13.

Selon linvention, le dispositif de commande hydraulique comprend en outre un
élément mobile 14 monté entre le piston 11 et le corps 10 pour se déplacer selon une
direction de déplacement du piston 11. Dans I'exemple illustré, I'élément mobile 14 est un
manchon cylindrique dont le fond 15 est traversé par la tige de commande 3.

Un organe élastique 16, ici un ressort hélicoidal, est disposé entre I'élément mobile
14 et la premiere extrémité du piston 11.

Par ailleurs, le dispositif de commande hydraulique comporte des moyens pour
verrouiller I'élément mobile 14 alternativement avec le corps 10 ou avec le piston 11. Dans

le mode de réalisation illustré les moyens pour verrouiller I'élément mobile comprennent



10

15

20

25

30

3000773

des organes de verrouillage mobiles selon une direction perpendiculaire a un axe
longitudinal du piston et disposés pour étre alternativement a cheval entre I'élément mobile
et le corps d’'une part, et entre I'élément mobile et le piston d'autre part. Les organes de
verrouillage sont ici des billes 17 montées sur le manchon 14 et disposées pour s'engager
alternativement, soit dans une cavité 18 du piston 11, ici une rainure annulaire débouchant
dans la surface externe du piston 11, soit dans une cavité 19 du corps, ici une rainure
annulaire débouchant dans la surface interne du corps. En regard de l'extrémité du
manchon 14 portant les billes 17, le corps comporte un épaulement 20 disposé pour former
une butée pour I'élément mobile 14 lors d’'un mouvement d’enfoncement de la tige de

commande.

Dans la position de repos illustrée par la figure 2, le piston 11 est en retrait par
rapport au conduit d'alimentation 5, le ressort 16 est comprimé et le manchon 14 est
verrouillé avec le piston 11 par un engagement des billes 17 dans la rainure 18. Le fond 15
du manchon 14 est appliqué contre un bouchon 21 vissé dans I'extrémité du corps 10 et
traversé par la tige de commande 3.

Dans la position de repos, une légere traction élastique est exercée sur la tige de
commande 3 par un ressort 23 monté de fagon connue en soi entre I'élément de caisse 1 et

la pédale d'embrayage 2.

A titre d'exemple non limitatif, le montage du dispositif de commande hydraulique
est effectué de la fagon suivante : le bouchon 21 est monté sur la tige de commande 3 ; par
ailleurs le ressort 16 est placé dans le manchon 14 équipé des billes 17 ; I'ensemble ainsi
obtenu est monté sur la tige 3 ; Le piston 11 équipé du joint d'étanchéité 13 est engagé
dans le manchon 14 en comprimant I'organe élastique 16 jusqu'a ce que les billes 17 soient
en regard de la rainure 18 dans laquelle elles s’engagent ; I'ensemble ainsi obtenu est
monté dans le corps 10 et le bouchon 21 est vissé sur le corps 10.

Lors d'un débrayage, la tige de commande 3 est enfoncé sur une premiére portion
de course illustrée par la figure 3. Dans cette premiere portion de course, les billes 17 sont
engagées dans la rainure 18 et sont donc a cheval sur le manchon 14 et le piston 11 de
sorte que le manchon 14 est verrouillé avec le piston 11. Dans cet état le déplacement du
piston 11 ne bénéficie d'aucune assistance et le manchon 14 se déplace avec le piston.
Deés le début de la course du piston, le conduit d’alimentation 5 est fermé par le piston de
sorte que la pression dans la chambre 12 augmente au fur et a mesure du déplacement du
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piston. Lorsque I'extrémité du manchon 14 portant les billes 17 vient en butée contre
I'épaulement 20 comme illustré par la figure 4, les billes 17 sont en regard de la rainure 19
et la poursuite d'un effort sur la tige de commande 3 force les billes 17 a quitter la rainure
18 pour s'engager dans la rainure 19. Le piston 11 est alors déverrouillé par rapport au
manchon 14 et ce dernier est simultanément verrouillé avec le corps 10. Le piston 11 est
alors poussé dans la chambre de mise sous pression 12 selon une seconde portion de
course sous l'effet de I'effort exercé sur la tige de commande 3 d'une part, et sous l'effet de
la détente du ressort 16 d'autre part, jusqu'a ce qu'une butée 22 portée par la tige de
commande 3 soit en appui sur le bouchon 21 comme illustré sur la figure 4. La détente du
ressort 16 constitue donc une assistance au déplacement du piston 11.

Lorsque la pédale 2 est relachée, le piston 11 est repoussé par le fluide hydraulique
sous pression contenu dans la chambre 12 et comprime le ressort 16 jusqu'a ce que la
rainure 18 vienne en regard des billes 17. Les billes 17 s'engagent alors dans la rainure 18,
a cheval entre le manchon 14 et le piston 11. Le dispositif de commande hydraulique
revient alors dans la position de repos illustrée par la figure 2.

Bien entendu l'invention n'est pas limitée au mode de réalisation et a I'application de
décrits et est au contraire susceptible de variantes de réalisation dans le cadre de
l'invention telle que définie par les revendications. En particulier, bien que l'invention ait été
décrite en relation avec un embrayage de véhicule automobile, le dispositif de commande
hydraulique peut étre appliqué dans tout systéme de commande hydraulique pour lequel

une assistance est souhaitée sur une portion de la course du piston.

On notera que dans le mode de réalisation décrit, la premiere portion de course est
déterminée par la distance entre la rainure 18 et la rainure 19 dans la position de repos du
dispositif de commande hydraulique. La position de la rainure 18 sera donc déterminée en
fonction du moment auquel on souhaite réaliser une assistance. Le dispositif a été illustré
avec la rainure 19 accolée a I'épaulement 20. La rainure 19 peut également étre espacée
de I'épaulement 20. Dans un cas comme dans l'autre, les billes 17 sont espacées de facon
correspondante de I'extrémité du manchon 14.
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REVENDICATIONS

Dispositif de commande hydraulique, comprenant un corps (10) dans lequel est
monté un piston (11) ayant une premiere extrémité associée a une tige de
commande (3) et une seconde extrémité formant une paroi mobile d'une chambre
de mise sous pression (12) d’'un fluide hydraulique, caractérisé en ce qu’il comporte:
un élément mobile (14) monté entre le piston (11) et le corps (10) pour se déplacer
selon une direction de déplacement du piston, un organe élastique (16) disposé
entre I'élément mobile et la premiére extrémité du piston, et des moyens (17) pour

verrouiller I'élément mobile (14) alternativement avec le corps (10) ou avec le piston

(11).

. Dispositif de commande hydraulique selon la revendication 1, caractérisé en ce que

les moyens pour verrouiller 'élément mobile alternativement avec le corps ou avec
le piston comprennent des organes de verrouillage (17) mobiles selon une direction
perpendiculaire a un axe longitudinal du piston et disposés pour étre alternativement
a cheval entre I'élément mobile (14) et le corps (10) d’'une part, et entre I'élément
mobile (14) et le piston (11) d’autre part.

. Dispositif de commande hydraulique selon la revendication 2, caractérisé en ce que

les organes de verrouillage sont des billes (17) montées sur I'élément mobile, et
chacune engagée alternativement dans une cavité (19) du corps et dans une cavité
(18) du piston.

. Dispositif de commande hydraulique selon la revendication 3, caractérisé en ce que

ladite cavité du corps est une rainure annulaire (19) débouchant dans une surface

interne du corps.

. Dispositif de commande hydraulique selon la revendication 3, caractérisé en ce que

ladite cavité du piston est une rainure annulaire (18) débouchant dans une surface

externe du piston.

. Dispositif de commande hydraulique selon la revendication 2, caractérisé en ce que

le corps comporte un épaulement (20) disposé pour former une butée pour I'élément
mobile (14) lors d'un mouvement d’enfoncement de la tige de commande, et en ce
que la cavité (19) du corps est accolée a I'épaulement ou est espacée de
lépaulement, les organes de verrouillage (17) mobiles étant espacés de facon
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correspondante d’une extrémité de I'élément mobile.

. Dispositif de commande hydraulique selon la revendication 1, caractérisé en ce que

Forgane élastique (14) est un ressort hélicoidal.

. Dispositif de commande hydraulique selon la revendication 1, caractérisé en ce que

la tige de commande (3) est reliée a un organe de commande d’embrayage (2) d’un

véhicule automobile.

. Procédé d’assistance a une commande hydrauligue au moyen d’un dispositif de

commande hydraulique, comprenant : un corps (10) dans lequel est monté un piston
(11) ayant une premiére extrémité associée a une tige de commande (3) et une
seconde extrémité formant une paroi mobile d’'une chambre de mise sous pression
(12) d’'un fluide hydraulique ; un élément mobile (14) monté entre le piston et le
corps ; et un organe élastique (16) disposé entre I'élément mobile et la premiéere
extrémité du piston, caractérisé en ce qu’il comporte les étapes de verrouiller

lélément mobile (14) alternativement avec le corps (10) ou avec le piston (11).

10.Procédé selon la revendication 9, au moyen d'un dispositif de commande

hydraulique dont 'organe élastique est comprimé et est maintenu dans cet état par
un verrouillage du piston (11) rapport a I'élément mobile (14) caractérisé en ce qu'il
comprend les étapes de : déplacer le piston (11) selon une premiéere portion de
course, déverrouiller le piston (11) par rapport a I'élément mobile (14) et verrouiller
simultanément I'élément mobile (11) avec le corps (10) ,et déplacer le piston selon

une seconde portion de course.
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