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DISPOSITIF DE TRANSFERT PAR GRAVITATION D’UNE MATIERE SOLIDE FLUIDE FORMEE DE

PARTICULES.

@ Le dispositif de transfert par gravitation d’une matiere
solide fluide formée de particules comprend une paroi infé-
rieure (10) susceptible d’étre noyée sous un tas (6) de ladite
matiere solide fluide, une ouverture de chargement (14) mé-
nagée dans la paroi inférieure (10), et un obturateur (16)
susceptible d’adopter sélectivement des positions de déga-
gement et d’obturation de I'ouverture (14) dans lesquelles
écoulement gravitaire de la matiere solide fluide a travers
Fouverture (14) est respectivement autorisé et bloqué.
comprend une colonne creuse (20) de transfert de la matie-
re solide fluide sensiblement verticale susceptible d’étre en-
fouie dans le tas (6) de matiere solide fluide, présentant une
extrémité inférieure (24) ouverte débouchant dans I'ouver-
ture (14) et une pluralité de lumieres latérales (30) réparties
sur I'essentiel de la hauteur de la colonne, chacune de di-
mensions choisies pour qu'un homme entrainé avec la ma-
Eiér()e solide fluide ne puisse pas passer a travers la lumiére
30).
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L'invention concerne en général les dispositifs de transfert par gravita-
tion d'une matiére solide fluide formée de particules, telle que du sable, des
graviers, des cailloux ou des céréales.

Plus précisément, I'invention concerne un dispositif de transfert par
gravitation d'une matiere solide fluide formée de particules, du type compre-
nant une paroi inférieure susceptible d'étre noyée sous un tas de ladite ma-
tiére solide fluide, une ouverture de chargement ménagée dans la paroi infé-
rieure, et un obturateur susceptible d'adopter sélectivement des positions de
dégagement et d'obturation de I'ouverture dans lesquelles I'écoulement gra-
vitaire de la matiere solide fluide a travers l'ouverture est respectivement
autorisé et bloqué.

De tels dispositifs sont utilisés par exemple dans les aires de stoc-
kage de graviers. Les graviers sont rassemblés sous la forme d'un monticule
reposant sur une dalle bétonnée. Le monticule présente initialement une
forme générale sensiblement conique.

La paroi inférieure délimite un tunnel courant sur la dalle et traversant
le monticule de graviers de part en part. L'obturateur est par exemple une
trappe située au sommet du tunnel. Un convoyeur a bande est disposé dans
le tunnel et passe sous la trappe. e

Quand la trappe est en position de dégagement, les graviers s'écou-
lent a travers l'ouverture et tombent sur la bande du convoyeur. L'écoule-
ment des graviers dans le monticule se fait verticalement, dans une zone
centrale du monticule, au droit de la trappe. Au départ, les graviers situés au
sommet du monticule sont attirés vers le bas quand la trappe est ouverte.
L'écoulement provoque donc la formation d'un coéne creux au sommet du
monticule, comme représenté sur la figure 1.

Puis, au fur et a mesure que les graviers s'écoulent a travers l'ouver-
ture, les couches de graviers qui se trouvent a la surface du cone glissent
vers le point bas de ce cbne, situé verticalement au droit de la trappe. Ces
couches de graviers sont aspirées verticalement. Les graviers descendent
suivant la zone centrale verticale du monticule jusqu'a I'ouverture. Le cone

va donc en s'approfondissant.
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Un tel dispositif de transfert présente le défaut que, quand une per-
sonne se trouve dans le cone au moment ou la trappe s'ouvre, cette per-
sonne est entrainee vers le point bas du cone par les couches de graviers
qui glissent. Elle est ensuite aspirée par les graviers qui s'écoulent vers la
trappe et enfouie dans la zone centrale du monticule. Cette personne ne
peut rien faire pour s'opposer a la force d'entrainement des graviers.

De tels accidents arrivent tous les ans et sont en général fatals a la
personne entrainée par les graviers.

Dans ce contexte, l'invention vise a proposer un dispositif de transfert
qui soit plus sar.

A cette fin, l'invention porte sur un dispositif de transfert par gravita-
tion du type décrit ci-dessus, caractérisé en ce qu'il comprend une colonne
creuse de transfert de la matiére solide fluide sensiblement verticale suscep-
tible d'étre enfouie dans le tas de matiére solide fluide, présentant une ex-
trémité inférieure ouverte débouchant dans I'ouverture et une pluralité de
lumiéres latérales réparties sur I'essentiel de la hauteur de la colonne, cha-
cune de dimensions choisies pour qu'un homme entrainé avec la matiére
solide fluide ne puisse pas passer a travers la lumiére.

Le dispositif peut également présenter une ou plusieurs des caracté-
ristiques ci-dessous, considérées individuellement ou selon toutes les com-
binaisons techniquement possibles :

- la colonne se dresse au droit de |'ouverture ;

- les lumieres sont réparties sur sensiblement toute la hauteur de la
colonne ;

- la colonne présente une extrémité supérieure fermée ;

- les lumiéres ont chacune une section de passage présentant une
dimension maximale inférieure a 600 millimétres ;

- la paroi inférieure forme un tunnel susceptible d'étre traversé par
des moyens de transport de la matiére solide fluide :

- l'ouverture est ménagée dans une partie supérieure de la paroi ;

- le dispositif comprend une trémie de stockage de la matiére solide

fluide délimite par un fond formé par la paroi inférieure ; et
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- 'ouverture est disposée en un point bas de la trémie, la paroi infeé-
rieure présentant une forme concave convergente vers l'ouverture.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront de la
description qui en est donnée ci-dessous, a titre indicatif et nullement limita-
tif, en référence aux figures annexées, parmi lesquelles :

- la figure 1 est une représentation schématique d'un dispositif de
transfert conforme a l'invention, appliqué a un préstockage sur dalle de gra-
viers ; et

_ la figure 2 est une représentation schématique d'un dispositif de
transfert conforme a l'invention, appliqué & une trémie de stockage de gra-
viers adaptée au chargement de camions-bennes.

Le dispositif de transfert 1 représenté sur la figure 1 est utilisé dans
un préstockage de graviers 2 sur une dalle 4. La dalle 4 est plane et réalisée
en ciment, en béton, en terre battue, ou en tout autre matériau adapté. Les
graviers 2 forment sur la dalle 4 un monticule 6. Ce monticule présente, au
niveau de la dalle 4, une base large, et va en s'effilant vers son-sommet 8,
de telle sorte qu'il peut par exemple présenter une forme conigue ou pyra-
midale.

Le dispositif de transfert 1 comprend une paroi inférieure 10 formant
un tunnel 11 noyé dans le monticule 6 de graviers. Ce tunnel 11 présente
par exemple une section ronde, et traverse le monticule 6 de part en part. Le
tunnel 11 passe sous le sommet 8 du monticule. La paroi 10 est rigidement
fixée a la dalle 4, par exemple par une portion inférieure 12 noyée dans le
matériau constituant la dalle 4.

Le dispositif de transfert 1 comprend également une ouverture 14
ménagée dans une partie supérieure de la paroi 10, immeédiatement sous le
sommet 8 du monticule de graviers. Le dispositif 1 comprend par ailleurs un
obturateur, par exemple une trappe motorisee 16 susceptible d'adopter
sélectivement des positions de dégagement et d'obturation de l'ouverture 14,
dans lesquelles I'écoulement gravitaire des graviers a travers l'ouverture 14

est respectivement autorisé et bloqué.
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Un convoyeur & bande 18 s'étend & l'intérieur du tunnel 11. Il passe
sous la trappe 14. Il est prévu pour transporter les graviers depuis le monti-
cule 6 jusqu'a une zone d'utilisation finale de ces graviers.

Le dispositif 1 comprend également une colonne 20 anti-enfouisse-
ment se dressant verticalement au droit de l'ouverture 14. La colonne 20 est
creuse, de section circulaire et réalisée par exemple en acier ou en PVC.
Elle est disposée au-dessus de l'ouverture 14, et s'étend verticalement sen-
siblement depuis l'ouverture 14 jusqu'au sommet 8 du monticule de graviers.

Plus précisément, la colonne 20 comprend une partie cylindrique 22
d'axe vertical, une partie convergente 23 reliant I'extrémité inférieure 24 de
la partie cylindrique 22 & 'ouverture 14, et un chapeau 25. La partie tronco-
nique 23 présente une forme convergente depuis I'extrémité 24 jusqu'a I'ou-
verture 14. Elle est rigidement fixée sur le bord périphérique de l'ouverture
14.

L'extrémité supérieure 26 de la partie cylindrique 22 est fermée par le
chapeau conique 25. Le chapeau 25 est plein et pointe vers le haut.

La partie convergente 23 et le chapeau 25 sont de faibles hauteurs
verticales par rapport a la partie cylindrique 22.

Des lumiéres latérales 30 sont découpées dans la partie cylindrique
22 Les lumiéres 30 sont réparties sur toute la hauteur de la partie 22. Elles
sont réparties a plusieurs niveaux de la colonne 20, ces niveaux étant régu-
lisrement espacés d'une hauteur h. Quatre lumieres 30 sont disposées a
chaque niveau et régulierement reparties autour de l'axe de la partie 22, a
90° les unes des autres. Les lumiéres 30 situées a un niveau donné sont
orientées a 45° par rapport aux lumieres situées au niveau immédiatement
supérieur et aux lumieres situées au niveau immédiatement inférieur.

Les dimensions des lumiéres 30 sont choisies pour qu'un homme en-
trainé avec les graviers ne puisse pas passer a travers une lumiére, ou
puisse facilement arréter sa chute en s'accrochant aux bords de la lumiere.
De préférence, les lumiéres présentent chacune une forme carrée, de cote
compris entre 200 mm et 600 mm. La dimension du coté sera typiquement

de 400 mm.
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La partie cylindrique 22 présente typiquement un diamétre de
800 mm, et la hauteur h entre deux niveaux de lumiere vaut typiquement
également 800 mm. Cette hauteur h est prise entre les plans horizontaux
médians des lumiéres situées a un méme niveau.

La colonne 20 est maintenue en place par des moyens adaptés (non
représentés), par exemple des haubans arrimant la colonne 20 a la dalle 4,
ou des poutrelles métalliques.

Le fonctionnement du dispositif de transfert 1 décrit ci-dessus va
maintenant étre détaillé.

Les graviers 2 sont d'abord déversés sur le tunnel 11, a l'aide d'un
équipement adapté, par exemple une grue ou une bande transporteuse se
terminant sensiblement au-dessus du tunnel 11.

Les graviers 2 sont accumulés en monticule jusqu'a ce que le sommet
du monticule dépasse légérement le chapeau 25 de la colonne. Puis, la
circulation de la bande transporteuse & travers le tunnel est démarree, et la
trappe 16 est amenée en position de dégagement de l'ouverture 14. Les
graviers 2 qui s'étaient glissés a l'intéerieur de la colonne 20 par les lumiéres
latérales au moment de la formation du monticule 6 s'écoulent d'abord a tra-
vers l'ouverture 14 jusque sur la bande transporteuse 18. Cet écoulement
provoque l'aspiration a lintérieur de la colonne 20 des graviers situés au
sommet 8 du monticule 6. Les graviers pénétrent a l'intérieur de la colonne
20 par les lumiéres 30 et tombent sur la bande transporteuse 18. Il se forme
progressivement un cone creux 32 au sommet 8 du monticule, comme le
montre la figure 1, dont la colonne 20 constitue I'axe central.

Au fur et a mesure que les graviers s'écoulent sur la bande transpor-
teuse par l'ouverture 14, les couches de graviers se trouvant a la surface du
cone 32 glissent a l'intérieur de la colonne 20 par les lumiéres latérales, de
telle sorte que le cone 32 tend & se creuser. Les graviers situés dans les
parties inférieures du monticule 6 ne s'écoulent pas dans la colonne 20.

L'écoulement des graviers peut étre interrompu a tout moment en ra-
menant la trappe 16 en position d'obturation de l'ouverture 14.

Si la trappe 16 est amenée en position de dégagement accidentelle-

ment & un moment ol une personne se trouve dans le cone 32, cette per-
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sonne va étre entrainée vers la colonne 20 par les couches superficielles de
graviers glissant vers le fond du cone. Du fait de la taille des lumiéres 30,
cette personne ne sera pas entrainee a lintérieur de la colonne 20 et pourra
stopper sa chute.

La figure 2 illustre un second mode de réalisation de l'invention. Le
dispositif de transfert est, dans ce cas, une trémie 34 de chargement de ca-
mions-bennes 36. La trémie 34 comprend une cuve 38 disposee a une hau-
teur H au-dessus du sol 40 et des poteaux 42 de support de la cuve 38 an-
crés dans le sol 40.

La paroi inférieure 10 constitue ici le fond de la cuve 38. Elle présente
une forme concave, par exemple tronconique, convergente vers le bas. L'ou-
verture 14 est disposée au point bas de la cuve 38, ce qui veut dire, en d'au-
tres termes, que le fond 10 converge vers l'ouverture 14. La colonne 20 est
identique a celle décrite relativement au premier mode de réalisation de
linvention. Elle s'étend verticalement, sensiblement jusqu'en haut de la cuve
38.

La hauteur H est suffisante pour que des camions-bennes 36 puis-
sent circuler sous la cuve 38, entre les poteaux 42.

Le fonctionnement du dispositif de transfert va maintenant étre détail-
é.

La cuve 38 de la trémie est d'abord remplie avec le gravier, par une
ouverture prévue a cet effet dans le toit de la cuve 38 (non représentée). Les
graviers sont ameneés par tous moyens adaptés, par exemple par une grue,
par un transporteur a bande ou avis.

Puis, un camion-benne 36 est amené sous la cuve 38, et plus préci-
sément sous l'ouverture 14. La trappe 16 est alors amenée en position de
dégagement de l'ouverture 14. Les graviers qui se sont introduits par les
lumiéres 30 a l'intérieur de la colonne 20 pendant le chargement de la trémie
s'écoulent a travers I'ouverture 14 dans la benne du camion 36. De méme
que précédemment, les graviers situés en partie supérieure de la cuve 38
sont aspirés d'abord & l'intérieur de la colonne 20 par les lumiéres 30, et

s'écoulent verticalement jusqu'a l'ouverture 14 et au camion-benne 36.
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Comme précédemment, il se crée un cone creux dans la masse de
graviers disposée & l'intérieur de la cuve 38, en partie supérieure de cette
cuve. Ce cone se creuse progressivement au fur et & mesure que les cou-
ches supérieures de graviers glissent le long du cone vers le bas jusqu'a la
colonne 20, pénétrent dans celle-ci par les lumigres 30 et tombent jusqu'a
I'ouverture 14 a l'intérieur de la colonne 20.

De méme que précédemment, une personne se trouvant dans le
cdne creux au moment ol la trappe 16 adopte sa position de dégagement
est entrainée jusqu'a la colonne 20 mais ne peut pas penétrer a l'intérieur de
celle-ci ou peut se retenir & la colonne 20.

Le dispositif de transfert décrit ci-dessus présente de multiples avan-
tages.

La colonne creuse anti-enfouissement permet de transférer les gra-
viers de maniére sire jusqu'a l'ouverture. Elle est percée d'une pluralité de
lumiéres latérales de dimensions suffisantes pour laisser passer les graviers
mais choisies pour qu'un homme entrainé avec les graviers par accident ne
puisse pas passer a travers les lumieres.

Le risque d'accidents mortels lors de I'utilisation d'un tel dispositif de
transfert est donc considérablement réduit.

La colonne est de structure simple et elle est peu colteuse. Elle peut
atre installée facilement sur des installations déja existantes. Elle peut
s'adapter facilement en fonction de la hauteur du monticule de graviers, ou
de la hauteur de la cuve de la trémie. Elle peut également s'adapter facile-
ment au diamétre de l'ouverture d'écoulement des graviers, en modifiant le
diameétre de la partie cylindrique, et/ou en modifiant le convergent.

Le dispositif a été décrit ci-dessus dans son application au transfert
de graviers. Il est également adapté au transfert par gravitation de toutes
sortes de matiéres solides fluides formées de particules, par exemple du
sable, des cailloux, des céréales telles que le blé, l'orge ou toute autre cé-
réale, et d'autres matiéres alimentaires se présentant sous la forme de parti-
cules de petites dimensions.

Le dispositif de transfert décrit ci-dessus peut présenter de multiples

variantes.
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La colonne 20 peut ne pas étre de section ronde mais plutbt étre de
section carrée ou présenter toute autre forme de section. La hauteur sépa-
rant les différents niveaux de lumiéres peut étre inférieure ou supérieure a
800 mm.

Dans le cas d'une colonne de section ronde, le diamétre de la paroi
cylindrique 22 variera de préférence entre 800 mm et 1000 mm. Néanmoins,
ce diamétre peut étre inférieur 8 800 mm ou supérieur a 1000 mm.

Dans le cas de colonnes de section non circulaire, cette section peut
présenter toutes sortes de dimension.

Les lumieres 30 ne sont pas nécessairement carrées mais peuvent
atre rondes, triangulaires, ou présenter toute autre forme.

La colonne, & chaque niveau, peut présenter moins de quatre lumié-
res, par exemple trois lumiéres, ou plus de quatre lumiéres, par exemple
cing ou six lumiéres, en fonction du diamétre de la colonne et de la taille des
lumieres.

L'obturateur 16 peut ne pas étre une trappe mais plutdét étre une
vanne a boisseau ou tout autre type de vanne adaptée a la matiere solide a

transférer.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de transfert par gravitation d’'une matiére solide fluide

formée de particules, comprenant une paroi inférieure (10) susceptible d'étre
noyée sous un tas (6) de ladite matiere solide fluide, une ouverture de char-
gement (14) ménagée dans la paroi inférieure (10), et un obturateur (16)
susceptible d’adopter sélectivement des positions de dégagement et
d’obturation de I'ouverture (14) dans lesquelles I'écoulement gravitaire de la
matiére solide fluide a travers I'ouverture (14) est respectivement autorisé et
bloqué, caractérisé en ce qu'il comprend une colonne creuse (20) de trans-
fert de la matiere solide fluide sensiblement verticale susceptible d'étre en-
fouie dans le tas (6) de matiére solide fluide, présentant une extrémité infé-
rieure (24) ouverte débouchant dans l'ouverture (14) et une pluralité de lu-
mieres latérales (30) réparties sur l'essentiel de la hauteur de la colonne,
chacune de dimensions choisies pour qu'un homme entrainé avec la ma-
tisre solide fluide ne puisse pas passer a travers la lumiére (30).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que la colonne
(20) se dresse au droit de 'ouverture (14).

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que les
lumiéres (30) sont réparties sur sensiblement toute la hauteur de la colonne
(20).

4. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 3, caracte-
risé en ce que la colonne (20) présente une extremité supérieure (26) fer-
meée.

5. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, caracté-
risé en ce que les lumiéres (30) ont chacune une section de passage pré-
sentant une dimension maximale inférieure & 600 millimetres.

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, caracté-
risé en ce que la paroi inférieure (10) forme un tunnel (11) susceptible d'étre
traversé par des moyens (18) de transport de la matiere solide fluide.

7. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce que 'ouverture

(14) est ménagée dans une partie superieure de |a paroi (10).
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8. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, caracté-
risé en ce qu'il comprend une trémie (34) de stockage de la matiére solide
fluide délimité par un fond formé par la paroi inférieure (10).

9. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que I'ouverture
(14) est disposée en un point bas de la trémie (34), la paroi inférieure (10)

présentant une forme concave convergente vers l'ouverture (14).
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