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SOUPAPE DE REGULATION DE PRESSION POUR UN SYSTEME D’INJECTION DE CARBURANT A

ACCUMULATEUR.

@ Soupape de régulation de pression pour un systeme
d’injection de carburant & accumulateur pour des moteurs a
combustion interne, pour réguler la pression dans un accu-
mulateur de carburant, comportant un organe de soupape
en forme de piston guidé de maniére axialement coulissante
dans un pergage, cet organe agissant dans le sens de la fer-
meture sur un obturateur et pressant celui-ci contre un siege
de soupape, 'organe de soupape formant I'induit d’un élec-
troaimant qui peut étre alimenté en courant

La section d’ouverture de I'alimentation (18) de la sou-
pape de régulation de pression (1) est congue pour que la
soupape de régulation de pression (1) ne s’ouvre qu’'a partir
d’'une pression minimale de carburant, pression predétermi-
née de fagon a permettre un fonctionnement de secours.
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Domaine de I’invention

La présente invention concerne une soupape de régulation
de pression pour un systéme d’injection de carburant a accumulateur
pour des moteurs & combustion interne, pour réguler la pression dans un
accumulateur de carburant (rampe commune), comportant un organe de
soupape en forme de piston guidé de maniére axialement coulissante dans
un pergage, cet organe agissant dans le sens de la fermeture sur un obtu-
rateur et pressant celui-ci contre un siége de soupape, l'organe de sou-
pape formant linduit dun électroaimant qui peut étre alimenté en
courant.

Etat de la technique

On connait de multiples réalisations de telles soupapes de
régulation de pression. La soupape de régulation de pression sert en géné-
ral & réguler la pression dans un accumulateur de carburant relié a au
moins une alimentation. La soupape de régulation de pression comporte
un organe de soupape en forme de piston guidé en coulissement axial
dans un percage et qui peut étre déplacé contre une force agissant sur
l'organe de soupape, de préférence par le courant dans ’électroaimant. La
force agit dans le sens de la fermeture de sorte que l'organe de soupape
pousse un obturateur de la soupape de régulation de pression pressé
contre un siége de soupape. L'organe de soupape forme l'induit d’'un élec-
troaimant alimenté pour commander la force.

Par l'alimentation électrique l'organe de soupape pousse
l'obturateur avec une certaine force contre le siége de soupape mais
l'obturateur est soulevé du siége par la pression de ’accumulateur de car-
burant agissant sur celui-ci, si la force générée par la pression dépasse la
force de fermeture exercée sur l'obturateur par 1’élément de soupape.
Dans ce cas le carburant sort de l'accumulateur de carburant par
'alimentation et la soupape de régulation de pression, ouverte, pour pas-
ser dans une chambre de décharge.

Lorsqu'on régle wune pression plus élevée dans
l'accumulateur de carburant, on augmente le courant dans ’électroaimant
de sorte que la force de fermeture augmente également, si bien que
lobturateur ne se souléve du siége de soupape que sous leffet d’une pres-
sion plus élevée dans I'accumulateur de carburant et permet au carburant
de sortir de I'accumulateur de carburant pour passer dans la chambre de
décharge.
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En plus, la soupape est fréquemment munie d’'un ressort
meécanique qui assure la fermeture de la soupape au repos, c’est-a-dire
lorsque le moteur est a l'arrét, pour que le carburant ne passe pas par la
chambre de décharge. La force mécanique exercée par ce ressort peut
toutefois €tre facilement dépassée par la force engendrée par une faible
pression de carburant. La structure d’une pression plus élevée, suffisante,
dans l'accumulateur de carburant, ne peut s’envisager. La pression mini-
male nécessaire dans l'accumulateur de carburant est assurée par l’action
de la force de fermeture générée par ’électroaimant.

Inconvénients de I’état de la technique

S’il y a un incident de fonctionnement dans ’alimentation
électrique de ’électroaimant, par exemple par desserrage d’un connecteur
et ainsi disparition de la force de fermeture électromagnétique, le carbu-
rant peut s’échapper a faible pression dans la chambre de décharge, ce
qui rend impossible toute injection. Dans ces conditions le véhicule ne
peut plus fonctionner.

But de I’'invention

La présente invention a pour but de développer une sou-
pape de régulation de pression de 1’état de la technique pour que celle-ci
méme en cas de défaillance de la force de fermeture électromagnétique gé-
neére une pression minimale 4 la sortie de la soupape et permette ainsi un
fonctionnement de secours.

Exposé et avantages de I’invention

A cet effet, I'invention concerne une soupape de régulation
de pression du type défini ci-dessus, caractérisée en ce que la section
d’ouverture de l’alimentation de la soupape de régulation de pression est
congue pour que la soupape de régulation de pression ne s’ouvre qu’a
partir d’'une pression minimale de carburant, pression prédéterminée de
facon a permettre un fonctionnement de secours.

Ainsi, cette pression suffisamment élevée permet d’injecter.

En variante, l'alimentation peut comporter un élément
d’étranglement permettant de régler une pression minimale a partir de
laquelle la soupape de régulation de pression peut s’ouvrir.

Gréce a la pression régnant dans ’'accumulateur de carbu-
rant, une certaine force agit sur 'organe de soupape de la soupape de ré-
gulation de pression. Cette force agit par la surface correspondant a celle
dégagée de la largeur libre de lalimentation. Si la force générée par la
pression est supérieure a la somme des forces agissant sur l'organe de
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soupape dans le sens de la fermeture, cet organe se souléve du siége de

soupape et ouvre la soupape de régulation de pression. Si I’électroaimant

n'est pas alimenté électriquement, cette somme se compose uniquement
du poids de 'organe formant soupape et de la force du ressort mécanique.

Pour une surface plus grande de l’alimentation, il suffit déja dans ce cas

d’avoir une faible pression de carburant pour ouvrir la soupape de régula-

tion de pression.

L’effet d’étranglement dans l’alimentation de la soupape de
régulation de pression fait qu’indépendamment de l'action de la force
€électromagnétique dans l'accumulateur de force, il pourra s’établir au
moins une pression minimale suffisamment élevée pour permettre une
opération d’injection.

La régulation de la pression d’injection se fait indépendam-
ment de l'alimentation de ’électroaimant. Si celle-ci devait étre défaillante
a cause d’un incident, on pourra au moins avoir un fonctionnement de
secours.

Dessins

La présente invention sera décrite ci-aprés de maniére plus
détaillée a l'aide d'un exemple de réalisation représenté dans l'unique fi-
gure annexée. Ainsi :

- lafigure 1 est une coupe d’une soupape de régulation de pression selon
l'invention ainsi que son montage par rapport a ’'accumulateur de car-
burant et le réservoir de carburant.

Description du mode de réalisation

La figure 1 est une coupe longitudinale d’'une soupape de
régulation de pression 1. La figure montre également en partie un systéme
d’injection de carburant & accumulateur pour un moteur 4 combustion
interne en particulier pour un moteur a combustion interne a allumage
non commandé. Le systéme d’injection de carburant & accumulateur en-
core appelé systéme d’injection & rampe commune comporte une pompe a
haute pression 2 qui transfére le carburant a haute pression a partir d'un
réservoir de carburant 3 dans un accumulateur de carburant 4.
L’accumulateur de carburant 4 est par exemple un volume tubulaire en-
core appelé rampe commune ou « Common rail ». L’'accumulateur de car-
burant 4 est relié a des conduites 5 allant vers les points d’injection d’un
moteur a combustion interne 6 avec chaque fois un injecteur 7 ; une sou-
pape de régulation de pression 1 permet de régler la pression dans
laccumulateur de carburant 4. Cette soupape de régulation de pression
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est prévue a la sortie de la pompe & haute pression 2 ou sur
laccumulateur de carburant 4.

La soupape de régulation de pression 1 elle-méme se com-
pose d'un corps de soupape 8 muni d’un percage 9 recevant un organe de
soupape 10 en forme de piston coulissant axialement. Le corps de sou-
pape 8 est muni d’une bride de fixation 11 pour fixer le corps de soupape
a la pompe a haute pression 2 ou a l'accumulateur de carburant 4. En
plus, il y a un autre espace a lintérieur du corps de soupape 8 muni d’un
€lectroaimant 12 avec une bobine. Un élément de raccordement 13 est
prévu sur le corps de soupape 8 pour couvrir 'espace du corps de sou-
pape 8.

Selon l’état de la technique, un ressort mécanique 15 est
prévu dans une cavité 14 de I’élément de raccordement. Ce ressort est par
exemple en forme de ressort hélicoidal. Ce ressort exerce une force sup-
plémentaire sur l'organe de soupape 10 et assure la fermeture de la sou-
pape de régulation de pression 1 lorsque la pompe a haute pression ne
fonctionne pas.

En alimentant ’électroaimant 12 on presse 1'organe de sou-
pape 10 plus contre le siége de soupape 16 représenté ici de sorte que le
carburant de l'alimentation 17 ne peut traverser la soupape de régulation
de pression 1.

Fonctionnement :

Lorsque l’électroaimant 12 n’est pas alimenté, l'organe de
soupape 10 est appliqué contre le siége de soupape 16 sous l’effet de son
poids propre et de l'action du ressort mécanique 15. En méme temps le
siége de soupape 16 est sollicité par la pression régnant dans
laccumulateur de carburant 4 et cela par une surface définie par la sec-
tion d’ouverture de l’alimentation 17.

Pour permettre une injection, il faut que la pression dans
Paccumulateur de carburant 4 atteigne une amplitude minimale. Lorsque
la soupape de régulation de pression 1 est fermée, une telle pression peut
s’établir. Si la pression dépasse une pression maximale réglable par le
courant dans I€lectroaimant 12, la soupape de régulation de pression 1
s’ouvre et le carburant peut passer par I’alimentation 17 et la soupape de
régulation de pression 1 pour arriver dans la chambre de décharge cons-
tituée ici par le réservoir de carburant 3.

En cas de défaillance de lélectroaimant, la surface de la
section libre de l'alimentation mise a la pression fait qu’il peut s’établir
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une pression minimale de 250 bars dans I'accumulateur de carburant 4 et
la soupape de régulation de pression 1, non allumée, ne risque pas de
s’ouvrir méme sous l'effet d’'une faible pression.

On permet de cette maniére une opération d’injection et le
fonctionnement méme si l'alimentation électrique de ’électroaimant 12 est
en panne.
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REVENDICATIONS
1°) Soupape de régulation de pression pour un systéme d’injection de car-

burant & accumulateur pour des moteurs a combustion interne, pour ré-
guler la pression dans un accumulateur de carburant (rampe commune),
comportant un organe de soupape en forme de piston guidé de maniére
axialement coulissante dans un percage, cet organe agissant dans le sens
de la fermeture sur un obturateur et pressant celui-ci contre un siége de
soupape, 'organe de soupape formant I'induit d’un électroaimant qui peut
étre alimenté en courant,

caractérisée en ce que

la section d’ouverture de I’alimentation (17) de la soupape de régulation de
pression (1) est congue pour que la soupape de régulation de pression (1)
ne s‘ouvre qu’a partir d’'une pression minimale de carburant, pression
prédéterminée de facon a permettre un fonctionnement de secours.

2°) Soupape de régulation de pression pour un systéme d’injection de car-
burant & accumulateur pour un moteur & combustion interne permettant
de réguler la pression dans un accumulateur de carburant a l’aide d’un
organe de soupape en forme de piston guidé en coulissement axial dans
un percage, cet organe agissant dans le sens de fermeture sur un obtura-
teur et pressant celui-ci contre un siége de soupape, 'organe de soupape
formant l'induit d’un électroaimant pouvant étre alimenté en courant,
caractérisée en ce qu’

un élément d’étranglement est prévu dans l’alimentation (17) de la sou-
pape de régulation de pression (1), cet élément permettant de réguler une
pression minimale & partir de laquelle la soupape de régulation de pres-
sion (1) peut s’ouvrir.
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