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ðàäèîàêòèâíûõ, òàê è íåðàäèîàêòèâíûõ ðóä.
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îïòèìèçàöè  óñëîâèé èçìåðåíè  äë  âñåõ ðóäíûõ
êóñêîâ íåçàâèñèìî îò èõ ìàññû, ÷òî ïðèâîäèò ê
ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà ñåïàðàöèè.
Äë  ýòîãî ñïîñîá âêëþ÷àåò ïîäà÷ó ðóäíûõ êóñêîâ â
çîíó èçìåðåíè , ðåãèñòðàöèþ ãàììà-èçëó÷åíè  è
ðàçäåëåíèå ðóäíûõ êóñêîâ íà ïðîäóêòû îáîãàùåíè 
ïî âåëè÷èíå ïðåâûøåíè  ñèãíàëîì óñòàíîâëåííîãî

ïîðîãà íàñòðîéêè. Ðåãèñòðàöèþ ãàììà-èçëó÷åíè 
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âûáðàííûìè èíäèâèäóàëüíî äë  êàæäîãî ðóäíîãî
êóñêà. Äëèòåëüíîñòü ýêñïîçèöèè âûáèðàþò
ïðîïîðöèîíàëüíî äëèíå ðóäíîãî êóñêà. Ïîðîã
íàñòðîéêè êàæäîãî ðóäíîãî êóñêà âûáèðàþò ðàâíûì
ïðîèçâåäåíèþ âåëè÷èíû ïîðîãà íàñòðîéêè äë 
ðóäíîãî êóñêà ñî ñðåäíåé ìàññîé â ñîðòèðóåìîì
êëàññå, óìíîæåííîé íà êâàäðàò îòíîøåíè 
äëèòåëüíîñòè ýêñïîçèöèè äë  èçìåð åìîãî ðóäíîãî
êóñêà ê äëèòåëüíîñòè ýêñïîçèöèè äë  ðóäíîãî êóñêà
ñî ñðåäíåé ìàññîé â ñîðòèðóåìîì êëàññå
êðóïíîñòè. 1 òàáë.
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(54) METHOD FOR LUMP-BY-LUMP SEPARATION OF MINERAL RAW MATERIAL

(57) Abstract: 
FIELD: minerals concentration equipment, in

particular, lump-by-lump separation of
radioactive and non-radioactive ores.

SUBSTANCE: method involves feeding ore lumps
into measurement zone; registering gamma-
radiation and separating ore lumps into
concentration products on the basis of signal
value surpassing predetermined tuning threshold
value, with registration of gamma-radiation being
performed with exposure and tuning threshold
selected individually for each ore lump;
selecting exposure duration in proportion to

length of ore lump; selecting tuning threshold
for each ore lump equal to product of tuning
threshold value for ore lump with average weight
in class under sorting process multiplied by
square of ratio of exposure duration for ore lump
under measurement process to exposure duration
for ore lump with average weight in size class
under sorting process.

EFFECT: increased efficiency of separation
process by optimizing conditions for measuring
all of ore lumps regardless of their weight.

1 tbl, 1 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè îáîãàùåíè  ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è, â ÷àñòíîñòè, åãî
ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ìåòîäàõ ïîêóñêîâîé ñåïàðàöèè êàê ðàäèîàêòèâíûõ, òàê è
íåðàäèîàêòèâíûõ ðóä.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîêóñêîâîé ñåïàðàöèè ìèíåðàëüíîãî ñûðü , â êîòîðîì ðåãèñòðàöèþ
ãàììà-èçëó÷åíè  îñóùåñòâë þò ñ ïîñòî ííîé ýêñïîçèöèåé è ïîñòî ííûì ïîðîãîì
íàñòðîéêè (Ñì. êí. È.È.Êðåéíäëèí è äð. «Ïðèáîðû äë  ðàäèîìåòðè÷åñêîãî îáîãàùåíè  ðóä»
Ì., Àòîìèçäàò, 1972 ã., ñòð.10).

Íàèáîëåå áëèçêèì òåõíè÷åñêèì ðåøåíèåì  âë åòñ  ñïîñîá ïîêóñêîâîé ñåïàðàöèè
ìèíåðàëüíîãî ñûðü , â êîòîðîì ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ñåïàðàöèè äîñòèãàåòñ  ñ
ïîìîùüþ ÷àñòè÷íîãî ó÷åòà ìàññû ðóäíîãî êóñêà â ðåæèìå ðåãèñòðàöèè ãàììà-èçëó÷åíè 
ïðè ïîñòî ííîé ýêñïîçèöèè è ïîñòî ííîì ïîðîãå íàñòðîéêè çà ñ÷åò âêëþ÷åíè  â ñõåìó
ðàäèîìåòðà ñïåöèàëüíîãî äîïîëíèòåëüíîãî ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà.(Ñì. êí.
È.È.Êðåéíäëèí è äð. «Ïðèáîðû äë  ðàäèîìåòðè÷åñêîãî îáîãàùåíè  ðóä» Ì., Àòîìèçäàò,
1972 ã., ñòð.182-184).

Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  ñíèæåíèå íàäåæíîñòè ðàäèîìåòðà çà ñ÷åò
óñëîæíåíè  åãî ñõåìû è íèçêà  òî÷íîñòü â îïðåäåëåíèè ìàññû ðóäíîãî êóñêà.

Êðîìå òîãî, äàííûé ðåæèì ðåãèñòðàöèè ãàììà-èçëó÷åíè  îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíûé
ðåæèì èçìåðåíè  òîëüêî äë  ðóäíûõ êóñêîâ ñî ñðåäíåé ìàññîé â ñîðòèðóåìîì êëàññå.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå îïòèìàëüíûõ
óñëîâèé èçìåðåíè  äë  âñåõ ðóäíûõ êóñêîâ íåçàâèñèìî îò èõ ìàññû, ÷òî, â êîíå÷íîì
èòîãå, ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà ñåïàðàöèè.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå ïîêóñêîâîé ñåïàðàöèè ïî
ñîäåðæàíèþ ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà, âêëþ÷àþùåì ïîêóñêîâóþ ïîäà÷ó ðóäíûõ êóñêîâ â çîíó
èçìåðåíè , ðåãèñòðàöèþ ãàììà-èçëó÷åíè , ðàçäåëåíèå ðóäíûõ êóñêîâ íà ïðîäóêòû
îáîãàùåíè  ïî âåëè÷èíå ïðåâûøåíè  ñèãíàëîì óñòàíîâëåííîãî ïîðîãà íàñòðîéêè,
ïðîèçâîä ò ðåãèñòðàöèþ ãàììà-èçëó÷åíè  îò ðóäíûõ êóñêîâ ñ ýêñïîçèöèåé è ïîðîãîì
íàñòðîéêè, âûáðàííûìè èíäèâèäóàëüíî äë  êàæäîãî ðóäíîãî êóñêà.

Ïðè ýòîì äëèòåëüíîñòü ýêñïîçèöèè óñòàíàâëèâàþò ïðîïîðöèîíàëüíî äëèíå ðóäíîãî
êóñêà, à ïîðîã íàñòðîéêè äë  êàæäîãî ðóäíîãî êóñêà óñòàíàâëèâàþò ðàâíûì ïðîèçâåäåíèþ
âåëè÷èíû ïîðîãà íàñòðîéêè äë  ðóäíîãî êóñêà ñî ñðåäíåé ìàññîé, óìíîæåííîé íà êâàäðàò
îòíîøåíè  äëèòåëüíîñòè ýêñïîçèöèè äë  èçìåð åìîãî ðóäíîãî êóñêà ê äëèòåëüíîñòè
ýêñïîçèöèè äë  ðóäíîãî êóñêà ñî ñðåäíåé ìàññîé â ñîðòèðóåìîì êëàññå êðóïíîñòè.

Ïðè âûïîëíåíèè âûøåíàçâàííûõ óñëîâèé êàæäûé ðóäíûé êóñîê, íåçàâèñèìî îò åãî
ìàññû, áóäåò èçìåð òüñ  â îïòèìàëüíûõ óñëîâè õ.

Ïðèìåð.
Ïðîâåäåíû ðåçóëüòàòû ñåïàðàöèè óðàíîâîé ðóäû êëàññà êðóïíîñòè 50÷25 ìì ïî

ïðîòîòèïó è ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó.
Â êà÷åñòâå äåòåêòîðà èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíè  èñïîëüçîâàëñ  ñåðèéíûé

ñöèíòèëë öèîííûé áëîê äåòåêòèðîâàíè  òèïà ÁÄÝÃ-23 ñ ðàçìåðîì êðèñòàëëà 63×63 ìì.
Ôèêñàöè  äëèòåëüíîñòè ýêñïîçèöèè îñóùåñòâë ëàñü ñ ïîìîùüþ ôîòîðåëå, ñîñòî ùåãî

èç ôîòîðåçèñòîðà è îñâåòèòåë .
Çíà  ñêîðîñòü ïåðåìåùåíè  ðóäíîãî êóñêà íà òðàíñïîðòíîé ëåíòå (Vòð) è äëèíó êóñêà

(lê), îïðåäåë ëàñü ýêñïîçèöè  (Ti) êàæäîãî ðóäíîãî êóñêà ïî ôîðìóëå:

Äàííûå î äëèíå ðóäíîãî êóñêà ïåðåäàâàëèñü â êîìïüþòåð, ãäå è ïðîèçâîäèëîñü
âû÷èñëåíèå ýêñïîçèöèè.

Äàëåå, çíà  õàðàêòåðèñòèêó êîíòðàñòíîñòè ñîðòèðóåìîé ðóäû è çàäàâà ñü ãðàíè÷íûì
ñîäåðæàíèåì ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà (αr), ðàññ÷èòûâàëñ  ïîðîã íàñòðîéêè äë  ðóäíîãî
êóñêà ñî ñðåäíåé ìàññîé ïî ôîðìóëå:

ãäå nô - íàòóðàëüíûé ôîí (èìï/ñ);
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qcp - ñðåäí   ìàññà êóñêà â ñîðòèðóåìîì êëàññå;
S - ÷óâñòâèòåëüíîñòü áëîêà äåòåêòèðîâàíè  (èìï/ñ⋅1 ãU);
Tñð - äëèòåëüíîñòü ýêñïîçèöèè äë  ðóäíîãî êóñêà ñî ñðåäíåé ìàññîé (ñåê);
Àr - ïîðîã íàñòðîéêè äë  ðóäíîãî êóñêà ñî ñðåäíåé ìàññîé (èìï).
Çíà  äëèòåëüíîñòü ýêñïîçèöèè èçìåð åìîãî ðóäíîãî êóñêà, ðàññ÷èòûâàåòñ  åãî ïîðîã

íàñòðîéêè ïî ôîðìóëå:

ãäå Ti - äëèòåëüíîñòü ýêñïîçèöèè èçìåð åìîãî ðóäíîãî êóñêà;
Òñð - äëèòåëüíîñòü ýêñïîçèöèè äë  ðóäíîãî êóñêà ñî ñðåäíåé ìàññîé â ñîðòèðóåìîì

êëàññå.
Èñõîäíûå äàííûå ñåïàðàöèè ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî áëàãîäàð  ïðåäëîæåííîìó ðåæèìó
ðåãèñòðàöèè âîçìîæíî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà ñåïàðàöèè ñ 66% äî 80% ïðè
òîì æå ñîäåðæàíèè â õâîñòàõ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ïîêóñêîâîé ñåïàðàöèè ìèíåðàëüíîãî ñûðü  ïî ñîäåðæàíèþ ïîëåçíîãî

êîìïîíåíòà, âêëþ÷àþùèé ïîêóñêîâóþ ïîäà÷ó ðóäíûõ êóñêîâ â çîíó èçìåðåíè , ðåãèñòðàöèþ
ãàììà-èçëó÷åíè , ðàçäåëåíèå ðóäíûõ êóñêîâ íà ïðîäóêòû îáîãàùåíè  ïî âåëè÷èíå
ïðåâûøåíè  ñèãíàëîì óñòàíîâëåííîãî ïîðîãà íàñòðîéêè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ðåãèñòðàöèþ ãàììà-èçëó÷åíè  ïðîèçâîä ò ñ ýêñïîçèöèåé è ïîðîãîì íàñòðîéêè, âûáðàííûìè
èíäèâèäóàëüíî äë  êàæäîãî ðóäíîãî êóñêà, ïðè ýòîì äëèòåëüíîñòü ýêñïîçèöèè
óñòàíàâëèâàþò ïðîïîðöèîíàëüíî äëèíå èçìåð åìîãî ðóäíîãî êóñêà, à ïîðîã íàñòðîéêè
êàæäîãî ðóäíîãî êóñêà óñòàíàâëèâàþò ðàâíûì ïðîèçâåäåíèþ âåëè÷èíû ïîðîãà íàñòðîéêè
äë  ðóäíîãî êóñêà ñî ñðåäíåé ìàññîé â ñîðòèðóåìîì êëàññå êðóïíîñòè, óìíîæåííûì íà
êâàäðàò îòíîøåíè  äëèòåëüíîñòè ýêñïîçèöèè äë  èçìåð åìîãî ðóäíîãî êóñêà ê
äëèòåëüíîñòè ýêñïîçèöèè äë  ðóäíîãî êóñêà ñî ñðåäíåé ìàññîé â ñîðòèðóåìîì êëàññå
êðóïíîñòè.
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