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DISPOSITIF REPARTITEUR D’AIR D’ADMISSION DANS LA CULASSE D’UN MOTEUR DIESEL.

@ Le dispositif répartiteur d’air n’introduit aucune perte

de charge dans le circuit d’air d’admission et est de réalisa-

tion relativement simple.

Il comprend principalement un tube (10) équipé, pour
chaque chambre d’admission, d’une lumiére (12) placée en- o
tre entrée des conduits d’admission ouverts (8) et a flux va- s
riable (9). La forme de la lumiere permet une obturation )
partielle ou entiére du conduit a flux variable (9) par la rota-

tion du tube.

Application au circuit d’admission d’air de moteur diesel.
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DISPOSITIF REPARTITEUR D’AIR D’ADMISSION

DANS LA CULASSE D'UN MOTEUR DIESEL

DESCRIPTION

Domaine de 1’invention

L’invention concerne 1l’admission de 1l’air
dans la culasse d’un moteur diesel, et en particulier
la gestion du tourbillonnement de 1l’air, appelée
communément « swirl » dans chaque chambre de

combustion.

Art antérieur et probléme posé

Dans le cas de moteur diesel & injection
directe, le 'mélange de l’air et du carburant est
réalisé avec l’aide d’un mouvement de rotation de l’air
engendré lors de 1l’admission de celui-ci et amplifié
dans la partie supérieure du piston, au cours de la
compression. Conjointement a l’admission
tourbillonnante de 1l’air, l’injection du carburant a
lieu dans la partie supérieure du cylindre. La qualité
et le rendement du mélange ainsi obtenu dépendent,
entre autres, de l'efficacité du tourbillonnement
(« swirl ») de l’air dans le haut de la chambre de
combustion.

- Dans la catégorie de type de moteur diesel,
concernée par la présente invention, on se propose
d’utiliser deux conduits d’admission d’air dans la

culasse et placés d'un méme cbté de celle-ci. En
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d’autres termes, ces deux conduits débouchent dans 1le
haut du cylindre du méme cbté. Il est donc prévu
d’alimenter ces deux conduits d’admission par un méme
dispositif, celui-ci étant placé horizontalement, sur
le c6té de la culasse et alimentant les couples de
conduits d’admission d’air pour chaque  cylindre du
moteur.

Or, pour faire varier les conditions de
tourbillonnement, il est connu d’agir sur un des deux
conduits d’admission, notamment en faisant varier le
flux drair circulant dans celui-ci. Plusieurs
dispositifs ont déja é&té utilisés, tels que des volets,
des guillotines, des papillons ou des boisseaux.

Tous ces dispositifs sont composés de
plusieurs piéces mécaniques plus ou moins mobiles et
qui rendent donc 1le dispositif d’admission dfair
complexe et coliteux. D’autre part, des jeux existant
dans un tel dispositif installé dans wun conduit
d’admission nuisent au bon fonctionnement de
l’ensemble, de méme que certains frottements. De plus,
l’adaptation d’un tel systéme ou dispositif dans le
répartiteur d’air existant ou l’entrée du conduit
d’admission fait varier les sections de passages d’air
vers la culasse, et donc les qualités aérodynamiques de
cette derniére vis-3-vis du tourbillonnement et de la
formation du mélange. Ceci s’effectue nécessairement au
détriment du niveau de perte de charge globale du
répartiteur qui augmente par rapport & un répartiteur
classique,‘ainsi les performances du moteur.

Le but de 1l’invention est donc de remédier &

ces inconvénients, en proposant un dispositif
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répartiteur d’air possédant le moins de piéces possible
et ne provoquant que le minimum de perturbations au
niveau des pertes de charge dans le dispositif

d’admission.

Résumé de 1l’invention

A cet effet, 1l’objet principal de 1l’invention
est un dispositif répartiteur d’air d’admission dans la
culasse d’un moteur diesel comprenant pour chaque
cylindre un premier conduit d’admission, dit « conduit
ouvert », et un deuxiéme conduit d’admission, dit « &
flux wvariable », débouchant tous les deux & la fois
dans la chambre de combustion et a l’extérieur de la
culasse, ces deux conduits d’admission devant é&tre
alimentés par 1le dispositif répartiteur d’air le
dispositif répartiteur d’air comprenant

- des moyens de variation du niveau de
turbulences dans chaque chambre de
combustion du moteur diesel, celui-ci
comportant :

- un corps ayant la forme d‘un conduit
longitudinal d’amenée de 1l'air, placé
latéralement par rapport & la culasse du
moteur diesel, paralleélement &a 1'axe
défini par l’alignement des chambres de
combustion des cylindres ; et

- des moyens de variation du niveau de
turbulences de 1l’air d’admission dans

chaque chambre de combustion.
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Selon l’invention, ces derniers comprennent,
pour chaque chambre de combustion

- un tube placé dans le corps et possédant

une lumiére pouvant étre placée
entiérement, en partie ou pas du tout, en
regard de l’entrée d'un trou d’admission a
flux variable ; et

- un mécanisme de commande en rotation du

tube pour faire varier 1la position de la
lumiére par rapport a 1’entrée du conduit
d’admission & flux variable.

Lorsque le moteur possede, pour chaque
chambre de combustion, un conduit dfair d’admission
ouvert, le tube du dispositif selon 1’invention posséde
un trou ouvert destiné & étre positionné en face
1l”entrée du conduit d’admission ouvert du moteur, la
lumiére du tube étant en forme de L renversé, de
maniere & ce que, lors des rotations du tube, la
lumiére obture en partie complétement le trou & flux
variable, et n’obture pas 1’entrée du trou ouvert.

De préférence, le mécanisme de commande en
rotation du tube est constitué d’une douille de
commande débouchant & 1’extérieur du corps, au travers
d"un couvercle, au moyen d’un axe de commande.

Deux réalisations du dispositif selon
1”invention sont envisagées.

La premiére consiste & ce que celui-ci
constitue un dispositif a part, détachable de 1la

culasse du moteur.
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Une deuxiéme réalisation prévoit que le
dispositif répartiteur puisse &tre intégré i la culasse

dans un méme bloc unique brut de fonderie.

Liste des figures

L’invention et ses différentes
caractéristiques techniques seront mieux comprises & 1la
lecture de 1la description suivante, accompagnée de
quelques figures représentant

- figure 1, en coupe partielle, le
dispositif répartiteur selon 1’invention,
positionné & caté_d’une culasse de moteur
diesel ;

- figures 2A et 2B, en coupe, une partie du
dispositif répartiteur selon 1’invention,
dans une premiére position de
fonctionnement

- figures 3A et 3B, la méme partie du
dispositif répartiteur selon 1’invention
que celle représentée aux figures 24 et
2B, mais dans une deuxiéme position de

fonctionnement.

Description détaillée d’une réalisation de

1’invention

La figure 1 représente le dispositif
répartiteur 4 d’'air d’admission, coupé horizontalement.
I1 est placé contre une culasse 1 d’un moteur diesel.

Seuls les cylindres 2 du moteur diesel et leurs
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conduits respectifs ouvert 8 et & flux variable 9 sont
représentés en traits interrompus.

Le dispositif répartiteur d’air 4 se présente
sous la forme globale d’un corps 5 qui est de forme
allongée, placé contre la paroi latérale 3 de 1la
culasse 1, par laquelle doit arriver l’air d’admission.
Des trous d’admission ouvert 18 et & flux variable 19
sont placés en correspondance respective de conduits
d’admission d’air ouvert 8 et & flux variable 9 de 1la
culasse 1. Il posséde une entrée d’air 6 & une de ses
deux extrémités et est équipé d'un couvercle 7 &
l’autre extrémité. Le corps 5 qui a la forme d’'un
cylindre regoit un tube 10 qui est 1l’organe primordial
essentiel de ce dispositif répartiteur d’air
d’admission 4. Le diamétre extérieur du tube 10
correspond au diamétre intérieur du corps 5 du
répartiteur d'air 4. Du cdté de l’entrée d’air 6 du
corps 5, le tube 10 est complétement ouvert. Au
contraire, du cbété du couvercle 7, le tube 10 est
équipé d’une douille de commande 15 possédant un axe
d’entrainement 16 dépasse du couvercle 7, de maniére a
pouvoir recevoir la commande en rotation du systéme de
commande, non représenté.

Les parties opérationnelles du tube 10 sont
constituées par des lumiéres 12 pratiquées dans la
surface de celui-ci. Il existe autant de lumiéres 12
gqu’il y a de cylindres 2 dans le moteur diesel. Ces
lumidres 12 sont espacées de maniére identique &
1’espacement des cylindres 2 du moteur. Chacune d‘elle
est positionnée en face de deux trous d’admission

-~

ouvert 18 et & flux wvariable 19 relatifs & un méme
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cylindre 2. La forme des lumiéres 12 doit permettre
1l’ouverture totale et simultanée de l’entrée de chacun
des deux trous d’admission 18 et 19 pour chaque
cylindre 2.

Or, la forme de chagque des lumiéres 12 est
particuliére. En effet, chacune d’elles posséde une
partie supérieure 13 et une partie inférieure 14. La
partie supérieure 13 s‘étend sur un arc de cercle
relativement important, le long de la périphérie du
tube 10. Au contraire, la partie inférieure 14 de
chaque lumiére 12 s’étend sur un arc de cercle moins
important et se trouve d’un cb6té de la partie
supérieure 13. Pour mieux préciser la forme de chaque
lumiére 12, celle-ci est en forme de L renversé.

De plus, la partie supérieure 13 de chaque
lumiére 12 est en regard du trou d’admission ouvert 18
correspondant au conduit d’admission d’air ouvert 8,
tandis que chaque partie inférieure 14 est en regard du
trou d’admission & flux variable 19 correspondant au
conduit d’admission d’air & flux variable 9.

Dans la position ici représentée du tube 10,
la partie supérieure 13 et la partie inférieure 14 sont
placées de maniére & laisser entiérement ouverte
l’entrée de chacun des conduits d’admission ouvert 8 et
a flux variable 9, respectivement. Par contre, si le
tube 10 est légérement tourné de facon & déplacer les
lumiéres 12 vers la droite, on comprend que l’entrée de
chaque conduit & flux variable 9 puisse étre plus ou
moins obstrué, alors que 1l’entrée de chaque conduit

ouvert 8 reste entiérement ouverte, grlce & la partie
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supérieure 13, qui est plus large que la partie
inférieure 14.

En fait, la figure 2A est wune coupe
horizontale d'une extrémité du dispositif selon
l’invention. En effet, le corps 5 du dispositif a é&té
coupé sur son diamétre. Ainsi, on peut voir, le jeu &
l’intérieur de ce dernier, le tube 10 et une de ses
lumiéres 12. La partie supérieure 13 de celle-ci est
d’une largeur plus grande que la partie inférieure 14.
En effet, la partie supérieure 13 se prolonge sur le
cOté droit du tube 10 ; ce n’est pas le cas pour la
partie inférieure 14.

On constate que la partie supérieure 13 est
en regard du trou d’admission ouvert 18, tandis que la
partie inférieure 14 se trouve en regard du trou
d’'admission & flux variable 19.

Sur cette figure 2A, on peut distinguer, en
partie, la forme en L de la lumiére 12. En se reportant
a la figure 3A, on peut donc constater qu'une rotation
du tube 10 provoque la rotation de la lumiédre 12, 1la
partie supérieure 13 é&tant plus large, permet de
laisser entiérement ouvert le conduit ouvert 8. Au
contraire, le conduit & flux wvariable 9 se trouve
partiellement ou totalement obturé lors de la rotation
du tube 10.

Sur la figure 2A, sont é&galement représentés
la douille de commande 15 et son axe d’entrainement 16
qui dépasse du couvercle 7. Sont  représentées
également, deux brides de fixation 21 et 22 qui

dépassent par rapport au profil du corps 5.
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La figure 2B permet de montrer le
positionnement du dispositif selon 1’invention, par
rapport a une culasse 1 d’un moteur diesel. A ce sujet,
on s'apergoit que,les brides de fixation 21 et 22 sont
placées de fagon verticale contre la paroi de 1la
culasse 10 et assurent la fixation de 1l'ensemble. Le
dispositif selon 1l'invention est donc plagué contre la
culasse 1, de maniére & faire correspondre les trous
d’admission ouvert 18 et & flux variable 19 placés
latéralement dans le corps 5 et'débouchant contre la
culasse 1 en regard des conduits ouverts 8 et & flux
variable 9.

En référence aux figures 3A et 3B, nous
retrouvons le méme matériel que représenté sur les
figures 2A et 2B. Seul, le dispositif de commande a été
actionné et le tube 10 a été tourné. En effet, 1la
rotation de quelques degrés de la douille de commande
15 provoque la rotation du tube 10 et le déplacement
des lumiéres 112 de celui-ci. On s’apergoit que 1la
partie supérieure 13 de la lumiére 12 garde ouvert le
trou d’admission ouvert 8, tandis que la partie
inférieure 14 cache en partie le trou d’admission a
flux variable 9.

La figure 3B montre, en particulier, 1la
rotation de la partie inférieure 14 par rapport &
l’ouverture 20 du conduit 9. Bien entendu, ceci limite
le flux d’air d’admission dans le conduit & flux
variable 9.

La réalisation décrite sur ces figures montre
un dispositif selon 1'invention, fabriqué de maniére

indépendante de la culasse 1 du moteur diesel sur
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10

lequel il doit é&tre utilisé. On envisage é&galement de
fabriquer, & partir d’une seule ébauche de fonderie, &
la fois la culasse 1 et le dispositif selon 1'’invention
4, qui lui est accolé. Dans ce cas, on simplifie le
procédé de fabrication, on supprime les vis, écrous et
goujons nécessaires au montage du dispositif
répartiteur sur la culasse. De méme, le jeu assuré
entre ces deux piéces n'‘existe plus. De plus, le
dispositif répartiteur faisant partie de la structure
de la culasse, 1l’ensemble se trouve donc doté d’une
rigidité améliorée. A

Avec le dispositif répartiteur d’air ainsi
proposé, il est possible de faire varier, de maniére
continue, en passant de la position, dite de « pleine
ouverture » & une position‘ d’obturation du conduit &
flux wvariable, 1’état de tourbillonnement dans la
chambre de combustion, & 1’intérieur de la culasse 1.
Ainsi, on modifie de facon continue les
caractéristiques aérodynamiques du couple, dispositif
répartiteur/culasse du moteur. Cette variation se fait
de maniére continue Jjusqu’d la compléte obstruction
d’une partie du conduit & flux wvariable 9. Cette
derniére position est dite de « pleine fermeture ».

On constate que 1le concept du dispositif
répartiteur selon 1’invention n’introduit pas
d’'obstacle dans 1l’ensemble du dispositif et ne provoque
donc pas de perte de charge supplémentaire due &
d’éventuels volets, guillotines ou autres clapets.

Le systéme est adapté & une culasse ayant
différents types de conduits d’'admission. En effet, le

déplacement en rotation de lumiéres vis-3-vis de ces
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11

conduits pourra étre adopté & la géométrie de 1’entrée
de ces conduits d’admission d’air.

Enfin, on note qu‘un é&ventuel défaut de
positionnement du tube 10 dans son corps 5, n’a qu’un
impact trés faible sur le rendement du dispositif

répartiteur d’air.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif répartiteur d’air d’admission
dans la culasse (1) d’un moteur diesel, la culasse
comprenant
- un premier conduit ouvert (8) d'admission
d’air et un deuxiéme conduit de flux
variable (9) débouchant tous les deux & la
fois dans la chambre de combustion et &
l’extérieur de la culasse (1) du moteur
diesel,
le dispositif répartiteur d’air comprenant

- des moyens de variation du niveau de
turbulences dans la chambre de éombustion
(2) ;

- un corps (5) en forme de conduit
longitudinal d’amenée de l’air, et devant
étre placé latéralement & la culasse (1)
du moteur, parallélement a 1l’axe défini
par 1’alignement des chambres de
combustion (2) ; et

- des moyens de variation du niveau de

turbulence de 1l’air d’admission dans

chaque chambre de combustion (2),
caractérisé en ce que les moyens de variation du niveau
de turbulence de 1l’air dans chagque chambre de
combustion (2) comprennent

- un tube (10) placé dans le corps (5) et

possédant une lumiére (12) pouvant &tre

placée entiérement, en partie ou pas du
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tout, en regard d‘un trou d’'admission &
flux variable (9), et

- un mécanisme de commande en rotation du

tube (10) pour faire varier la position de
lumiéres (12) par  rapport au trou
d’admission & flux variable (9).

2. Dispositif répartiteur d’air d’admission
selon la revendication 1 destiné & é&tre monté sur un
moteur diesel qui posséde, pour chagque chambre de
combustion, un conduit d’admission d’air ouvert (8),
caractérisé en ce que le tube (5) du dispositif posséde
un trou ouvert (18) destiné a étre positionné en face
l’entrée du conduit d’'admission d'air ouvert (8) du
moteur et étant susceptible de ne pas é&tre obturé par
la partie supérieure (13) de la lumiére (12), celle-ci
affectant une forme en L renversé.

3. Dispositif répartiteur d‘air d’admission
selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
mécanisme de commande en rotation du tube (10) est
constitué d’une douille de commande (15) débouchant a
l'extérieur du corps (5), au travers d’un couvercle
(7), par un axe de commande (16).

4. Dispositif répartiteur d‘air d’admission
selon la revendication 1, <caractérisé en ce que
celui-ci est constitué d’une piéce dissociée de la
culasse (1) sur lagquelle il doit é&tre monté.

5. Dispositif répartiteur d’air d’admission
selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il est
intégré a la culasse (1) du moteur sur lequel il doit
8tre monté, constituant ainsi un bloc unique brut de

fonderie avec la culasse (1).
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