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DISPOSITIF D’ASSISTANCE POUR LA COMMANDE HYDRAULIQUE D’UN EMBRAYAGE, NOTAMMENT D’UN

VEHICULE AUTOMOBILE.

@ L’invention concerne un dispositif d’assistance pour la
commande hydraulique d’un embrayage comprenant un cir-
cuit hydraulique comportant un cylindre émetteur (11), un
cylindre récepteur (20) relié audit cylindre émetteur (11) par
un cylindre d’assistance (30), un organe de régulation (40)
comprenant un distributeur (40a) formé par un tiroir dépla-
cable par coulissement pour faire varier la valeur de la force
d'assistance. Le déplacement du tiroir du distributeur (40a)
est piloté par la pression du fluide du cylindre émetteur (11)
et par la pression du fluide du cylindre récepteur (20).

L'invention s’applique aux dispositifs d’assistance pour
la commande hydraulique d’'un embrayage pour véhicules
automobiles.
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La présente invention concerne un dispositif d'assistance pour la
commande hydraulique d'un embrayage, notamment d'un véhicule automobile.

Les embrayages des véhicules automobiles sont équipés d'un
dispositif d'assistance qui permet de réduire I'effort appliqué par un utilisateur sur
la pédale d'embrayage, lors de la phase de débrayage.

Le plus souvent I'assistance a la pédale d'embrayage est realisée
par un ressort de compression.

Or, avec l'arrivée dans les véhicules automobiles de motorisation
a fort couple, cette assistance devient insuffisante. En effet, le compromis a gérer
par le dispositif d'assistance est un effort plus faible & la pédale d'embrayage, un
effort minimum au réembrayage et un dosage optimal lors du retour de la pédale
d'embrayage.

De plus, I'assistance réalisée par un ressort de compression sur la
pédale d'embrayage ne permet pas de compenser les dispersions de production
des embrayages. Une fois dimensionné et calibré, le ressort ne peut pas
s'adapter a un effort plus ou moins important ou & un retour sur la pédale
d'embrayage plus ou moins faible. Le risque vient aussi d'une dispersion dans le
positionnement du poids maximum d'effort ou l'assistance, dont la loi est
dépendante de la course de la pédale d'embrayage, peut étre décalée et fournir
une assistance trop faible au niveau de ce poids maximum d'effort.

Pour remédier & ces inconvénients, on connait dans le FR-A-2
862 114, un systéme de commande d'un embrayage qui comporte un dispositif
d'assistance hydraulique.

Ce dispositif d'assistance comprend un circuit hydraulique
comportant un cylindre émetteur commandé par une pédale d'embrayage et un
cylindre récepteur relié¢ audit cylindre émetteur par une conduite dans laquelle est
interposé un cylindre d'assistance comportant un piston double coulissant
axialement entre une position d'embrayage et une position de débrayage. Le
dispositif comporte également un organe de régulation reli¢ a une source de
pression et a un accumulateur de fluide et qui comprend un distributeur a trois

positions dont le pilotage est réalisé, d'une part, par la pression du fluide du
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cylindre émetteur et, d'autre part, par la pression du fluide du cylindre
d'assistance.

Le principal inconvénient de ce dispositif réside dans le pilotage
du distributeur en cas de variation de la pression d'alimentation, et donc de la
pression d'assistance. Le pilotage du distributeur a trois positions est realisé
d'une part par la pression du fluide du cylindre émetteur et d'autre part par la
pression du fluide du cylindre d'assistance. Toute variation de la pression
d'assistance entraine des dysfonctionnements dans le pilotage du distributeur.

L'invention a pour but de proposer un dispositif d'assistance
proportionnelle a I'effort pour la commande hydraulique d'un embrayage qui est
insensible aux variations de la source de pression.

L'invention a donc pour objet un dispositif d'assistance pour la
commande hydraulique d'un embrayage, notamment d'un véhicule automobile,
du type comprenant un circuit hydraulique comportant :

- un cylindre émetteur commandé par une pédale d'embrayage,

- un cylindre récepteur relié audit cylindre émetteur par une con-
duite dans laquelle est interposé un cylindre d'assistance comportant un piston
double coulissant axialement entre une position d'embrayage et une position de
débrayage, et

- un organe de régulation relié a une source de pression et a un
accumulateur de fluide et comprenant un distributeur formé par un ftiroir
déplagable par coulissement pour faire varier la valeur de la force d'assistance
sur le piston double proportionnellement a l'effort exercé sur la pedale
d'embrayage,
caractérisé en ce que le déplacement du tiroir du distributeur est piloté, d'une
part, par la pression du fluide du cylindre émetteur et, d'autre part, par la pression
du fluide du cylindre récepteur.

Selon d'autres caractéristiques de l'invention :

- un systéme de démultiplication est interposé entre le distributeur

et le cylindre récepteur,
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- la section du tiroir du distributeur du cété de la pression du fluide
du cylindre émetteur est plus grande que la section dudit tiroir du cété de la
pression du fluide du cylindre récepteur,

- le piston double du cylindre d'assistance, le tiroir du distributeur
et 'accumulateur sont logés dans un méme ensemble monobloc,

- 'ensemble monobloc comprend un premier logement cylindrique
pour le piston double et un second logement cylindrique pour le tiroir, lesdits
logements s'étendant parallélement I'un par rapport a l'autre, et

- le premier logement comporte un premier orifice d'extrémité relié
au cylindre émetteur et un second orifice d'extrémité relié au cylindre récepteur et
le second logement comporte une premiére extrémité reliée par un passage au
premier orifice d'extrémité du premier logement et une seconde extrémité reliée
par un passage au second orifice d'extrémité du premier logement, lesdits
passages étant ménagés dans ledit ensemble monobloc.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui
va suivre, donnée a titre d'exemple et faite en référence aux dessins annexés,
sur lesquels :

- la Fig. 1 représente un schéma du dispositif d'assistance,
conforme a l'invention, en position de repos,

- les Figs. 2 et 3 représentent deux schémas du dispositif
d'assistance, conforme a l'invention, respectivement en position d'équilibre et en
position de débrayage, et

- la Fig. 4 est une vue schématique en coupe axiale d'un
ensemble monobloc contenant le cylindre d'assistance ainsi que l'organe de
régulation du dispositif d'assistance, conforme a l'invention.

Sur la Fig. 1, on a représenté schématiquement un dispositif
d'assistance pour la commande hydraulique d'un embrayage 1 au moyen d'une
pédale d'embrayage 2.

Le dispositif d'assistance désigné par la référence générale 10
comprend un circuit hydraulique comportant un cylindre émetteur 11 muni, de
maniére classique, d'un piston 12 relié a la pédale d'embrayage 2 par une tige de

liaison 13. Le piston 12 est monté mobile axialement a l'intérieur du corps du
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cylindre émetteur 11 et délimite une chambre 14 de volume variable reliée par
une conduite 15 a un cylindre récepteur désigné par la référence générale 20.

Ce cylindre récepteur 20, comprend, de maniére classique, un
piston 21 relié par une tige 22 a une fourchette 23 de commande de I'embrayage
1. Le piston 21 est déplagable axialement dans le cyiindre récepteur 20 et
délimite une chambre 24 dans laquelle débouche le conduit 15.

Un ressort de compression 25 est placé dans la chambre 24 et
agit sur le piston 21 dans le sens de commande de I'embrayage 1.

Dans la conduite 15 reliant la chambre 14 du cylindre émetteur
11 a la chambre 24 du cylindre récepteur 20, est interposé un cylindre
d'assistance désigné par la référence générale 30.

Ce cylindre d'assistance 30 comporte un piston double formé par
un premier piston 31 et un second piston 32 relié entre eux par une tige 33. Le
cylindre d'assistance 30 est divisé en deux parties, une premiére partie 30a dans
laguelle se déplace par coulissement axial le premier piston 31 et une seconde
partie 30b dans laquelle se déplace par coulissement axial le second piston 32.
Le premier piston 31 délimite, dans la premiére partie 30a du cylindre
d'assistance 30, une chambre 35 dans laquelle débouche une portion 15a de la
conduite 15 reliant le cylindre émetteur 11 et le cylindre d'assistance 30 et le
second piston 32 délimite, dans la seconde partie 30b, une premiére chambre
36a et une seconde chambre 36b dans laquelle débouche une seconde portion
15b de la conduite 15 reliant cette seconde chambre 36b avec la chambre 24 du
cylindre récepteur 20. Un ressort de compression 37 est interposé entre le piston
32 et le fond de la chambre 36b.

Le circuit hydraulique du dispositif d'assistance comprend
également un organe de régulation désigné par la référence générale 40.

Cet organe de régulation 40 comprend un distributeur 40a formé
par un tiroir 41 (Fig. 4) déplagable par coulissement pour faire varier la valeur de
la force d'assistance sur le piston double 31 et 32 du cylindre d'assistance 30
proportionnellement a I'effort exercé sur la pédale d'embrayage 2.

Le distributeur 40a est raccordé a un réservoir sous pression 45

ainsi qu'a une source de pression 46 et a un accumulateur 47.
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Ce distributeur 40a est relié a la premiére chambre 36a de la
seconde partie 30b du cylindre d'assistance 30 par un conduit de liaison 38.

Le tiroir 41 du distributeur 40 est déplacable entre trois positions,
une premiére position dite de repos ou de décharge (Fig. 1) permettant le
passage du fluide du cylindre d'assistance 30 vers le réservoir de fluide 45, une
seconde position dite position d'équilibre ou intermédiaire (Fig. 2) qui correspond
a la position fermée du distributeur (40) et une troisieme position dite position de
charge (Fig. 3) permettant le passage du fluide de I'accumulateur du fluide 47
vers le cylindre d'assistance 30.

A cet effet, le déplacement par coulissement du tiroir 41 du
distributeur 40a est piloté, d'une part, par la pression du fluide du cylindre
emetteur 11 et, d'autre part, par la pression du fluide du cylindre récepteur 20. A
cet effet, le distributeur 40a est relié par un conduit 48 a la portion 15a du conduit
15 située entre le cylindre émetteur 11 et le cylindre d'assistance 30 et par un
conduit 49 a la portion 15b du conduit 15 située entre le cylindre récepteur 21 et
le cylindre d'assistance 30.

De préférence, un systéme de démultiplication 49a de la pression
du fluide, de type connu, est disposé sur le conduit 49 entre le distributeur 40a et
le cylindre récepteur 20.

Afin de piloter les déplacements du tiroir 41 du distributeur 40a, il
est nécessaire d'avoir des efforts de part et d'autre de ce tiroir 41, de méme
intensité. Or, la pression du fluide provenant du cylindre émetteur 11 est plus
faible que la pression du fluide provenant du cylindre récepteur 20, car I'effort sur
la face du coté de ce cylindre émetteur 11 dans le piston double 31 et 32 résulte
de la soustraction de l'effort d'assistance a I'effort sur la face dudit piston double
31 et 32 du coté du cylindre récepteur 20.

Les pressions du cbté du cylindre émetteur 11 et du co6té du
cylindre récepteur 20 étant donc différentes, le pilotage du tiroir 41 du
distributeur 40a nécessite des surfaces de pilotage différentes afin d'avoir des
efforts de pilotage identiques. A cet effet, la section S1 de ce tiroir 41 du c6té de
la pression du cylindre émetteur 11 est plus grande que la section S2 dudit tiroir

41 du coté de la pression du cylindre récepteur 20 ainsi que montré a la Fig. 4.
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Lorsque l'effort demandé du coté du cylindre émetteur 11 est
inférieur a l'effort du coté du cylindre récepteur 20, le distributeur 40a occupe sa
position de décharge, comme montrée a la Fig. 1.

Lorsque les deux efforts, c'est a dire du c6té du cylindre émetteur
11 et du coté du cylindre récepteur 20 sont égaux, le distributeur 40a occupe sa
position intermédiaire d'équilibre, comme montrée a la Fig. 2.

Enfin, lorsque l'effort de commande du cbté du cylindre émetteur
11 est supérieur a l'effort du coté du cylindre récepteur 20, le distributeur 40a
occupe sa position de charge, comme montrée a la Fig. 3.

Le dispositif d'assistance selon l'invention permet donc de réaliser
une régulation proportionnelle de la force d'assistance.

Le contrdle de l'assistance en pression par l'intermédiaire du
distributeur 40a, permet de fixer un ratio et ainsi fournir une assistance
proportionnelle a I'effort dans la commande.

Ce type d'assistance permet de démultiplier l'effort suivant un
coefficient constant, sans modifier les volumes de fluide transféres.

Si le ratio de la section de pilotage S2 sur la section de pilotage
S1 du taux 41 du distributeur 40a est identique au ratio de la pression dans la
chambre 14 du cylindre émetteur 11 sur la pression dans la chambre 24 du
cylindre récepteur 20, I'assistance réalise la moitié de I'effort appliqué au cylindre
récepteur 20. Le niveau d'assistance peut varier en faisant varier la différence
entre les surfaces de pilotage S1 et S2 du tiroir 41 du distributeur 40a.

Selon un mode de réalisation préférentiel, le piston double 31 et
32 du cylindre d'assistance 30, le tiroir 41 du distributeur 40a ainsi que
I'accumulateur 47 sont logés dans un méme ensemble monobloc désigné par la
référence générale 50 et représenté a la Fig. 4. Sur cette figure I'accumulateur
47 n'apparait pas dans le plan de coupe.

Cet ensemble monobloc 50 comporte un corps 51 comprenant un
premier logement cylindrique 52 pour le piston double 31 et 32 et un second
logement 53 pour le tiroir 41 du distributeur 40a. Ces logements 52 et 53

s'étendant parallelement I'un par rapport a l'autre.
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Le premier logement 52 du piston double 31 et 32 comporte un
premier orifice d'extrémité 55 relié au cylindre émetteur 11 et un second orifice
d'extrémité 56 relié au cylindre récepteur 20. Le second logement 53 du tiroir 41
comporte une premiére extrémité 57 reliée par un passage 58 au premier orifice
d'extrémité 55 du premier logement 52 et une seconde extrémité 59 reliée par un
passage 60 au second orifice 56 du premier logement 52.

Selon un mode de réalisation préférentiel, 'ensemble monobloc
50 comporte également un couvercle 61 fixé sur le corps 51 par des moyens
appropriés et qui ferment d'un coté les logements cylindriques 52 et 53.

L'orifice 55 du premier logement 52 et le passage 58 sont
ménagés dans ce couvercle 61.

Cette disposition permet de réduire de maniére importante
I'encombrement d'un tel dispositif d'assistance ainsi que son co(t de réalisation
du fait du faible nombre de piéces.

Dans le cas ou la source de fluide sous pression est utilisée pour
différentes fonctions, comme par exemple une direction assistée ou les
suspensions, il est nécessaire que le fonctionnement de l'assistance ne perturbe
pas le fonctionnement normal des autres systémes utilisant la source de
pression.

Ainsi, l'alimentation de I'assistance par la source de pression est
régulée par un limiteur de débit de type classique. Cette restriction permet de
recharger l'accumulateur uniquement lorsque la pression est suffisante pour le
fonctionnent des autres organes utilisant la source de pression. Le limiteur de
débit est dimensionné pour assurer un certain nombre de débrayages successifs
a réaliser. Ce fonctionnement permet, par exemple, de ne pas faire varier le débit
et donc le niveau d'assistance utilisé par la direction assistée lors de manceuvres

ou la commande d'embrayage est beaucoup sollicitée.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d'assistance pour la commande hydraulique d'un
embrayage (1), notamment d'un véhicule automobile, du type comprenant un
circuit hydraulique comportant :

- un cylindre émetteur (11) commandé par une pédale
d'embrayage (2),

- un cylindre récepteur (20) relié audit cylindre émetteur (11) par
une conduite (15) dans laquelle est interposé un cylindre d'assistance (30)
comportant un piston double (31, 32) coulissant axialement entre une position
d'embrayage et une position de débrayage, et

- un organe de régulation (40) relié a une source de pression (46)
et a un accumulateur de fluide (47) et comprenant un distributeur (40a), formé
par un tiroir (41) déplagable par coulissement pour faire varier la valeur de la
force d'assistance sur le piston double (31, 32) proportionnellement a ['effort
exercé sur la pédale d'embrayage (2),
caractérisé en ce que le déplacement du tiroir (41) du distributeur (40a) est piloté,
d'une part, par la pression du fluide du cylindre émetteur (11) et, d'autre part, par
la pression du fluide du cylindre récepteur (20).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'un
systéme de démultiplication (49a) est interposé entre le distributeur (40a) et le
cylindre récepteur (20).

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que la
section S1 du tiroir (41) du distributeur du cété de la pression du fluide du
cylindre émetteur (11) est plus grande que la section S2 dudit tiroir (41) du coté
de la pression du fluide du cylindre récepteur (20).

4. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que le piston double (31, 32) du cylindre d'assistance (30), le
tiroir (41) du distributeur (40a) et I'accumulateur (47) sont logés dans un méme
ensemble monobloc (50).

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que

I'ensemble monobloc (50) comprend un premier logement cylindrique (52) pour le
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piston double (31, 32) et un second logement cylindrique (53) pour le tiroir (41),
lesdits logements (52, 53) s'étendant parallélement 'un par rapport a l'autre.

6. Dispositif suivant la revendication 5, caractérisé en ce que le
premier logement (52) comporte un premier orifice d'extrémité (55) relié au
cylindre émetteur (11) et un second orifice d'extrémité (56) relié au cylindre
récepteur (20) et le second logement (53) comporte une premiére extrémité (57)
reliée par un passage (58) au premier orifice d'extrémité (55) du premier
logement (52) et une seconde extrémité (59) reliée par un passage (60) au
second orifice d'extrémité (56) du premier logement (52), lesdits passages (58) et

(60) étant ménagés dans ledit ensemble monobloc (50).
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