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@ Véhicule & deux roues, en particulier bicyclette, comportant des suspensions élastiques.

@ La suspension comprend une fourche principale 10 aux
extrémités de laquelle s'articulent des bras oscillants latéraux
15, 152 portant le moyeu de la roue 11. Une fourche secon-
daire 21, comprenant deux branches inférieures 23, 233, com-
porte une tige supérieure coulissant dans le tube de fourche
principale 10, un ressort de compression repoussant ia fourche
secondaire 21 vers le bas. Un frein 3 patins 27 est fixé sur la
fourche secondaire 21.
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La présente invention concerne les suspensions
utilisables pour la réalisation de véhicules & deux roues, et notam=-
ment les bicycletteso

Les véhicules & deux roues et & moteur sont géné-
ralement munis de suspensions assurant une liaison élastique entre
la structure de cadre et les roues. Certaines supensions ont été
congues pour €tre adaptées sur des bicyclettes, comme le décrit par
exemple la demande de brevet francais 2 464875, Dans les dispositifs
comnusy la suspension arriére est assurée par une fourche oscillante,
articulée sur la stﬁctm de cadre au niveau du pédaliery; et portant
la roue arridre, llextrémité de la fourche est articulée sur un ensem—
ble ressort-amortisseur dont llautre extrémité slarticule & la pa,ftie
supérieure arritre de la structure de cadre. Dans cette demande de
brevet,; la suspension avant est assurée de la méme manidre par une
fourche comporitant deux bras dont la longueur est supérieure au rayon
de la roue, la fourche étant retenue par deux ensembles ressort-
amortisseur latéraux. 7

On a constaté que ces dispositifs connu:s; présentent
1'inconvénient d'assurer une tenue relativement mauveise de la rous,
la rouve pouvant dseiller par rapport & la structure de cadre par ie
fait que 1= longueur relativemeni importante des bras de fourche
amplifie considérablement les jeux mécaniques pouvant apparaitre au
niveau des articulations de la fourche sur la structure de cadres. En
cutre, ces dispositifs nécessitent d'utiliser des freins & tambour
ou 4 disque, qui sont des éléments relativement peu puissants ou itrop
lourds pour les applications sur les bicycletteso

Ia présente invention a notamment pour objet de
proposer une nouvelle structure de suspension, suffisamment légére
pour €tre adaptable sur une bicyclette, et assurant un maintien effi-~
cace de la roue pour éviier ses oseiliafbions dans le plan vertical,

Un autre objet de la présente invention est de pro-
poser une telle structure de suspension permettant L'utilisation de
freins & pa:i:ins frottant contre la jante de la roue.

Selon un autre objet de 1l'invention, la siructure
de suspension permet de fagon simple d'éviter les débattements trop
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importants de la roueec

Ba outre, un autre objet de 1l'invention est de
réaliser une suspension de bicyclette en utilisant un maximum d'élé-
ments habituels pour un tel véhicule, de sorte que 1l'on peut définir

5 un sous-ensemble de piéces adaptables permettant de ré_a;lise:r: des
suspensions sur mme bicyclette existantie.

Les véhicules & deux roues; et notamment les bi-
cyclettes, comportent généralement ume structure de cadre en deux
parties articulées 1'une par rapport & l'autre ; une premidre partie

10 de cadre comporte la selle et une premidre fourche principale porbant
la roue arvidre. Ia premiéfa partie comporte également un tube de di-
rection anbérisur-. Une seconde paritie de cadre comporbe une seconde
fourche principale portant la roue avant, la seconde fourche prinei-
pale comprenant un tubs supérieur de fourche tourillomnant dans le

i5 +tube de direction et solidarisé & un guidon.

Pour atteindre ces objets, ainsi que d'autres; la
présente invention prévois de relier 1l'une au moins des deux roues
du véhicule & la fourche principale correspondante par deux bras
oscillants latéraux dont les premidres extrémitéds porient les pattes

20 d!scerochage du moyeu de roue et dont lgs secondes exbtrémités tourillonned
sur la fourche principale selon un axe trensversal § une fourche se-
condaire s'asrticule selon ses branches inférieures au voisinage des
pramidres extrémités des bras oscillents selon les axes de rotation
trensversaux, et comporte une fige supérieure sensiblement paralléle

25 A la direction générale des bras inférieurs et qui coulisse par rap-
port & des &léments de guidage solidaims de la partie correspondante
de la structure de cadreo Des moyens élastiques, prenant 'appixi sur la
partie de structure de cadre, repoussent la tige et la fourche secon=
daire en direction du moyeun de roue, . _A

30 Selon une autre caractéristique de 1'invention,
on adapte des freins & Vpatins sur la tige supérieure de la fourche
secondaire, au niveau de la jante de roueo ) '

Selon une autre caractéristique de 1'invention,
la suspension de la roue avani est réalisée en prévoyant une tige

35 supérieure de fourche secondaire en forme de tube coulissant dans le
tube supérieur de la fourche principale ; un ressort hélicoldal de
compression, introduit dans le fube supérieur, a une extrémité qui
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porte sur une partie solidaire de la fourche principale et 1l'autre
extrémité qui porte sur une partie solidaire de la Ffourche secondaire,
Selon une autre caractéristique de 1'invention, la
fourche secondaire arritre comporte une tige supérieure en forme de
tube coulissant sur un ‘tube secondaire dont une extrémité est articu-
lée sur la partie supérieuzé arriére de la siructure de cadre selon
un axe de rotation transversal, un ressort hélicoidal de compression,
coaxial avec les tubes, a une extrémité qui porte contre une partie

" solidaire de la fourche secondaire et 1l'aubtre extrémité qui porte

sur une partle solidaire du tube secondan.reo
Dfautres objets, caractéristiques et avantages de

la présente invention ressortiront de la description suivante d'un
mode de réalisation particulier, faite en relation avee les figures
jointes, parmi 1es<1uellés H
=~ la figure 1 représenie une vue de cd%é genérale d"une blcyclette
mmie de suspensionsselon la présente invention H
~ la figure 2 représente une vue en perspective de la suspens:u.on
avant selon la présente invention
~ la figuve 3 veprésente une vue de face en coupe de la fourche avant
secondaire montée dans le tube de direction ;
=~ la figure 4 représente une vue de cﬁte de la suspension arridre
selon la présente invention
-~ la figure 5 représente une vue en coupe longitudinale de la fourche
Secondaire arritre montée sur le tube secondaire ; et
= la figure 6 représente une vue de dessus de la fourche principale
arriére et de ses bras osecillants latérauxe

. Comme le représente la figure 1, selon un mode de
real:.sa‘t;:.on parh:.cullerement adapté aux bicyclettes, le véhicule &
deux roues comprend -une structure de’ cadre 1 en deux parties articu-
lées 1l'une par rapport & 1'autre. Une premidre partie de cadre 2 com-
porte la selle 3 e} une premidre fourche principale 4 portant la roue
arriére 5, La premidre fourche prihcipaleA est solidarisée a '1a struce
ture de cadre au niveau du pédalierd46, et s 'étend sensiblement horizon-

~ talement vers l'amere de la bicyclette jusqu'au moyeu de la roue 5.

Des haubans diagonaux 6 relient les branches de la premitre fourche
principale 4 au montant vertical 7 de la structure de cadre,; les

haubans 6 reliant par exemple 1'extrémité de la premiére fourche 4 &
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la partie médiane du montant 7, comme le représente la Ffigure. Ia
premilre pariie de cadre 2 comprend, & sa partie antérieure, un tube
de direction 8o '

La deuxiéme partie de cadre 9, ou partie antérieure,
comporte une seconde fourche principale 10 portant la roue avant 11.
Ia seconde fourche principale 10 comprend un tube supdrieur de fourche
12 tourillonnant de fagon connue dans le tube de direchion 8, le tube

_ supérieur de fourche 12 étant solidarisé & un guidon 13.

Ia strueture des suspensions est semblable pour la
suspension avant et pour la suspension arridre : de Pagon générale,
les roues respectivement 5 et 11 somt wrelides & 1la fourche principale
corraspondén’be,, respectivement 4 et 10, par 1lVintermédiaire de deux
bras oscillents latéraux, respectivement 14 e® 15 sur la Pigure 1 3
les premiéres extrémitéds des bras oseillants portent les paties dac-
crochage, respectivement 16 et 17, des moyeux de rouese I seconde
extrémité des bras oscillauts tourillonne sur la fourche selon um axe
transversal; respectivement 18 et 19. Une fourche secondaire, respece
tivement 20 et 21, travaille 4 la compression et sarbicule selon ses
branches inférieures au voisinage despremidres extrémités des bras
oscillants respectivement 14 et 15, selon des axes de rotation transe
versaux ; les fourches secondaires comportent une tige supérieure,
sensiblement paralléle 4 la direction générale des bras inférieurs,
la tige supérieure coulissant par rapport & des éléments de guidage

- solidaires de la partie correspondante de la structure de cadre. Des

ressorts tendent 3 repousser les Ffourches secondaires en direction
des moyeux de roue par rapport aux parbties corrvespondantes de la
structure de cadreo ' '

On a représenté plus en détails sur les figures 2
et 3 le mode de réalisation de la suspension avant selon la présente
invention. Ia fourche principale 10 comprend deux branches inférieures
22 et 222 aux extrémiiés desquelles startioulent les bras oscillants
latéraux 15 et 15ac Ies bres 15 et 152 sont mobiles par rotation sutour
d'axes transversaux 19 et 19a. Selon un mode de réalisation préférd,
cette articulation est réalisée par des moyens élasbiques communément
désignés sous l'apiaellation silentbloc, de conformation générale cy-
lindrique, et comportant une armature extérieure relide 2 1'un des
éléments et une armature intérieure relide 4 1l'autre élément, les
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deux armatures étant séparées par une zone de matitre élastique sous
pressione L‘articulatibn ainsi réalisée est élastique, et participe

& la suspension, et présente en outre le double avantage de limiter

le débattement de la roue et de ne nécessiter aucun entretien.

Comme le représente la figure 2, la fourche prine-
cipale 10 est d'un type commmnément utilisé pour la réalisation de
bicyclettes, mals est disposée de fagon inversée clest & dire incurvée
vers llarridre de 1z biéycletteo Ia fouzche princiﬁale 10 est prolongée
vers l'avant de la bicyclette par les bras oscillants 15 et 15a qui se
terminent par les pattes 17 et 17a recevant le moyeu de la roue avant
11o Ia fourche secondaire avant 21 comprend deux branches inférieures
23 et 2%a et une fige supérieure tubulaire 24 sensiblement paralléle
& la direction générale des branches inférieures 23 et 23a. Llextrémité
des branches inférieures 23 et 23a s'articule sur les premiéres extrée
mités 25 et 25a des bras 15 et 15a, selon des axes de wotation trans-
versaux. On pourra par exemple prévoir une extrémité coudée des bran-—
ches 23 eh 23a, s'engageant dans un alésage transversal des bras dans
lesquels elles sont maintenués par un boulon. )

Comme le représente en coupe la figure 3, la tige
tubulaire supérieure 24 de la fourche secondaire 21 coulisse dans le
tube supérieur 12 de fourche principale, lui-méme tourillomnant dans
le tube de direction 8 et étant solidarisé & la potence de guidon 130
Un ressort hélicoidal de compression 26 porbe contre 1llextrémité in-
férieure de la potence de guidon 13 et contre une butée solidaire de
la tige tubulaire 24 pour repousser ces deux piéces 1l'une par rapport
& 1'autre. Les branches inférieures 23 et 23a sont légérement flexibles,
pour permettre les légers déplacements antéro-postérieurs lors du pi-
votenent des brés 15 et 15a. »

Y

On adapte un frein & patins 27 sur la tige tubulaire
24 supérieure de la fourche secondaire 21, le frein comportant par
exemple, comme le représente la figure 2, des mAchoires relides par
un axe central 28 traversant la tige tubulaire 24 de part en parte
L'axe ceantral 28 peut en outre servir de butée pour 1'appui du res-
sort 260

L'incurvation vers 1l'arriére de la fourche princi-
pale 10 est compensée par 1l'avancée des bras 15 et 152, de sorte que

le moyeu de la roue avant 11 est sensiblement séeant avee llaxe I-I



10

15

20

25

30

2547549
-6 -

imaginaire du tube de direction. Aingi les effords subis par les
branches inférieures 23 et 23a sont des efforts de compression ou
de traction dans leur sens longitudinal, de sorite que ces branches
peuvent &tre relativement fines et 1égdres. les éléments de cette
suspengion ne travaillent pratiquement’ pés a la flexion.

Tes figures 4, 5 et 6 se rapportent au mode de
réalisation de la suspension arridre. Ia fourche prineipale 4 com-
prend deux tranches 29 et 29z, dont les extrémités portent des bagues
30 et 302 munies d'un alésage transversal 31, 3la. Un axe traverse
les alésages 31 et 31a et les alésages correspondants des étriers
32 et 32 solidaires respectivement des secondes extrémiiés des bras
oscillants latéraux 14 et 14a. Les premiéres extrémités des bras 14 el
14a comportent les patbtes dfacerochage 16 et 16a sur lequelles vien-
nent s'adapter les exbtrémités du moyeu de roue arridre 5o

La fourche secondairs arviére 20 comprend deux brane
ches inférieures 33 et 33a, dont llextrémiié inférieure respectivement
34 e% 34z sfarticule sur les pattes respectivement 16 et 16a selon un
axe de robtation transversal. On pourva par exemple utiliser un boulon
35, une rondelle 36 et un écrou auto-bloquant 37 comme le représente
la figure 6o )

La fourche secondaire 20 comprend une tige supérieure
tubulaire 38 montée & coulissement sur un tube supérieur 39 dont 1l'ex-

trémité supérieure slarbicule sur la partie supérieure arritre 40 de

la struciture de cadre. L'articulation sfeffectue selon un axe trans-

versal 41, en prévoyent par exemple, comme le représentent les figures,
une chape 42 solidaire du tube 39 coopérent avec un axe passant dans
une picce élastique de Lype silentbloc solidaire de la structure de
cadre. Il faut permettre & la fourche 20 un mouvement de robation de
faible amplitude lors de 1'oscillation des bras 14 et 14a. Un re_ésort -
de compression 43, par exemple inséré dans la tige supérieure tubulai-
re 38 et le tube supérieur 39, tend & écarter ces deux piéces 1'une de
1'autre pour repousser la fourche secondaire 20 en direction de la
roue, Un frein & patins, du méme type que pour la suspension avant,
est adapté sur la tige tubulaire supérieure 38 de la fourche secon=
daire 200

On a pu remarciuer qL;.e, conformément & cette struc-
ture de suspension, les patins de freins se déplacent légérement par
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rapport & la jante des roues lors des oscillations des bras oscil-
lants latéraux. Cette oscillation améliore en fait la qualité du
freinage en répartissant 1l'usure des patins. En outre, lors du
freinage, on a constaté que la suspension durcit légérementy par le
fait du frotiement des patins sur les jantes. Ce durc:Lssement pro- 7
duit un amortissement favorable au freinage.

On a pu remarguer qu'un bon maintien des roues,
évitant toute oscillation, est obtenu en utilisant des bras oscil-
lanfé latéraux qui ont une longueur comprise entre le quart et le
tiers du rayon des roues du véhicule. De cette fagon, les débattements
des roues sont suffisants, tandis que le jeu éventuel apparaissant
au niveau des articulations des bras sur les fourches principales
n*induit pas de mouvement perceptible des roueso

L'effort supporté par llarticulation du bras oscile
lant arridre sur la fourche principale 4 est relativement grand ¢
par le fait de la tension de la chafine de bicycletteo Il est pour cela -
nécessaire de prévoir une articulation robuste, que 1'on peut protéger
en la recouvrant par un soufflet protecteur.

. Ta ;}résen‘be invention n'est pas limitée aux modes
de réalisation qui ont été explictement déérits, mais elle en inclut-
les diverses variantes et généralisations contenues dans le domaine

des revendications ci-aprés,
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REVENDICATIONS

1 - Véhicule & deux roues comportant une structure
de cadre (1) en deux parties articulées 1'une par rapport & 1'aubre,
une premifre partie de cadre (2) comportant la selle (3) et une pre-
mitre fourche principale (4) portant la roue arridre (5)y 12 premidre
partie comportant également un tube de direction antérieur (8), une
seconde partie de cadre (9) comportant une seconde fourche principale
(10) portant la roue avant (11), la seconde fourche principale com-
prenant un mbe supérieur de fourche (12) tourillomnant dens le tube
de direction (8) et solidarisé & un guidon 7(173)SJ caractérisé en ce
qulau moins 1'une des roues (55 11) est relide & la fourche princi-
pale correspondante (4, 10) par deux bras oscillanis latéraux (14,
15) dont les premidres extrémités porbent les pattes d'acerochage
(164 17) au moyeu de Toue et dont les secondes extrémités bourillomnent
sur la fourche selon un axe transversal (18; 19), en ce qulune four-
che secondaire (20,— 21) s'articule selon ses branches inférievres
(33, 23) au voisinage des premiéres extrémités des bras oscillants
selon des axes de rotation transversaux et compdr‘i;e une tige supé- -
rieure (38, 24) sensiblement paralléle & la direction générale des
bras inférieurs et qui coulisse par rapport 2 des élémenis de guidage
(39, 12) solidaires de la pariie correspondante de structure de cadre,
et en ce que des moyens élastiques (43, 26), prenant appui sur la
partie de structure de cadre, repoussent la tige et la fourche secon-
daire en direction du moyeu de rouee '

2 - Véhicule selon la revendication 1; caractérisé
en ce qu'il comprend en outre des freins & g;éti_ns (27) montés sur la
tige supérieure (38, 24) de la fourche secondaire (20, 21).

3 « Véhicule selon 1'une des re}):endica‘bions 1 ou 2,
caractérisé en ce que, pour la suépension'de la roue avant, la tige
supérieure (24) de la fourche secondaire (21) est un tube coulissent
dans le tube supérieur (12) de la fourche principale (10) et conte-
nent un ressort hélicoIdal (26) de compression dont une exbrémité
porte sur une pertie (13) solidaire de la fourche prineipale et dont
1'autre extrémité porte sur une partie (28) solidaire de la fourche
secondaire.

4 - Véhicule selon la revendication 3, caractérisé
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en ce que les branches inférieures (23, 23a) de la fourche secondaire
(21) sont 1égérement flexiblese ,

5 « Véhicule selon l'wne quelconque ‘des revendica-
tions 1 & 4, caractérisé en ce que les bras oscillants latéraux (15,
15a) de la roue avant sont articulés sur la fourcke principale (10)
par l'intemmédisire d'articulations élastiques de type silentbloce

6 ~ Véhicule selon l'une quelcongue des revendica-
tions 1 & 5, caractérisé en ce que, pour la suspension de la roue
arriére, la tige supérieure (38) de la fourche secondaire (20) est
un tube coulissant sur un tube secondaire (39) dont une extrémité
est articulée sur la partie supérieure arridre (40) de la structure
de cadre selon un axe de rotation (41) transversal, avec un ressors
hélicoidal de compression (43) co-axial aux tubes et dont une extré-
mité porte sur une partie solidaire de la fourche secondaire et
1lavtre extrémité porte sur une partie solidaire du tube secondaire

7 = Véhicule selon la revendication 6, caractérisé
en ce que les bras oscillants latéraux arridres (14-,,' 142) sont arti-
culés sur la fourche principale (4) au moyen d'un axe de rotation
maintehu dans un étrier (32, 32a) solidaire du bras et entre lequel
s'engage une bague (30, 302) solidaive de 1a branche de fourche (29,
29a), Llarticulation étant recouverte par un soufflet protecteur,

8 = Véhicule selon l'une quelcongue des revendica-
tions 1 & 7, caractérisé en ce que les bras oscillants latéraux ont
une longueur comprise entre le quart et le tiers du reyon des roues
du véhiculeo ' _

9 = Véhicule selon 1l'une quelconque des revendica-
tions 1 & 8, caractérisé en ce que la fourche principale arridre (4)
est renforcée par des haubans (6) reliant 1'extrémité des branches

-de fourche et la partie médiane (7) de la structure de cadre.

10 = Vénicule selon 1'une quelconque des revendica-
tions 1 4 9, caractérisé en ce que la fourche principale avant (10)
est une fourche avant habituelle de bicyclette, disposée inversée
c'est & dire incurvée vers l'arridre, les bras oscillants latéraux
(15, 15a) prolongeant la fourche vers llavant, de sorte que le moyeu
de la roue est sensiblement sécant avee 1l'axe imaginaire (I-I) du tube

de direction (8).
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