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PROCEDE ET DISPOSITIF DE CODAGE-DECODAGE D’IMAGES VIDEO SUCCESSIVES SELON UN FLUX
VIDEO PRINCIPAL EN PLEINE RESOLUTION ET SELON UN FLUX VIDEO SECONDAIRE EN QUALITE

REDUITE.

@ Un procédé et un dispositif de codage d’images vidéo
successives selon un flux vidéo principal (PVF) et selon un
flux vidéo secondaire (SVF) en qualité réduite.

On code (A) selon un codage intra et/ou inter-trame
Fimage courante () selon une transformée-quantification
directe avec estimation de mouvement (LVk,-J) parblocs (By)
de pixels, pour engendrer le flux vidéo prinCipal (PVF) et ou
code (B) 'image courante (l) selon une transformée-quan-
tification simplifiée directe appliquée a un nombre réduit de
composantes fréquentielles de chaque bloc de pixels, pour
engendrFr des composantes fréquentielles codées réduites
([RFCyjl'o) associées a chaque bloc de pixels.

Onassocie (¢) aux composantes codées réduites le vec-
teur d’estimation de mouvement (Vy;) associé a chaque bloc
correspondant pour engendrer le flux vidéo secondaire.

Application a la video surveillance & distance.

CFR (I, Byy) —— [ijlf A
PVF (I, [Vigl})

!

‘ SCFR (I, Byj) ——» [RFckﬁ]g

i

ATIRFClg, Vigli —= RQI,
RFCy;; = RFC, SVF(RQI,, [ij]‘:)
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Procédé et dispositif de codage-décodage d'images vidéo
successives selon un flux vidéo principal en pleine
résolution et selon un flux vidéo secondaire en qualité

réduite

L'invention concerne un procédé et un dispositif de
codage-décodage d'images vidéo successives, engendrant un
flux principal en pleine résolution et un flux vidéo
secondaire en qualité réduite, ce dernier correspondant
visuellement a une image redimensionnée & un quart de la

taille originale et nécessitant donc peu de calculs.

Dans les techniques de 1la vidéosurveillance, une
problématique courante consiste a afficher
alternativement une mosaique de vignettes, de dimensions
réduites, provenant de plusieurs caméras, et une image en
pleine résolution, en plein écran, provenant d'une des

caméras en particulier.

Emanant de plusieurs caméras vidéo émettant des flux
vidéo en pleine résolution, 1'exploitation de ces flux,
c6té décodage, nécessite de décoder simultanément
plusieurs flux en pleine résolution, ce qui occasionne
une charge de calcul trés importante, accompagnée d'une
occupation de la bande passante réseau, é&galement

importante.

Une situation idéale, afin de réduire les contraintes
précitées, consisterait a disposer d'un flux vidéo
secondaire ou auxiliaire pour chacune des caméras, mais a

une résolution réduite.
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Une telle démarche implique toutefois, du cdété de 1la
source d'émission, de réaliser successivement un encodage
en pleine résolution, un redimensionnement des images
successives, puis un autre encodage en résolution

réduite.

Le probléme de charge de calcul, dans 1'hypothése d'une
telle démarche, est alors reporté cbdté encodage de la

chaine vidéo.

En référence a la figure la, on a représenté un exemple
de topologie d'un systeme de vidéosurveillance numérique

a partir d'une caméra vidéo analogique.

Ce systéme comprend, notamment, la caméra vidéo
analogique proprement dite, notée AVC, suivie d'un
encodeur, noté ENC, de type H.264 ou autre par exemple,
le réseau R de transport du flux vidéo, le décodeur DEC,
délivrant un flux vidéo numérique décodé et un dispositif
d'affichage, noté DISP, formé par un moniteur vidéo ou

écran PC.

Une des problématiques des systémes de vidéosurveillance
numérique actuellement utilisés est qu'on a souvent
besoin d'afficher plusieurs scenes vidéo & la fois, sous
forme de vignettes en mosaique, mais également de pouvoir
afficher wune des scénes ou flux vidéo en pleine
résolution, lorsque 1'intérét du préposé a la

surveillance le requiert.

Par exemple, un agent de surveillance d'un parking, en

l'absence d'événements particuliers, surveille sur un
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seul écran neuf images vidéo issues de neuf caméras
différentes. S'il se produit un incident dans le champ de
surveillance d'une des caméras, il sélectionne cette
caméra et affiche 1'image en pleine résolution sur la

totalité de 1'écran.

Le schéma représenté en figure 1b illustre 1'exemple de
topologie d'un systeme de vidéosurveillance basé sur un
seul écran d'affichage et plusieurs caméras analogiques
dont les scenes vidéo sont affichées simultanément sur ce

méme écran.

En référence a la figure 1b précitée, on indique
qu'afficher wune mosaique d'images ou vignettes V
nécessite d'encoder puis de décoder autant de flux que
d'images en pleine résolution et de les redimensionner a

une taille réduite.

Cette succession d'opérations peut s'avérer trés lourde
en termes de calcul pour une machine qui peut étre par
exemple un ordinateur PC ou un équipement de décodage

vidéo.

En outre, transmettre plusieurs flux vidéo simultanément
impose une occupation importante de la bande passante

réseau.

Une solution communément utilisée, ainsi que représenté
en figure 1lc, «consiste a réaliser deux encodages
différents au niveau de la source, un encodage en pleine
résolution pour engendrer un premier flux vidéo et un

autre encodage en résolution réduite, ce qui nécessite un
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redimensionnement préalable de 1'image source, pour

engendrer un second flux vidéo & un débit plus faible.

Le décodeur DEC peut alors procéder au décodage du second
flux wvidéo, a débit réduit, pour 1'affichage des
vignettes et du premier flux, en pleine résolution, pour
l'affichage plein écran. Le décodage de plusieurs flux de
débit réduit sur une méme machine pose alors moins de

problémes.

On peut noter en outre que, cbté décodage, il est en
général systématiquement nécessaire d'exécuter un
redimensionnement, agrandissement ou réduction, de
l'image décodée pour 1'affichage, afin d'ajuster les
dimensions de cette derniére & celle de 1'écran du
dispositif de visualisation, tant pour l'affichage en
plein écran que pour 1l'affichage des vignettes en

mosailque.

Le redimensionnement précité est implicite sur la figure
lc, et, bien que non représenté, est exdécuté entre

décodage et affichage.

Le mode opératoire illustré en référence a la figure 1c
peut toutefois poser des problémes en termes de volume de
calcul cOté encodeur, car il est nécessaire, pour chaque
source, cameéras vidéo, d'exécuter un encodage en pleine
résolution, un redimensionnement et un deuxiéme encodage

en résolution réduite.

En outre on peut noter que l'annexe B. de la norme H.241

de 1'ITU-T suggére le processus RCDO pour Reduced
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Complexity Decoding Operation en anglais, lequel permet
de réaliser un encodage et un décodage simplifié basé sur
la norme H.264, mais en modifiant toutefois les outils de
base de la norme précitée. Ceci a pour effet de rendre le

flux vidéo obtenu non-conforme a la norme H.264.

La présente invention a pour objet de résoudre le
probleme précité, par la mise en oeuvre d'un compromis,
lequel, tout en permettant l'affichage de vignettes
issues d'une caméra vidéo donnée, a pour effet a la fois
d'alléger la charge de calcul, cdté décodeur et cbté
encodeur, tout en réduisant le débit des données

transmises.

Un autre objet de la présente invention est la mise en
oeuvre d'un encodage et d'un décodage simplifié
permettant d'assurer une compatibilité totale du flux
vidéo engendré résultant avec la norme d'encodage
primitif choisie, notamment avec la norme H.264 ou la

norme MPEG-2 ou supérieure.

Le procédé de codage d'images vidéo successives selon un
flux vidéo principal en pleine résolution et selon un
flux vidéo secondaire en qualité réduite, objet de
l'invention, s'applique & chaque image vidéo successive

subdivisée en blocs de pixels.

Il consiste, pour chague image courante, & coder selon un
encodage intra- et/ou inter-trame cette image courante
selon un standard vidéo en pleine résolution, selon une
transformée-quantification directe, cette image courante

eétant soumise vis-a-vis des images passées et/ou futures
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a un processus d'estimation de mouvement par bloc de
pixels, pour engendrer et mémoriser un vecteur
d'estimation de mouvement associé a chaque bloc de pixels
et engendrer le flux vidéo principal, coder cette image
courante selon un standard vidéo en pleine résolution en
qualité réduite selon une transformée-quantification
simplifiée directe appliquée & un nombre déterminé de
composantes fréquentielles harmoniques de chaque bloc de
pixels de 1'image courante, pour engendrer des
composantes fréquentielles codées réduites assocides a
chacun des blocs de pixels de 1'image courante, associer
aux composantes fréquentielles codées réduites de chacun
des Dblocs de pixels de 1l'image courante le vecteur
d'estimation de mouvement mémorisé associé au bloc de
pixels - correspondant, pour engendrer une succession
d'images codées en pleine résolution de qualité réduite

constitutive du flux vidéo secondaire.

Selon un aspect remarquable du procédé objet de
1'invention, celui-ci consiste a appliquer la
transformée-quantification simplifiée directe & 1'une des
composantes fréquentielles sous-harmoniques, la

composante continue a fréguence nulle.

Selon un autre aspect remarquable du procédé objet de
l'invention, celui-ci consiste en outre, pour toute image
courante codée selon wune transformée-quantification
simplifiée directe, a associer a cette image codée en
pleine résolution de qualité réduite & un champ de

signalisation de qualité réduite.
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L'invention a également pour objet un procédé sui generis
de décodage d'images vidéo successives, codées et
transmises selon un flux vidéo principal codé en pleine
résolution et selon un flux vidéo secondaire codé en
qualité réduite, selon le procédé de codage objet de

l'invention précité.

Il est remarquable en ce qu'il consiste au moins a
appliquer au flux vidéo principal et/ou au flux vidéo
secondaire, aprés décodage entropique et réordonnancement
des composantes fréquentielles harmoniques, une
transformée-quantification inverse de 1la transformée-

quantification directe au standard en pleine résolution.

Le procédé de décodage objet de l'invention est en outre
remarquable en ce qu'il consiste en outre & appliquer aux
images vidéo successives transmises selon un flux vidéo
secondaire codé en qualité réduite, directement aprés
décodage entropique, une transformée-quantification
simplifiée inverse de la transformée-quantification
simplifiée directe au standard vidéo en pleine résolution

de qualité réduite.

Le procédé de décodage objet de 1l'invention est en outre
remarquable en ce que l'application de la transformée-
quantification inverse simplifiée est rendue
conditionnelle a la discrimination de chaque image codée
en pleine résolution de qualité réduite par lecture d'un

champ de signalisation de qualité réduite.

L'invention a également pour objet un dispositif de

codage d'images vidéo successives selon un flux vidéo
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principal en pleine résolution et selon un flux vidéo
secondaire en pleine résolution en qualité réduite,
chaque image courante étant subdivisée en blocs de

pixels.

Il est remarquable en ce qu’il comporte au moins une
premiere voie de codage de chaque image courante selon un
codage intra- et/ou inter-trame selon un standard vidéo
en pleine résolution a partir d'un module de transformée
-quantification directe, cette image courante étant
soumise vis-a-vis des images passées et/ou futures & un
processus d'estimation de mouvement par bloc de pixels,
pour engendrer et mémoriser un vecteur d'estimation de
mouvement associé a chaque bloc de pixels, et engendrer
le flux vidéo principal, et une deuxiéme voie de codage
de chaque image courante selon un standard en pleine
résolution en qualité réduite a partir d'une transformée-
quantification directe simplifiée appliquée & un nombre
déterminé de composantes fréquentielles harmoniques de
chaque bloc de pixels de 1'image courante, pour engendrer
des composantes fréguentielles codées réduites assocides

a chacun des blocs de pixels de 1'image courante.

La deuxieme voie de codage inclut en outre un module
d'allocation, aux composantes fréquentielles codées
réduites de chacun des blocs de pixels de 1'image
courante, du vecteur d'estimation de mouvement mémorisé
associé au bloc de pixels correspondant, pour engendrer
une succession d'images codées en pleine résolution de

qualité réduite, constitutive du flux vidéo secondaire.

L'invention a également pour objet un dispositif de
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décodage d'images vidéo successives coddées selon un flux
vidéo principal en pleine résolution et selon un flux

vidéo secondaire en pleine résolution en qualité réduite.

I1 est remarquable en ce qu'il comporte en combinaison
une premiére voie de décodage de chaque image courante,
selon un décodage intra- et/ou inter-trame selon un
standard en pleine résolution incluant en cascade un
module de décodage entropique, un module de
réordonnancement et un module de transformée-
quantification inverse et une deuxiéme voie de décodage
de chaque image courante du flux vidéo secondaire, selon
un standard vidéo en pleine résolution incluant un module
de deécodage entropique, un module de transformée-
quantification simplifide inverse de la transformée-
quantification simplifiée directe au standard vidéo en

pleine résolution de qualité réduite.

Le procédé et le dispositif de codage-décodage d'images
vidéo successives selon un flux vidéo principal en pleine
résolution et selon un flux vidéo secondaire en pleine
résolution mais en qualité réduite, objets de
l’invention, seront mieux compris & la lecture de 1la
description et a 1'observation des dessins ci-aprés dans
lesquels, outre les figures la & lc de 1'art antérieur

- la figure 2a représente, a titre purement
illustratif, les étapes de mise en cuvre du procédé de
codage d'images vidéo successives selon un flux vidéo
principal en pleine résolution et selon un flux vidéo
secondaire en pleine résolution mais en qualité réduite,
conforme a l'objet de la présente invention ;

- la figure 2b représente & titre purement
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illustratif une variante de mise en euvre de 1'étape de
la figure 2a d'association aux composantes fréquentielles
codées réduites d'un vecteur d'estimation de mouvement
mémorisé associé au bloc de pixels correspondant ;

- la figure 3a représente & titre illustratif les
étapes de mise en euvre d'un procédé de décodage d'images
vidéo successives transmises selon un flux vidéo
principal codé en pleine résolution et/ou selon un flux
vidéo secondaire codé en qualité réduite, conforme &
l'objet de la présente invention ;

- la figure 3b représente, A& titre purement
illustratif, une premiére variante de mise en euvre du
procédé de décodage objet de 1'invention tel que
représenté par la figure 3a ;

- la figure 3c représente, A& titre purement
illustratif, une deuxiéme variante de mise en ®uvre du
procédé de décodage objet de 1'invention dans lagquelle le
décodage est rendu conditionnel & la discrimination de
chaque image codée en pleine résolution de qualité
réduite par lecture d'un champ de signalisation de
qualité réduite associé a chacune de ces images ;

- la figure 4a représente, a titre purement
illustratif, sous forme de schéma blocs, un dispositif de
codage d'images vidéo successives selon un flux vidéo
principal en pleine résolution et selon un flux vidéo
secondaire en pleine résolution en qualité réduite
conforme a l'objet de la présente invention ;

- la figure 4b représente, a titre purement
illustratif, sous forme de schéma blocs, un dispositif de
décodage d'images vidéo successives codé selon un flux
vidéo principal en pleine résolution et/ou selon un flux

vidéo secondaire en pleine résolution en qualité réduite,
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conforme a 1l'objet de la présente invention.

Une description du procédé de codage d'images vidéo
successives selon un flux vidéo principal en pleine
résolution et selon un flux vidéo secondaire en pleine
résolution mais en qualité réduite, conforme a 1'objet de
l'invention, sera maintenant donnée en liaison avec la

figure 2a et les figures suivantes.

En référence a la figure 2a précitée, on considére une

séquence d'images vidéo successives, chaque image notée

I, de rang k étant subdivisée en blocs de pixels,

J
l'ensemble des blocs d'une image é&tant noté h%] ;o J
Tt

désignant le nombre de blocs dans 1'image considérée et

J désignant le rang du bloc dans 1’image.

En référence a la figure 2a, on comprend que le procédé
de codage objet de 1l'invention consiste pour chaque image
courante successive I, a coder, en une étape notée A
selon un codage inter- et/ou intra-trame, 1'image
courante selon un standard vidéo en pleine résolution,

par application d’une transformée-quantification directe.

L'image courante précitée est en outre soumise vis-a-vis

des images passées et/ou futures & un processus

d'estimation de mouvement par bloc de pixels B, , pour

engendrer et mémoriser un vecteur d'estimation de

mouvement, noté V,, associé a chaque bloc de pixels

précité.



10

15

20

25

29027758

12

On comprend que l'opération de codage exécutée i 1'étape
A correspond a une opération de codage classique, selon
un standard de codage vidéo connu, tel que le standard

H.264 ou le standard MPEG-2 ou supérieur.

L'étape A de la figure 2a correspondant au codage vidéo

précité est illustrée par la relation symbolique (1)

CFR (1,,8,) -, ]

1

On comprend que 1'opération de codage vidéo précitée

permet d'engendrer le flux vidéo principal, lequel est

J
noté : PVF(Q,h@])
1

L'étape A de codage en pleine résolution est alors suivie
d'une étape B consistant & coder la méme image courante
I, selon un standard vidéo en pleine résolution mais
selon une transformée-quantification simplifide directe
appliquée a un nombre réduit déterminé de composantes
fréquentielles harmoniques de chaque bloc de pixels de

1'image courante.

L'opération de codage exécutée a l'étape B est illustrée

par la relation symbolique (2)

!
SCFR(1,.B,)>[RFC,,]

0

Dans la relation précédente, SCFRUMZ%) désigne

l'opération de «codage vidéo simplifié en pleine
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résolution mais selon une transformée~quantification
l

simplifiée directe précédemment mentionnée et [RF(QJ
0

désigne 1l'ensemble des composantes fréquentielles de rang
I codées réduites associédes a chacun des blocs de pixels

B, de rang j de l'image courante I, .

L'étape B précitée est alors suivie d'une étape C
consistant a associer aux composantes fréquentielles

codées réduites RFC,, de chacun des blocg de pixels de

ki
1'image courante le vecteur d'estimation de mouvement Ve

mémorisé associé au bloc de pixels correspondant B, .

L'opération d'association précitée permet ainsi
d'engendrer une succession d'images codées en pleine
résolution de qualité réduite, en raison de l'application
de 1la transformée-quantification simplifiée directe
précitée a certains seulement des composantes
fréquentielles codées réduites, ainsi qu'il sera
explicité de maniere plus détaillée ci-aprés. Cette
succession d'images codées en pleine résolution en
qualité réduite permet de constituer le flux vidéo

secondaire.

D'une maniére plus spécifique, on indique que 1'opération
de codage de l'image courante selon un standard vidéo en
pleine résolution mais selon une transformée-
quantification simplifide directe exécutée & l'étape B
comprend, de maniére classique, 1l'application d’une
transformée fréquentielle directe permettant d'obtenir

l'ensemble des composantes fréquentielles de rang i
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7
codées réduites [RF(@J .
0

Le procédé de codage, objet d'invention, est alors
remarquable en ce que, a l'étape C, on procéde au choix
d'un nombre réduit de composantes fréquentielles pour

chaque Dbloc de pixels B, pour 1l'image courante I,

considérée.

Selon un choix remarquable du procédé objet de
l'invention, celui-ci consiste & choisir une seule des
composantes  fréquentielles harmoniques obtenues, en
particulier la composante fréquentielle harmonique
continue a fréquence nulle, pour appliquer ensuite a
cette derniere le processus de quantification de type
classique, lequel permet de conserver, pour chagque image

courante [,, la notion de codage en pleine résolution,

alors que le choix de la seule composante continue a
fréquence nulle a pour seul effet de dégrader 1'aspect

visuel de 1'image codée ainsi obtenue.

Le mode opératoire du procédé de codage objet de
l'invention est ainsi remarquable en ce que ce dernier
permet, a la réception du flux vidéo principal et/ou du
flux videéo secondaire, d'appliquer un processus de
décodage classique, en conséquence en pleine résolution,

tant au flux vidéo principal qu'au flux vidéo secondaire.

Ce mode opératoire rend donc tout décodeur de type
classique totalement compatible avec la réception du flux
vidéo principal et/ou du flux vidéo secondaire engendrés

grace a la mise en euvre du procédé de codage objet de
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l'invention.

L'opération de choix précitée est représentée a 1'étape C

de la figure 2a par la relation (3)

RFC

h,zRF(}m

Dans la relation précédente, la valeur 0 affectée a la
valeur du rang i de la composante fréguentielle
harmonique retenue indique le choix de la composante

fréquentielle continue, seule retenue pour tout bloc de

pixels de rangs j de 1'image courante I, .

Une variante de mise en euvre du procédé objet de
l'invention, en particulier de l'étape C de la figure 2a,

sera maintenant décrite en liaison avec la figure 2b.

Sur la figure précitée, 1'étape C de la figure 2a est
réputée constitude d'une premiére sous—-étape Cy, laquelle
reprend 1l'etape de 1'association proprement dite aux
composantes fréquentielles codées réduites de chacun des
blocs de pixels de 1l'image courante et du vecteur
d'estimation de mouvement associé au bloc de pixels

correspondants.

La sous-étape C, est alors suivie d'une sous-étape C;

consistant a allouer a l’image codée en pleine résolution
de qualité réduite, notée RQI,, & laquelle & chacun des
blocs de pixels de rang j a été associé le vecteur
d'estimation de mouvement Vi s une valeur de

signalisation de qualité réduite de 1'image considérée.
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A la sous-étape C; de la figure 2b, la valeur de
signalisation de qualité réduite est notée RQSF et
1l'opération d'association correspondante est représentée

par la relation (4)

SVF[RQIk A RQSF)

On comprend, en particulier, que la wvaleur de
signalisation de qualité réduite de 1'image courante
précitée peut étre concaténée aux valeurs de codage vidéo
correspondantes, puis retrouvée ensuite en tant que telle
pour insertion dans un champ de signalisation de qualité
réduite, lors de la constitution effective du flux vidéo

secondaire par exemple.

Une description plus détaillée du procédé de décodage
d'images vidéo successives transmises selon un flux vidéo
principal codé en pleine résolution et/ou selon un flux
vidéo secondaire codé en pleine résolution mais en
qualité réduite, conformément au procédé de codage objet
de 1'invention précédemment décrit, sera maintenant

donnée en liaison avec les figures 3a a 3c.

by

En référence a la figure 3a, on considére qu'on dispose

J
pour décodage du flux vidéo principal PVF(Q,hL]) et du
1

J
flux vidéo secondaire SVF(RQIk,[V,q] ,RQSF).
|

Le flux vidéo secondaire peut étre ou non assorti pour

chaque image RQI, de la valeur de signalisation de

qualité réduite RQSF .
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De maniere particuliérement remarquable, 1le procédé de
décodage objet de 1'invention est appliqué au flux vidéo
principal et/ou au flux vidéo secondaire apres décodage
entropique de type classique, tel que représenté a
l'étape D de la figure 3a. L'opération de décodage
entropique est exécutée en fonction de l'opération de
codage entropique correspondant au standard utilisé lors
de 1l'opération de codage du flux vidéo principal et du

flux vidéo secondaire.

Elle est exécutée, notamment, pour reconstituer le flux
vidéo principal aprés ré-ordonnancement des composantes
fréquentielles harmoniques obtenues suite a l'application
de la transformée fréquentielle directe appliquée aux

composantes de 1l'image courante [,, ceci dans le but de

faciliter 1'opération de codage entropique. Le ré-
ordonnancement des composantes fréquentielles harmoniques
pour l'image courante de qualité réduite RQI, n'est pas
nécessaire, dans la mesure ou dans le mode de mise en
®uvre préférentiel non limitatif du procédé de codage du
flux vidéo secondaire, objet de 1'invention, seule la
composante frequentielle continue issue de 1'opération de

transformée fréquentielle directe est retenue.

En raison du codage en pleine résolution mais en qualité
réduite des images successives pour constituer le flux
vidéo secondaire, et selon un aspect remarquable du
procedé de décodage objet de 1'invention, celui-ci
consiste alors a appliquer sur les coefficients des
composantes fréquentielles harmoniques, apres ré-
ordonnancement, de chaque bloc de pixels de 1'image

courante codée en pleine résolution, pour constituer le
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flux vidéo principal, et sur la composante fréquentielle
harmonique continue seule retenue, de chaque bloc de
pixels de 1'image courante codée en pleine résolution
mais en qualité réduite, pour constituer le flux vidéo
secondaire, le processus de transformée-quantification
inverse du processus de transformée-quantification
directe en pleine résolution au standard vidéo

correspondant.

L'opération correspondante de décodage est notée A

l'étape E de la figure 3a selon la relation (5):

J
PVF[]k ,[V,g»]l)

ou
P ﬂT@@J@fﬂ@W}

-1
Dans la relation (5) précédente, TQ désigne 1’opération
.

d'application de la transformée-quantification inverse de
la transformée directe TQ, appliquée au codage en pleine

résolution du flux vidéo principal.

Une premiere variante de mise en ecuvre du procédé de
décodage, objet de l'invention, sera maintenant décrite

en liaison avec la figure 3b.

Sur la figure 3b précitée, les étapes D et E désignent
les mémes étapes qu'a la figure 3a, 1'étape E étant
toutefois limitée au décodage du flux vidéo principal,

ainsi que précédemment décrit.
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L'étape E précitée peut alors étre remplacée par 1'étape
F, laquelle consiste a effectuer et & appliquer aux
images vidéo successives transmises selon le flux vidéo
secondaire codé en qualité réduite, c'est-a-dire a chaque
image codée en qualité réduite RQOI, a laquelle est
associé 1l'ensemble des vecteurs d'estimation de mouvement

hbk, une transformée-quantification simplifiéde inverse

de la transformée-quantification simplifide directe au
standard vidéo en pleine résolution de qualité réduite

appliqué lors du procédé de codage.

Sur la figure 3b précitée, 1l'opération d'application de
la transformée-quantification simplifide inverse est

représentée par la relation (6):
10;' |svF (Ror, v,V , RsQF )

Dans la relation (6) précitée, 7Z§1 désigne 1'opération
d'application de la transformée-quantification simplifiée
inverse de la transformée-quantification simplifiée
directe TQ; appliquée au codage simplifié du flux vidéo

secondaire.

Une deuxiéme variante de mise en cecuvre du procédé de
décodage objet de 1l'invention, tel que représenté en
figure 3b, sera maintenant décrite en liaison avec la

figure 3c.

En référence a la figure précitée, 1'opération

d'application de la transformée-quantification simplifiée
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inverse, que ce soit au flux vidéo principal et/ou au
flux vidéo secondaire, est rendue conditionnelle & 1la

discrimination de chaque image codée en pleine résolution
de qualite réduite RQI,, vis-a-vis de chaque image codée
en pleine résolution [,, par lecture d'un champ de
signalisation de qualité réduite, en particulier 1la
valeur de signalisation de qualité réduite ROSF

précédemment décrite.

On considére ainsi le flux vidéo principal pour lequel,
ainsi que représenté sur la figure 3¢, le champ de
signalisation de qualité réduite est soit vide, soit
établi a une valeur arbitraire, représentée par RQOSF =¢
ou = 0 , et le flux vidéo secondaire pour lequel 1la
valeur de signalisation de qualité réduite pour chague
image de qualité réduite RQI, est pris égal a une autre
valeur arbitraire, représentée par RQOSF=1 par exemple.
On comprend, en particulier, que les valeurs arbitraires

précitées peuvent correspondre & des valeurs logiques

complémentées par exemple.

Ainsi, 1l'étape D de décodage entropique est suivie d'une
etape de test, notée ef, de vérification de la valeur de
signalisation de gqualité réduite, & la valeur 1 dans

1'exemple donné.

Sur réponse positive au test ef, soit en présence d'une
image codée en qualité réduite du flux vidéo secondaire,

on exécute l'étape F de la figure 3b et sur réponse
négative au test ef, soit en présence d'une image I,

codée en pleine résolution du flux vidéo principal, on
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procéde a 1'étape de décodage E de la figure 3b.

Le mode opératoire du procédé de décodage objet de
l’invention tel que décrit en liaison avec la figure 3¢
est particuliérement bien adapté aux applications de
vidéo surveillance de sites, tels que 1les sites

industriels.

Une description plus détaillée d'un dispositif de codage
d'images successives selon un flux vidéo principal en
pleine résolution et selon un flux vidéo secondaire en
pleine résolution a qualité réduite sera maintenant

donnée en liaison avec la figure 4a.

Ainsi que représenté sur la figure précitée, le
dispositif objet de 1'invention comprend une premiére
voix I de codage de chaque image courante I, selon un
codage inter- et/ou intra-trame selon un standard vidéo
en pleine résolution a partir d'un module de transformée

-quantification directe.

La premiére voix I de codage est donc une voix de codage
vidéo classique pouvant opérer au standard H.264 ou MPEG-

2 ou supérieur.

De maniére classique, la premiére voix I de codage
comprend une mémoire tampon 1, de mémorisation de 1'image
courante [, un module soustracteur 1;, un module de
transformée fréguentielle, en cosinus discréte ou en
pseudo cosinus discréte par exemple, 1,, un module de
quantification 13, un module de ré-ordonnancement 1y et

un module de codage entropique 1s.
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Les modules précités sont connectés en cascade et une
sortie X du module de quantification 13 est reliée & un
module de quantification inverse 1 et a un module de
transformée inverse 1; connecté en cascade avec un
sommateur lg. En outre, un module 1;; d'image de référence
délivre une image de référence, formée par 1'’image

antérieure, [,, a un module de compensation de mouvement

lip et a2 un module d'estimation de mouvement 19.

Le module d'estimation de mouvement 1, é&tablit pour

chagque bloc de pixels B@ le vecteur d'estimation de

mouvement V, correspondant et délivre ce dernier au

module de compensation de mouvement 1, de 1la premiére
voie I. L'image courante I, est en outre délivrée a un
module de prédiction intra-trame 1,; recevant en outre
l'image reconstruite [, délivrée par 1la sortie du

circuit sommateur 1lg. L'image reconstruite précitée est
en outre délivrée aprés un éventuel filtrage 1, & un
module 1;4 de stockage de 1'image reconstruite, laquelle
servira d'image de référence pour 1'image courante

suivante a partir du module d'image de référence 113.

Le mode opératoire de la premiére voix I de codage est
classique et ne sera pas décrit en détail. Il correspond
en fonction du standard retenu & un codage de type intra
- et/ou inter-trame a partir des valeurs délivrées par le
module de codage proprement dit 1,5, et le module de

prédiction intra-trame 1;;.

On comprend ainsi que 1'opération de transformée
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fréquentielle par le module de transformée 1, est

effectuée sur le signal différence D, entre 1'image
courante [, et la prédiction inter - et/ou intra-trame et

que la sortie X délivrée par le module de quantification
13, apres quantification inverse et transformée
fréquentielle inverse, permet de délivrer le signal
différence reconstruit puis, par 1'intermédiaire du

module sommateur lg, 1'image reconstruite I, .

Ainsi qu'on l’a en outre représenté sur la figure 4a, le
dispositif de codage objet de 1'invention comporte en
outre une deuxieme voie II de codage de chaque image

courante [, en pleine résolution & partir d'une

transformée-quantification directe simplifiée appliquée a
un nombre déterminé réduit de composantes fréquentielleg
harmoniques des blocs de pixels de l'image courante

précitée.

Dans ce but, la deuxiéme voie de codage II comprend
avantageusement un circuit soustracteur 2, recevant
l'image courante précitée et jouant sensiblement le méme
r6le que le circuit soustracteur 1; de la premiere voie I
précédemment décrit. Le circuit soustracteur 21 est
connecté a un module de transformée fréquentielle 2, en
cascade avec un module de quantification directe
simplifiée 23 délivrant une sortie X'. La sortie X', dans
un mode de reéalisation général, est délivrée & un module
de codage entropique 25, lequel joue un rdle semblable au

module de codage entropique 1s de la premiére voie I.

En outre, la sortie X' est délivrée a un module de
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transformée-quantification simplifiée inverse, noté 26-7,

lequel permet de délivrer un signal différence

reconstruit D,, a un module sommateur 2.

Un module de prédiction intra-trame 2i; est prévu, lequel
recoit le mode de prédiction intra-trame du module de
prédiction intra-trame 1;; de la premiére voie I et

1'image courante [, délivrée par le module 1y de la méme

premiere voie. Le module prédicteur intra-trame 2:; de la
deuxieéme voie II délivre la prédiction intra-trame, d’une
part, au module soustracteur 2; et, d’autre part, au

module sommateur 2j.

Enfin, un module 23 d'image de référence de qualité
réduite obtenue a partir de 1'image de qualité réduite
reconstruite délivrée par un module 2,; recevant 1'image
de qualité réduite reconstruite, délivrée par le module
sommateur 2g, délivre 1'image de référence de qualité
réduite reconstruite précitée a un module de compensation

de mouvement 2ij.

Le module de compensation de mouvement précité recoit en

outre le vecteur d'estimation de mouvement P%. délivrée

par le module d'estimation de mouvement 1, de la premiere

voie I de codage.

On comprend que, d'un point de vue fonctionnel, le mode
opératoire des éléments de la deuxiéme voie de codage II
jouent sensiblement le méme rdle que les éléments
correspondants portant le méme indice que ceux de la

premiéere voix de codage I.
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Globalement, la deuxiéme voie II d’encodage du flux vidéo
secondaire utilise la méme image source que la premiére
voie I d’encodage du flux vidéo principal, récupeéere les
informations de vecteur d’'estimation de mouvement et de
mode de prédiction intra mais utilise ses propres images

de référence.

Pour la recherche de mouvement, en prédiction temporelle,
on reéutilise pour 1l’encodage des images du flux vidéo
secondaire les vecteurs de mouvement de l"encodage des
images du flux vidéo principal avant affinage au demi et
quart de pixel, afin d’éviter les calculs d’interpolation
de luminance du flux secondaire. Le codage de la
compensation de mouvement du module 2,, se résume ainsi a
une simple copie du macro-bloc pointé par le vecteur de

mouvement entré dans 1’'image de référence I,' et donne

ainsi la prédiction inter-trame. Pour la chrominance, une

interpolation peut étre introduite.

Pour ce qui concerne la prédiction spatiale, codage
intra-trame, on réutilise pour l’encodage du flux wvidéo
secondaire le meilleur mode trouvé pour 1’encodage du
flux vidéo principal, calculé a partir des pixels voisins

reconstruits de l’encodage secondaire.

La décision codage inter-trame/intra-trame de choix de
codage d’'un macro-bloc est calculée pour 1’encodage du

flux vidéo principal, voie I, et appliqué a 1l’identique

pour 1l’encodage vidéo secondaire, voie II.

En outre, dans un mode de mise en oeuvre préférentiel non

limitatif, la sortie du module 23 de transformée-
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quantification directe réduite de la deuxiéme voie de
codage II délivrant le signal X' peut avantageusement
étre reliéde au module de codage entropique 25 par
l'intermédiaire d'un module 245 d'insertion d'un message
de signalisation de qualité réduite, c'est-a-dire 1la

valeur RQSF précédemment décrite dans la description.

Avantageusement, de maniére non limitative, un module
comparable portant la référence 1,5 peut &tre inséré
entre le module 1, de réordonnancement et le module de
codage entropique 1ls de la premiére voie de codage II, le
module 145 relié au module 2, permettant d'introduire une
valeur arbitraire complémentée de la valeur de
signalisation de qualité réduite précitée pour chaque
image courante I, délivrée par la premiére voix de codage

I, ainsi que décrit précédemment en liaison avec la

figure 3c.

Une description plus détaillée d'un dispositif de
décodage d'images vidéo successives codées selon un flux
vidéo principal en pleine résolution et/ou selon un flux
vidéo secondaire en pleine résolution en qualité réduite,
conformément au procédé de codage tel que décrit
précédemment dans la description, sera maintenant donnée

en liaison avec la figure 4b.

En référence a la figure précitée, on indique que le
dispositif de décodage objet de 1'invention comporte, en
combinaison, une premiére voie I’ de décodage de chaque
image courante J, selon un décodage intra- et/ou inter-
trame selon un standard en pleine résolution et une

deuxieme voie II' de décodage du flux vidéo secondaire.



10

15

20

25

30

29027758

27

La premiere voie I’ correspond en définitive a celle d'un
décodeur vidéo classique. Elle comprend successivement en
cascade un module de décodage entropique 1's, un module
de ré-ordonnancement des composantes fréquentielles, noté
1'y, délivrant une sortie Y & un module de transformée-
quantification inverse formé par un  module de
quantification inverse proprement dit, noté 1'¢, et un
module de transformée fréquentielle inverse, noté 1's,

connectés en cascade.

Le module de transformée fréquentielle inverse 1's

délivre un signal décodé différence reconstruit, noté

D,, a un module sommateur 1's. Un module d'image de

référence 1';3 délivre une image de référence I,, a un

module de codage inter-trame 1';; et un module de
prédiction intra—trame 1';; délivre & partir de la sortie
du module sommateur 1'y la prédiction intra-trame. La
prédiction intra-trame et le codage inter-trame précités
sont délivrés respectivement au module sommateur 1'g,

lequel délivre alors 1'image reconstruite [,. Un filtre

optionnel 1';; délivre 1'image reconstruite finale & un

module d'image reconstruite finale 1';,.

On comprend, en particulier, que les éléments de méme
indice de la premiére voie de codage I de la figure 4a
jouent le méme rdle dans la premiére voie de décodage I°'

de la figure 4b.

Le mode opératoire précité est classique, et, en raison
de la seule introduction de dégradation visuelle des

images successives constitutives du flux secondaire codé
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en pleine résolution mais en qualité réduite, on comprend
bien entendu que la premiére voie de décodage I' est
totalement compatible avec le flux vidéo principal et/ou
avec le flux vidéo secondaire et permet ainsi le décodage

de ce dernier.

Toutefois, et selon un aspect remarquable du dispositif
de décodage objet de 1l'invention, tel que représenté en
figure 4b, ce dernier comporte une deuxiéme voie TI’' de
décodage de chaque 1image courante du flux vidéo
secondaire selon un décodage intra- et/ou inter-trame
selon un standard vidéo en pleine résolution mais en

qualité réduite.

La deuxieme voie II' de décodage précitée inclut ainsi,
successivement, un module de décodage entropique 2's
directement relié a un module de transformée-
quantification simplifiée inverse 2'4.; et délivrant & ce
dernier wun signal Y'. Le module de transformée-
quantification simplifiée inverse 2'4., délivre un signal
différence D, lequel est représentatif de la différence

de 1'image courante de qualité réduite vis-a-vis de
l'image courante de qualité réduite précédente a un

module sommateur 2'g.

De méme que dans le cas de la premiere voie de décodage
I', la deuxieme voie de décodage II' comprend un module
de prédiction intra-trame 2';; recevant 1'image courante
reconstruite délivrée par la sortie du module sommateur
2'g et délivrant la prédiction intra-trame et un module
de codage inter—trame 2';, recoit l'image reconstruite de

référence en qualité réduite d'un module d'image
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reconstruite de référence en qualité réduite 2'13 et
délivre le codage inter-trame précité. La prédiction
intra-trame et/ou le codage inter-trame sont délivrés a

une entrée du module sommateur 2'g.

Le mode opératoire de la deuxiéme voie II' de décodage
est semblable a celui de la premiére voie I' mais en
qualité réduite, ainsi que décrit précédemment dans la

description.

De maniére plus spécifique, dans la voie II’ de décodage
du flux vidéo secondaire, les blocs de pixels ne
comportant qu’un coefficient fréquentiel de transformée,

le réordonnancement n’est pas nécessaire.

Le module 2’¢,; de transformée-quantification inverse
simplifiée est le méme que le module 24, mis en ecuvre
dans la voie II de codage des images du flux vidéo

secondaire représenté a la figure 4a.

Le module 2';, de codage de la compensation de mouvement
est le méme que le module 2;y de la voie II de codage

représentée en figure 4a.

Enfin, et selon un aspect remarquable du dispositif de
décodage objet de 1'invention, celui-ci comporte
avantageusement un module 2'¢ de discrimination de chaque
image codée en pleine résolution de qualité réduite par
lecture du champ de signalisation de qualité réduite, en
particulier de la valeur de signalisation de qualité

réduite RQOSF, ainsi que décrit précédemment dans la

A

description. Ce module, optionnel, est & ce titre
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représenté en trait pointillé sur la figure 4b.

A titre d’exemple non limitatif, pour des flux vidéo
codés selon le standard H.264, la valeur ROSF précitée
peut étre introduite dans les données SEI pour
Supplemental Enhancement Information de type User Data
Unregistered. Ces données sont des éléments de données
ajoutés séparément dans le flux des donnédes vidéo et qui
permettent de transmettre des données dont le format est
libre. Le champ des données SET comporte un
identificateur unique sur 128 bits, suivi d’un octet,
dont la valeur indique que le flux vidéo est le flux

vidéo secondaire ou principal.

L'invention couvre également un programme d'ordinateur
comprenant une suite d'instructions mémorisdes sur un
support de mémorisation d'un ordinateur ou d'un
dispositif codeur vidéo dédié. Lors de 1'exécution des
instructions du programme mémorisé précité, ce programme
exécute au moins un appel d'un module de programme de
transformée-quantification simplifiée directe implanté et
exécuté dans les modules de transformée fréquentielle 1,
et de quantification 13, tels que représentés dans la
premiere voie de codage I de la figure 4a. Il comporte
également, de maniere particuliérement remarquable,
l'appel d'un module de programme de transformée-
quantification simplifide directe appliqué a un nombre
déterminé de composantes fréquentielles harmoniques de
blocs de pixels d'image vidéo, ce module de programme
étant implanté dans les modules de transformée
fréquentielle 2; et de quantification simplifiée 253 de la

deuxieme voie de codage II de la figure 4a.
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L'invention couvre également un programme d'ordinateur
comprenant une suite d'instructions mémorisées sur un
support de mémorisation d’un ordinateur ou d'un
dispositif décodeur vidéo dédié. Ce programme
d'ordinateur mémorisé comporte au moins l'appel d'un
module de programme de transformée-quantification
simplifiée inverse de 1la transformée-quantification
simplifiée directe au standard vidéo en pleine résolution
de qualité réduite. Ce programme est implanté dans le
module de transformée-quantification simplifide inverse
2'6-7 de la deuxieme voie de décodage II' de la figure 4b.
Bien entendu, et de maniére avantageuse 1le programme
d'ordinateur précité comporte une suite d'instructions
mémorisées sur un support de mémorisation d'ordinateur ou
d'un dispositif décodeur vidéo dédié comprenant au moins
l'appel d'un module de programme de transformée-
quantification inverse de la transformée-quantification
directe au standard vidéo en pleine résolution. Ce
programme est implanté dans le module de transformée-
quantification inverse constitué par les modules 1'¢ et

1'7 de la figure 4b.

On comprend en particulier que 1’ensemble des modules
fonctionnels constitutifs du dispositif de codage
représenté en figure 4a et du dispositif de décodage
représenté en figure 4b, objets de 1’invention, peut é&tre
mis en euvre soit sous forme de modules micro-programmés,
selon les schémas blocs des figures 4a et 4b, soit sous
forme d’'une implémentation purement logicielle, les
éléments 214, 213, 1o, 113, 114, du dispositif de codage de

la figure 4a et 1714, 1’13, 2’14 et 2’53 du dispositif de
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décodage de la figure 4b étant seuls implémentés sous
forme de zones mémoire d’un dispositif codeur
respectivement décodeur héte.

Les figures 5a et 5b représentent, a titre d’'exemple
comparatif, 1'image obtenue par encodage en pleine
résolution, Fig 5a, et en pleine résolution mais en
qualité réduite, Fig 5b, A& partir d’une image source
normalisée « Foreman » en résolution CIF (352x288) sur

une image I, codée en mode intra-trame avec un pas de

quantification pris égal a 36.

Les images réduites en taille par 4 horizontalement et
par 4 verticalement représentées en figure 5¢c et 5d, a
titre comparatif dans le cas du codage en pleine
résolution Fig 5c, mais en qualité réduite, Fig 5d,
montrent que pour un affichage en vignettes, a taille
réduite, la dégradation de 1la qualité visuelle de
1’image, pour constituer le flux vidéo secondaire, n’est

aucunement génante.

Une comparaison de 1l’encodage en pleine résolution en
qualité réduite, pour constituer le flux wvidéo
secondaire, et de l’encodage en pleine résolution, pour
constituer le flux vidéo principal, par réduction par 4
des dimensions d’ image de ce dernier, puis
réagrandissement de 1l’image réduite ainsi obtenue sans
interpolation correspond visuellement a un

redimensionnement par 4 lors de la phase de transformée-

quantification.
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REVENDICATIONS

Procédé de codage d’images vidéo successives selon
un flux vidéo principal en pleine résolution et
selon un flux vidéo secondaire en qualité réduite,
caractérisé en ce que, chaque image vidéo étant
subdivisée en blocs de pixels, ledit procédé
consiste, pour chaque image courante desdites
images vidéo successives, a

- coder selon un codage intra et/ou inter-trame
ladite image courante selon un standard vidéo
en pleine résolution selon une transformée-
quantification directe, ladite image courante
étant soumise vis-a-vis des images passées
et/ou futures a un processus d’estimation de
mouvement par blocs de pixels, pour engendrer
et mémoriser un vecteur d’estimation de
mouvement associé a chaque bloc de pixels et
engendrer ledit flux vidéo principal ;

- coder ladite image courante selon un standard
vidéo en pleine résolution en qualité réduite
selon une transformée-quantification simplifiée
directe appliquée & un nombre déterminé de
composantes fréquentielles harmoniques de
chaque bloc de pixels de 1’image courante, pour
engendrer des composantes fréquentielles codées
réduites associées a chacun des blocs de pixels
de 1’image courante ;

- associer auxdites composantes fréquentielles
codées réduites de chacun des blocs de pixels
de l’'image courante le vecteur d’estimation de

mouvement mémorisé associé au bloc de pixels
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correspondant, pour engendrer une succession
d’images codées en pleine résolution de qualité
réduite constitutives dudit flux vidéo

secondaire.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce
que celui-ci consiste a appliquer ladite
transformée-quantification simplifide directe a
l'une des composantes fréquentielles harmoniques,

la composante continue a fréquence nulle.

Procédé selon 1l’'une des revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce que, pour toute image courante
codée selon une transformée-quantification
simplifiée directe, ledit procédé consiste a
associer a ladite image codée en pleine résolution
de qualité réduite un champ de signalisation de

qualité réduite.

Procédé de décodage d’images vidéo successives
transmises selon un flux vidéo principal codé en
pleine résolution et/ou selon un flux vidéo
secondaire codé en qualité réduite, selon 1'une des
revendications 1 a 3, caractérisé en ce que ledit
procédé de décodage consiste au moins a appliquer
au flux vidéo principal et/ou au flux vidéo
secondaire, apres décodage entropique et
réordonnancement des composantes fréquentielles
harmoniques, une transformée-quantification inverse
de la transformée-quantification directe au

standard vidéo en pleine résolution.
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Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce
que celui-ci consiste en outre A appliquer aux
images vidéo successives transmises selon un flux
vidéo secondaire codé en qualité réduite,
directement apres décodage entropique, une
transformée-quantification simplifiée inverse de 1la
transformée-quantification simplifiée directe au
standard vidéo en pleine résolution de qualité

réduite.

Procédé selon la revendication 5, caractérisé en ce
que l’'application d’'une transformée-quantification
simplifiée inverse est rendue conditionnelle a 1la
discrimination de chaque image codée en pleine
résolution de qualité réduite par lecture d’un

champs de signalisation de qualité réduite.

Dispositif de codage d’images vidéo successives
selon un flux vidéo principal en pleine résolution
et selon un flux vidéo secondaire en pleine
résolution a qualité réduite, chaque image wvidéo
courante étant subdivisée en blocs de pixels,

caractérisé en ce qu’il comporte au moins

- une premiére voie de codage de chaque image
courante selon un codage intra et/ou inter-
trame selon un standard vidéo en pleine
résolution a partir d’un module de transformée-
quantification directe, ladite image courante
étant soumise vis-a-vis des images passées
et/ou futures a un processus d’estimation de

mouvement par blocs de pixels, pour engendrer
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et mémoriser un vecteur d’estimation de
mouvement associé a chaque bloc de pixels et
engendrer le flux vidéo principal ;

- une deuxieme voie de codage de chaque image
courante selon un standard en pleine résolution
a partir d’une transformée-quantification
directe simplifide appliquée & un nombre
déterminé de composantes fréquentielles
harmoniques de chaque bloc de pixels d’image
courante, pour engendrer des composantes
fréquentielles codées réduites assocides a
chacun des blocs de pixels de 1’image courante,
ladite deuxieme voie de codage incluant des
moyens d’allocation auxdites composantes
fréquentielles codées réduites de chacun des
blocs de pixels de 1l’image du vecteur
d’estimation de mouvement mémorisé associé au
bloc de pixels correspondant, pour engendrer
une succession d’images codées en pleine
résolution de qualité réduite, constitutive

dudit flux vidéo secondaire.

Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en
ce que la sortie du module de transformée-
quantification directe est connectée & un module de
réordonnancement des composantes fréquentielles
codées et a un module de codage entropique

connectés en cascade.

Dispositif selon 1’une des revendications 7 ou 8,
caractérisé en ce que la sortie du module de

transformée-quantification directe simplifide est
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by

connectée directement a un module de codage

entropique.

Dispositif selon l’une des revendications 7 a 9,
caractérisé en ce que celui-ci comporte au moins en
amont du module de codage entropique de la deuxiéme
voie, un module d’insertion d’un message de

signalisation de qualité réduite.

.Dispositif de décodage d’images vidéo successives

codées selon un flux vidéo principal en pleine
résolution et/ou selon un flux vidéo secondaire en
pleine résolution en qualité réduite, caractérisé
en ce qu’il comporte, en combinaison,

- une premiere voie de décodage de chaque image
courante, selon un décodage intra et/ou inter-
trame selon wun standard vidéo en pleine
résolution, incluant, en cascade, un module de
décodage entropique, un module de
réordonnancement et un module de transformée-
quantification inverse ; et

- une deuxieme voie de décodage de chaque image
courante du flux vidéo secondaire, selon un
décodage intra et/ou inter-trame selon un
standard vidéo en pleine résolution, incluant
un module de décodage entropique, un module de
transformée-quantification simplifide inverse
de la transformée-quantification simplifide
directe au standard vidéo en pleine résolution

de qualité réduite.
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Dispositif selon la revendication 11, caractérisé
en ce qu’'il comporte en outre des moyens de
discrimination de chaque image codée en pleine
résolution de qualité réduite par lecture d’un

champ de signalisation de qualité réduite.

Programme d’ordinateur comprenant une suite
d’instructions mémorisées sur un support de
mémorisation d’un ordinateur ou d’un dispositif
codeur vidéo dédié, caractérisé en ce que, lors de
l’exécution desdites instructions, ledit programme
d’ordinateur comporte au moins l'appel d’un module
de programme de transformée-quantification
simplifiée directe, appliquée & un nombre déterminé
de composantes fréquentielles harmoniques de blocs
de pixels d’'image vidéo, pour engendrer des
composantes fréquentielles codées réduites
associées a chacun des blocs de pixels de cette

image vidéo.

Programme d’ordinateur comprenant une suite
d’instructions mémorisées sur un support de
mémorisation d’un ordinateur ou d’un dispositif
décodeur vidéo dédié, caractérisé en ce que, lors
de 1'exécution desdites instructions, ledit
programme d’ordinateur comporte au moins 1'appel
d’'un module de programme de transformée-
quantification simplifiée inverse de la
transformée-quantification simplifide directe au
standard vidéo en pleine résolution de qualité

réduite.
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