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Procédé et dispositif d’aspiration de gaz ou fumées dans un récipient métallurgique et four électrique muni

d’un tel dispositif d’aspiration.

L’enceinte du récipient métallurgique est reliée a un
véntilateur (5) par une canalisation d’aspiration (2). On in-
troduit un gaz additionnel, dans la partie d’aspiration du
ventilateur (5), de préférence par intermédiaire de la cana-
lisation (2). On régle le débit d’introduction du gaz addition-
nel de maniére que la pression de gaz dans la partie d’as-
piration du ventilateur (5) soit maintenue a une valeur fixe,
grace a une vanne de régulation (8) placée de préférence
sur une conduite additionnelle (7) reliée a la conduite d’as-
piration (2). Un moyen de commande (10) pemmet de régler
Pouverture et la fermeture de la vanne de régulation (8) de
maniére a maintenir constante la pression de gaz dans la
partie d’aspiration du ventilateur (5).
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L'invention est relative a l'aspiration de gaz
ou de fumées dans un récipient métallurgique pouvant fonc-
tionner de fagon stable & la fois & trés bas débit et a
trés haut débit.

On utilise, dans 1l'industrie métallurgique et en
particulier en sidérurgie, des récipients métallurgiques
tels que des fours électriques, dans lesquels on élabore

~

des aciers ou alliages & partir de substances métallurgi-
ques qui sont généralement a l'état liquide & l'intérieur
du four, pendant 1l'élaboration. Les réactions chimiques
qui se produisent a l'intérieur du récipient, avec ou sans
apport de gaz réactifs ou de brassage,. s'accompagnent d'un
dégagement & débit variable dans le temps de fumées et de
gaz qu'il est nécessaire d'évacuer de l'enceinte du
récipient.

Dans le cas des fours électriques, le récipient
est sensiblement étanche et les gaz proviennent de 1la
masse des substances métallurgiques a 1'état fondu ou en
cours de fusion.

Le débit des gaz ou fumées produits dans le four
peut varier, au cours de l'élaboration, entre une valeur
trés faible et une valeur élevée.

On connait des dispositifs d'aspiration de gaz
ou de fumées fonctionnant & des débits variables. Ces
dispositifs sont constitués d'un ventilateur aspirant les
gaz ou fumées a travers une canalisation munie d'une vanne
papillon ou d'une ventelle et refoulant les gaz ou fumées
dans l'atmosphére. Ces dispositifs permettent d'aspirer
les gaz a un débit variable entre un faible débit et un
fort débit. Mais ces dispositifs présentent un inconvé-
nient en particulier ils ne sont pas stables pour des
débits trés faibles.

En effet, plus le débit est faible plus 1la
pression des gaz doit étre faible & l'entrée du ventila-
teur, ce qui impose une perte de charge trés importante
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dans la vanne, de plus la vanne doit étre fermée le plus
possible. Pour une vanne du type vanne papillon ou une
ventelle, lorsque la perte de charge est trés élevée et la
vanne presque fermée, il apparait des instabilités. Ce
phénoméne est particuliérement génant lorsqu'un tel
dispositif est utilisé pour évacuer les fumées d'un four
a arc électrique trés étanche. Dans un tel four, on peut
en effet avoir a aspirer tantdt des débits trés faibles et
beaucoup plus faibles que dans les fours & arc classiques,
tantdét des débits trés élevés, au moins aussi élevés que
dans des fours & arc classiques.

Les procédés et les dispositifs d'aspiration de
gaz ou fumées connus de l'art antérieur ne présentent pas
des caractéristiques de fonctionnement satisfaisantes quel
que soit le niveau de production de ces gaz ou fumées a
1l'intérieur du récipient métallurgique.

Le but de 1'invention est de proposer un procédé
et un dispositif d'aspiration de gaz ou de fumées pouvant
fonctionner de fagon stable & la fois & trés bas débit et
a trés haut débit.

L'objet de l'invention est un procédé d'aspi-
ration de gaz ou fumées dans un récipient métallurgique,
&8 l'intérieur duquel les gaz ou fumées sont produits en
quantités variables au cours du temps, en particulier par
des réactions de transformation de substances métallurgi-
ques, l'enceinte du récipient métallurgique étant reliée
a la partie d'aspiration d'un moyen de pompage, caracté-
risé en ce qu'on introduit un courant de gaz additionnel,
dans la partie d'aspiration du moyen de pompage réalisant
l'aspiration des gaz produits dans le récipient métallur-
gique et qu'on régle le débit d'introduction du courant de
gaz additionnel, de maniére que la pression de gaz dans la
partie d'aspiration du moyen de pompage soit maintenue a
une valeur fixe, quelle que soit la quantité de gaz
produits dans le récipient métallurgique.
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De préférence, le courant de gaz additionnel est
introduit dans une canalisation reliant 1l'enceinte du
récipient métallurgique & la partie d'aspiration du moyen
de pompage, de maniére & étre mélangé aux gaz produits
dans le récipient métallurgique.

L'invention est également relative a un dispo-
sitif d'aspiration comportant une canalisation d'aspira-
tion reliant 1l'enceinte du récipient métallurgique & la
partie d'aspiration d'un moyen de pompage tel qu'un
ventilateur et une premiére vanne de régulation disposée
4 l'intérieur de la canalisation d'aspiration et compor-
tant de plus une canalisation additionnelle reliée & 1la
canalisation d'aspiration entre la premiére vanne de
régulation et la partie d'aspiration du moyen de pompage,
a4 1l'une de ses extrémités et communiquant avec une source
de gaz additionnel a sa seconde extrémité, ainsi qu'une
seconde vanne de régulation placée dans la canalisation
additionnelle et un moyen de commande d'ouverture et de
fermeture de la seconde vanne de régulation, pour intro-
duire du gaz additionnel en quantité réglée, de maniére a
maintenir constante la pression de gaz dans la partie
d'aspiration du moyen de pompage.

Dans un mode préféré de réalisation, la vanne de
régulation de la canalisation d'aspiration est une vanne
papillon ou une ventelle ; le ventilateur est un ventila-
teur centrifuge.

Le débit de la canalisation additionnelle est
régulé a l'aide d'une vanne commandée par une régulation
pilotée par un capteur de pression situé a proximité de
l'aspiration du ventilateur.

Dans un mode de réalisation préféré, ladite
vanne est une vanne papillon ou une ventelle.

La pression de régulation & 1l'aspiration du
ventilateur correspond & la pression & laquelle le débit

dudit ventilateur est maximal.
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L'invention concerne également un four & arc
électrique muni d'une aspiration de fumée réalisée a
l'aide du dispositif selon 1l'invention.

L'invention va maintenant étre décrite en regard
des figures énumérées dans lesquelles :

-~ la figure 1 est un schéma d'un dispositif
selon l'invention,

- la figure 2 est un diagramme débit/pression
caractéristique du fonctionnement d'un systéme d'aspira-
tion comprenant une canalisation avec vanne papillon et un
ventilateur.

Le dispositif représenté généralement par 1 a la
figure 1 comprend une conduite d'aspiration 2 munie par
exemple d'une vanne papillon 3 dont 1la position est
commandée par un régulateur 4. La conduite 2 est branchée
a l'aspiration d'un ventilateur 5 refoulant dans une
cheminée 6. Le ventilateur est par exemple un ventilateur
centrifuge. Une conduite additionnelle 7 débouchant a
l'air libre est branchée sur la conduite 2 entre la vanne
3 et le ventilateur 5. La conduite 7 est munie d'une vanne
par exemple une vanne papillon 8 commandée par un régula-
teur 10 relié & un capteur de pression 9 situé au voisi-
nage de l'aspiration du ventilateur 5.

Le principe de fonctionnement d'un tel dispo-
sitif peut étre expliqué par référence au fonctionnement
d'un systéme d'aspiration sans conduite additionnelle et
en regard de la figure 2. On appelle Ap la perte de
charge, soit entre l'amont et l'aval de la vanne 3, soit
entre l'aspiration et le refoulement du ventilateur 5 ; on
appelle Q le débit, soit dans la canalisation 2, soit dans
le ventilateur.

Pour le ventilateur, le débit Q est relié a la
perte de charge par une relation qui correspond & 1la
courbe 11 de la figure 2.
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Pour la canalisation 2, le débit et la perte de
charge sont 1liés par une relation qui correspond aux
courbes 12 et 13 de la figure 2. La courbe 12 correspond
4 la vanne 3 complétement ouverte ; la courbe 13 a la
vanne 3 fermée au maximum admissible pour éviter les
instabilités.

Lorsque la vanne 3 est complétement ouverte, le
point de fonctionnement est A, intersection des courbes 11
et 12 et le débit est Q, ; c'est la valeur maximale du
débit admissible.

Lorsque la vanne 3 est presque fermée, en
l'absence de canalisation 7, le point de fonctionnement
est B ; il correspond & un débit résiduel Q, non négli-
geable.

A l'aide de la canalisation 7 on peut maintenir
la pression d'aspiration & une valeur constante AP,
correspondant au débit maximum du ventilateur. Pour celsa,
la régulation agit sur la vanne 8 de fagon telle que la
somme des débits passant par les canalisations 2 et 7 soit
constante : lorsque la vanne 3 est grande ouverte, la
vanne 8 est presque fermée et réciproquement.

Dans ces conditions, la perte de charge dans la
vanne 3 reste constante et égale & AP, si bien que, lorsque
la vanne 3 est presque fermée, le point de fonctionnement
devient C ; il correspond & un débit de fuite Q. nettement
plus faible que Q,.

Le dispositif selon 1l'invention peut donc
fonctionner sur une plage de débit comprise entre Q. et Q,
qui est beaucoup plus étendue vers les débits faibles que
la plage de fonctionnement des dispositifs selon 1la
technique antérieure.

A titre d'exemple il est courant que AP, soit de
100 mm de colonne d'eau et AP, soit de 500 mm de colonne
d'eau. Le débit dans la canalisation 2 variant comme la
racine carrée de la perte de charge, avec le procédé selon
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l'invention on pourra atteindre des débits Q, = 0,45 Q, et
cela sans instabilité du papillon.

Le dispositif selon 1l'invention est particu-
liérement intéressant lorsqu'il est monté sur l'aspiration
de fumées d'un four & arc électrique notamment lorsque
1'on cherche & réaliser un four étanche.

En effet, selon la phase de fonctionnement du
four, on a des débits de fumée a& absorber qui peuvent étre
soit trés grands soit trés faibles et de plus, lorsqu'on
désire que le four soit étanche, c'est-a-dire que les
entrées d'air soient réduites au maximum, il faut aspirer
juste la quantité nécessaire de gaz et de fumées ; lorsque
la production de fumées est trés faible, l'aspiration doit
l'étre également. Le dispositif selon l'invention permet
de satisfaire cette exigence.
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REVENDICATIQNS

1.~ Procédé d'aspiration de gaz ou fumées dans
un récipient métallurgique, a l'intérieur duquel des gaz
ou fumées sont produits en quantités wvariables au cours du
temps, en particulier par des réactions de transformation
de substances métallurgiques, 1l1l'enceinte du récipient
métallurgique étant reliée a un moyen de pompage (5),
caractérisé en ce qu'on introduit un courant de gaz
additionnel dans la partie d'aspiration du moyen de
pompage (5) réalisant 1l'aspiration des gaz produits dans
le récipient métallurgique, et qu'on régle le débit 4d'in-
troduction du courant de gaz additionnel de maniére que la
pression de gaz dans la partie d'aspiration du moyen de
pompage (5) soit maintenue & une valeur fixe, quelle que
soit la quantité de gaz produite dans le récipient métal-
lurgique.

2.- Procédé suivant la revendication 1, carac-
térisé par le fait que le courant de gaz additionnel est
introduit dans une canalisation (2) reliant 1l'enceinte du
récipient métallurgique & la partie d'aspiration du moyen
de pompage (5), de maniére a é&tre mélangé aux gaz produits
dans le récipient métallurgique et aspirés dans la canali-
sation (2).

3.~ Procédé suivant 1l'une quelconque des re-
vendications 1 et 2, caractérisé par le fait que la valeur
fixe de la pression de gaz dans la partie d'aspiration du
moyen de pompage (5) correspond & la pression de gaz
lorsque le moyen de pompage (5) fonctionne & son débit
maximal.

4.- Dispositif d'aspiration de gaz ou fumées
dans un récipient métallurgique comportant une canalisa-
tion d'aspiration (2) reliant 1l1l'enceinte du récipient
métallurgique & la partie d'aspiration d'un moyen de
pompage (5) tel qu'un ventilateur, et une premiére vanne
de régulation (3) disposée & l'intérieur de la canalisa-
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tion d'aspiration (2), caractérisé par le fait qu'il
comporte de plus, une canalisation additionnelle (7)
reliée & la canalisation d'aspiration (2) entre la pre-
miére vanne de régulation (3) et la partie d'aspiration du
moyen de pompage (5), & l'une de ses extrémités, et
communiquant avec une source de gaz additionnel a sa
seconde extrémité, ainsi qu'une seconde vanne de régula-
tion (8) placée dans la canalisation additionnelle (7) et
un moyen de commande (10) d'ouverture et de fermeture de
la seconde vanne de régulation (8), pour introduire du gaz
additionnel en quantité réglée, de maniére & maintenir
constante la pression de gaz dans la partie d'aspiration
du moyen de pompage (5).

5.- Dispositif suivant la revendication 4,
caractérisé par le fait que la seconde extrémité de 1la
canalisation additionnelle (7) débouche & l'air libre.

6.~ Dispositif suivant 1l'une des revendications
4 et 5, caractérisé en ce que le moyen de commande (10) de
la seconde wvanne (8) est relié & un capteur de pression
(3) disposé dans la canalisation d'aspiration (2), au
voisinage de la partie d'aspiration du moyen de pompage
(5).

7.~ Dispositif suivant 1l'une quelconque des
revendications 4 & 6, caractérisé en ce que la premiére
vanne de régulation (3) est une vanne papillon ou une
ventelle.

8.- Dispositif suivant 1l1l'une gquelcongue des
revendications 4 & 7, caractérisé en ce que le moyen de
pompage (5) est un ventilateur centrifuge.

9.~ Dispositif suivant 1l'une gquelconque des
revendications 4 & 8, caractérisé en ce que la seconde
vanne de régulation (8) est une vanne papillon ou une
ventelle.

10.- Four électrique & arc caractérisé en ce
qu'il est muni d'un dispositif d'aspiration suivant 1'une

quelconque des revendications 4 679.
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