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Maaigkatidide( plositionnement d'une rotule a l'intérieur
d'un boitier de montage d'un outil sur une téte de
préhension pour manipulateur.

Linvention a pour objet un gabarit (9) de positionnement d'une rotule (4a) a l'intérieur d'un boitier (3) de montage d'un
outil sur un bras équipant une téte de préhension pour manipulateur. Le boitier (3) est muni d'un organe de fixation pour
son montage sur l'outil et la rotule (4a) est munie d'un organe de jonction (8) avec une tige dédiée a la liaison de la rotule

(4a) sur le bras. Le gabarit (9) comprend un socle (10) sur
lequel un support (11) d'installation du boitier (3) sur le ga-
barit (9) est monté mobile par rapport au socle (10) suivant
les trois directions d'un repere orthonormé. Un sabot (12)
porteur d'un organe d'indexation (13) est monté fixe sur le
socle (10), 'organe d'indexation (13) etant apte a saisir la ro-
tule (4a) installée a l'intérieur du boitier (3) via ledit organe
de jonction (8) dont elle est munie. Le support (11) est sé-
lectivement immobilisable sur le socle (10) en une position
d'indexation dans laquelle ledit organe de jonction (8) est
placé en position de saisie par I'organe d'indexation (13).
Figure de l'abrégé: [Fig. 3]
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Description

Titre de l'invention : Gabarit de positionnement d'une rotule a

I'intérieur d'un boitier de montage d'un outil sur une téte de
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préhension pour manipulateur.

Domaine technique de I'invention

La présente invention releve du domaine des manipulateurs équipant les postes de
production, notamment les postes de production d'éléments ou d'ensemble d'éléments
constitutifs d'un véhicule automobile. L'invention concerne plus particulierement la
maintenance d'une téte de préhension équipant de tels manipulateurs, en cas de rupture
d'un bras dont elle est munie et qui est porteur d'un boitier a rotule de montage d'un

outil sur le bras, tel que par exemple un outil de préhension ou un outil de fagonnage.

Art antérieur

Dans le domaine automobile, il est d'usage d'équiper d'un ou de plusieurs mani-
pulateurs les postes de production d'éléments ou d'ensemble d'éléments constitutifs
d'un véhicule automobile, ci apres désignés par picce a travailler, tel que par exemple
des pieces de carrosserie. De tels postes de production sont communément participants
de lignes de production, comme par exemple des lignes d’emboutissage, de ferrage ou
encore de montage d'une ou de plusieurs pieces a travailler sur une base d'un véhicule.
Les manipulateurs sont automatisés et sont agencés pour déplacer et/ou pour fagonner
les pieces a travailler. A cet effet, les manipulateurs sont couramment €quipés d'une
téte de préhension porteuse d'un ou de plusieurs bras qui sont munis a 1'une de leur
extrémité d'un outil, tel que par exemple un outil de préhension ou un outil de
faconnage de la piece a travailler.

A titre illustratif et pour exemple, on pourra se reporter au document FR 2 972 702
(PEUGEOT CITROEN AUTOMOBILES SA) qui décrit un systeme de préhension
modulaire pour piece de carrosserie de véhicule, configuré pour équiper un mani-
pulateur.

Selon le document FR 2 972 702, une téte de préhension 1 d'une piece a travailler PC
est agencée pour équiper un manipulateur. La téte de préhension 1 comprend une
embase 3 de fixation au manipulateur et est porteuse de plusieurs outils 41 pour saisir
ou pour fagonner la piece a travailler PC. Les outils 41 sont mont€s, via un boitier 58 a
rotule 57, en bout de bras 5 constitutifs de la t€te de préhension 1 qui sont fixés a une
poutre 2 sur laquelle I'embase 3 est fixée. La rotule 57 est munie d'une tige 55 pour sa
jonction au bras 5 et est maintenue en position a l'intérieur du boitier 58, entre un fond
et un couvercle constitutifs du boitier 58 qui ménagent entre eux une cavité de

réception de la rotule 57. La rotule 57 est ainsi piégée a l'intérieur du boitier 58 en une
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position de référence prédéfinie définissant l'orientation de la tige 55 émergeante hors
du boitier 58.

Un probleme général posé concerne les dégradations que sont susceptibles de subir
les tétes de préhension ou leurs composants, en cas de choc lors de leur manipulation.
Pour préserver au mieux une téte de préhension et/ou ses composants vis-a-vis des
chocs, une solution consiste a munir d'une zone fusible les tiges de montage des rotules
sur les bras afin de favoriser leur rupture en cas de choc. Il est alors nécessaire de
remplacer une rotule dont la tige est rompue par une nouvelle rotule installée a
l'intérieur du boitier, puis de relier au bras la tige dont est munie la nouvelle rotule.

Cependant tel que précédemment visé, la rotule est maintenue a l'intérieur du boitier
suivant une position de référence en rotation sur elle-méme, qui détermine 1'orientation
de la tige dont elle est munie pour sa liaison au bras. Un positionnement rigoureux de
la rotule a l'intérieur du boitier est réalisé d'origine en atelier de fabrication du boitier a
rotule, au moyen d'un outil de mesure complexe. En cas de rupture de la tige a un poste
de production, le remplacement de la rotule a l'intérieur du boitier est pragmatiquement
réalisé sur le site de production. La réparation est alors longue et délicate a effectuer,
souvent par titonnement au jugé d'un opérateur, avec pour conséquence un arrét préju-
diciable du poste de production et/ou un risque d'une perte de rigueur d'un posi-
tionnement correct de la rotule a l'intérieur du boitier pouvant entrainer une perte de
qualité de la production obtenue.

Présentation générale de l'invention

Dans ce contexte, la présente invention a pour objet un gabarit de positionnement
d'une rotule a lI'intérieur d'un boitier de montage d'un outil sur un bras équipant une téte
de préhension pour manipulateur.

L'invention a aussi pour objet un procédé de mise en ceuvre d'un gabarit conforme a
l'invention, pour le remplacement d'une rotule installée a l'intérieur du boitier par une
nouvelle rotule.

Un but de I'invention est de proposer un tel gabarit permettant de remplacer ra-
pidement et aisément la rotule sur un site de production, notamment en cas de rupture
d'une tige via laquelle la rotule est reliée au bras.

Un autre but de l'invention et de permettre le remplacement de la rotule par une
nouvelle rotule dont le positionnement a 1l'intérieur du boitier est obtenu conforme a
une position de référence prédéfinie.

Un autre but de l'invention est de proposer un dit gabarit qui soit de structure simple
et légere, pour faciliter sa mise en ceuvre par un opérateur, pour réduire ses colts
d'obtention et pour rendre aisé son déplacement par un individu entre un lieu de
rangement et un poste de production proches 1'un de 'autre.

Il est notamment visé par l'invention, en cas de rupture sur un site de production de la
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tige équipant une rotule, de limiter la durée nécessaire a son remplacement sur site et
par suite d'éviter un arrét prolongé du site de production.

Il est encore visé par l'invention d'éviter une perte de qualité de la production obtenue
en raison d'un positionnement inadéquat de la nouvelle rotule a I'intérieur du boitier.

De tels buts a atteindre s'inscrivent notamment sous la contrainte d'une concurrence
économique notoirement sévere dans le domaine automobile, qui contraint les
concepteurs a développer des efforts de recherche visant a réduire les cofits de
production et/ou a améliorer la qualité obtenue des véhicules automobiles produits.

Les buts visés par la présente invention sont atteints isolément ou en combinaison par
application des dispositions qui suivent.

Le gabarit de 1'invention est un gabarit de positionnement d'une rotule a l'intérieur
d'un boitier de montage d'un outil sur un bras équipant une téte de préhension pour ma-
nipulateur. Le boitier est muni d'un organe de fixation pour son montage sur l'outil et la
rotule est munie d'un organe de jonction avec une tige dédiée a la liaison de la rotule
sur le bras.

Le gabarit de 1'invention est notamment organisé en un appareil permettant a un
opérateur de remplacer une premicre rotule défectueuse logée fermement a l'intérieur
du boitier suivant une orientation prédéterminée, par une deuxi¢me rotule similaire a la
premicre rotule devant étre montée a l'intérieur du boitier suivant la méme orientation
que celle de la premiere rotule antérieurement montée a l'intérieur du boitier.

Dans ce contexte, le gabarit de l'invention est reconnaissable en ce qu'il comprend un
socle sur lequel un support d'installation du boitier sur le gabarit est monté mobile par
rapport au socle suivant les trois directions d'un repere orthonormé, et sur lequel socle
un sabot porteur d'un organe d'indexation est monté fixe. L'organe d'indexation est apte
a saisir la rotule installée a I'intérieur du boitier via ledit organe de jonction dont elle
est munie. Le support est sélectivement immobilisable sur le socle en une position
d'indexation dans laquelle ledit organe de jonction est placé en position de saisie par
l'organe d'indexation.

Le gabarit est ainsi agencé pour permettre a un opérateur de positionner une
deuxieéme rotule a I'intérieur du boitier en remplacement d'une premiere rotule dé-
fectueuse. A partir d'un calibrage du gabarit via la premiere rotule plagant le support
sur le socle en une position d'indexation identifiant I'orientation de la premicre rotule a
l'intérieur du boitier, la deuxi¢me rotule peut étre installée a l'intérieur du boitier en
remplacement de la premicre rotule, et étre orientée a l'intérieur du boitier
conformément a 'orientation initiale de la premicre rotule a 1'intérieur du boitier.

Autrement dit, la position de la premicre rotule fermement maintenue a l'intérieur du
boitier est utilisée pour calibrer le gabarit en position d'indexation du support, via

l'organe d'indexation placé en prise sur 1'organe de jonction de la premiere rotule. Le
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support, et conjointement le boitier fixé au support, est déplacé puis immobilisé sur le
socle par un opérateur, en une position d'indexation relative du support par rapport a
l'organe d'indexation. L'opérateur retire alors la premicre rotule du boitier et installe la
deuxieme rotule librement mobile a 1'intérieur du boitier. L'opérateur manipule ensuite
la deuxieme rotule a l'intérieur du boitier pour placer 1'organe de jonction dont elle est
munie en position de saisie par I'organe d'indexation. La deuxieme rotule étant des lors
orientée a l'intérieur du boitier conformément a 1'orientation initiale de la premicre
rotule a l'intérieur du boitier, par suite du blocage du support en position d'indexation,
la deuxieme rotule peut €tre immobilisée a l'intérieur du boitier et le boitier étre retiré
du gabarit.

Selon une forme de réalisation, le support est configuré en organe étagé comprenant
une embase montée mobile sur le socle en pivotement autour d'un premier axe et une
assise de réception du boitier montée mobile sur I'embase en pivotement autour d'un
deuxieme axe perpendiculaire au premier axe.

Selon une forme de réalisation, I'embase et 1'assise sont chacune configurées en
équerre et sont montées, via 'une de leurs branches, en mobilité relative entre elles en
étant sélectivement immobilisables 1'une a l'autre.

Selon une forme de réalisation, I'embase est montée pivotante sur le socle autour du
premier axe via un premier tourillon. L'embase est immobilisable sur le socle via un
premier organe de serrage vissé sur le socle et traversant une premiere glissicre
ménagée a travers 1'embase en présentant une conformation arquée centrée sur le
premier axe.

Selon une forme de réalisation, l'assise est montée pivotante sur 'embase autour du
deuxieme axe via un deuxieme tourillon. L'assise est immobilisable sur I'embase via un
deuxiéme organe de serrage vissé sur l'assise en traversant une deuxieme glissicre
ménagée a travers 1'embase en présentant une conformation arquée centrée sur le
deuxieme axe.

Selon une forme de réalisation, I'organe d'indexation est configuré en une broche
allongée qui est montée sur le sabot en étant orientée suivant une direction perpen-
diculaire au premier axe et au deuxieme axe.

Selon une forme de réalisation, la broche est montée coulissante sur le sabot suivant
la direction d'orientation de la broche, entre une position de retrait a distance du boitier
installée sur le support et au moins une position de travail dans laquelle la broche est
apte a saisir la rotule via l'organe de jonction dont elle est munie.

La mobilité de la broche sur le sabot vise a permettre son éloignement par rapport au
support afin de faciliter l'intervention de 1'opérateur sur le gabarit, notamment pour
monter le boitier sur le support, pour retirer la premiere rotule du boitier et/ou pour

monter la deuxieme rotule a 1'intérieur du boitier maintenu fixé sur le support.
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Selon une forme de réalisation, le socle est configuré en plateau sur lequel sont
montés le support et le sabot, le plateau étant muni d'au moins une poignée de
préhension et de port du socle manuellement par un opérateur. De préférence, le
plateau peut comporter des évidements pour son allégement et ainsi faciliter son

transport par l'opérateur.
L'invention a aussi pour objet un procédé de mise en ceuvre d'un gabarit conforme a

l'invention, pour remplacer une premicre rotule défectueuse installée a I'intérieur du
boitier par une deuxieme rotule orientée a l'intérieur du boitier conformément a
l'orientation préalable de la premiere rotule a I'intérieur du boitier.

Le procédé comprend les étapes successives suivantes effectuées par un opérateur :

-) une étape de calibrage du gabarit par mise en position d'indexation du support via
la saisie par I'organe d'indexation de I'organe de jonction de la premicre rotule
fermement maintenue a l'intérieur du boitier installé sur le support, puis apres retrait de
la premiere rotule hors du boitier,

-) une étape de montage de la deuxieme rotule a l'intérieur du boitier, par installation
librement mobile de la deuxieme rotule a l'intérieur du boitier, puis par saisie de
l'organe de jonction de la deuxiéme rotule par I'organe d'indexation, puis pas immobi-
lisation de la deuxie¢me rotule a l'intérieur du boitier préalablement au retrait du boitier
hors du support.

Selon une mise en ceuvre spécifique du procédé, le procédé comprend les opérations
suivantes effectuées par l'opérateur :

-) installer sur le support le boitier logeant fermement la premiere rotule, puis

-) mouvoir le support autour de 1'un au moins du premier axe et du deuxicme axe,
jusqu'a permettre une saisie de 1'organe de jonction de la premiere rotule par 1'organe
d'indexation, et immobiliser le support par rapport au socle, puis

-) retirer la premiére rotule du boitier et monter la deuxi¢me rotule librement
tournante a l'intérieur du boitier, puis

-) mouvoir la deuxieme rotule a l'intérieur du boitier jusqu'a permettre sa saisie par
l'organe d'indexation avec pour effet de placer la deuxi¢me rotule a l'intérieur du
boitier en une position conforme a la position de la premicre rotule a l'intérieur du
boitier, puis immobiliser la deuxi¢me rotule a l'intérieur du boitier et retirer le boitier

du support.
Présentation des figures

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description détaillée qui suit d'un

exemple de réalisation de la présente invention, en relation avec les figures suivantes :

[fig.1]
La figure 1 est une représentation en perspective d'un outil monté en bout d'un bras
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d'une tete de préhension via un boitier a rotule, illustrant le contexte de l'invention.
[fig.2]

La figure 2 est une illustration en perspective d'un gabarit selon un exemple de réa-
lisation de l'invention.
[fig.3]

La figure 3 est une illustration en perspective du gabarit représenté sur la figure 2,
qui illustre un procéd€ de sa mise en ceuvre pour remplacer une rotule défectueuse.
[fig.4]

La figure 4 est une illustration en perspective du gabarit représenté sur la figure 2,
qui illustre un procédé de sa mise en ceuvre pour remplacer une rotule défectueuse a la
suite de la figure 3.

[fig.5]

La figure 5 est une illustration en perspective du gabarit représenté sur la figure 2,
qui illustre un procédé de sa mise en ceuvre pour remplacer une rotule défectueuse a la
suite de la figure 4.

[fig.6]

La figure 6 est une illustration en perspective du gabarit représenté sur la figure 2,
qui illustre un procédé de sa mise en ceuvre pour remplacer une rotule défectueuse a la
suite de la figure 5.

Description détaillée d'un mode de réalisation de l'invention

Les figures et leurs descriptions détaillées non limitatives, exposent l'invention selon
des modalités particulieres qui ne sont pas restrictives quant a la portée de 1'invention
telle que définie par les revendications. Les figures et leurs descriptions détaillées d'un
exemple de réalisation de l'invention peuvent servir a mieux la définir, si besoin en
relation avec la description générale qui vient d’en étre faite.

Sur la figure 1, un outil 1 est configuré pour équiper une téte de préhension d'un ma-
nipulateur a un poste de fagconnage d'une piece automobile, telle que par exemple un
élément de carrosserie. Sur I'exemple illustré, 'outil 1 est un outil de serrage. 1l est
compris ici que l'outil 1 est potentiellement un quelconque outil susceptible d'équiper
la téte de préhension, tel que par exemple encore un outil de soudage ou un outil de
dép6t d'un cordon de mastic.

Une noix de montage 2 est fixée sur l'outil 1 pour son montage sur la téte de
préhension suivant une quelconque orientation prédéfinie. La noix de montage 2
comprend un boitier 3 logeant une rotule 4. Le boitier 3 est muni d'un organe de
fixation 5 sur l'outil 1, tel que par boulonnage par exemple, et loge la rotule 4 a
l'intérieur d'une cavité sphérique du boitier 3. Le boitier 3 comprend un fond 3a muni
d'un couvercle 3b amovible pour permettre le maintien en position de la rotule 4 a

l'intérieur du boitier 3 et/ou inversement son retrait.
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La rotule 4 est logée a I'intérieur du boitier 3 entre le fond 3a et le couvercle 3b,
suivant une orientation prédéfinie déterminant 1'orientation de l'outil 1 sur la téte de
préhension. Pour le montage de 1'outil 1 sur la téte de préhension, la rotule 4 est
pourvue d'une tige 6 de raccordement a un bras 7 de la téte de préhension.

La rotule 4 est munie d'un organe de jonction 8 avec la tige 6, tel que par exemple
formé d'un évidement de réception d'une extrémité de la tige 6 dont l'autre extrémité
est reliée au bras 7. De préférence, la tige 6 comporte une zone fusible ménagée a la
base de son extrémité de jonction avec la rotule 4, pour favoriser sa rupture en cas de
choc, supporté par l'outil 1 par exemple, afin d'éviter une détérioration conséquente de
la téte de préhension ou de ses composants. Il en ressort qu'en cas de rupture de la tige
6 dont est munie la rotule 4, ou d'un dysfonctionnement de la noix de montage 2, il est
nécessaire de remplacer la rotule 4 défectueuse par une nouvelle rotule 4.

Sur les figures 2 a 6, un gabarit 9 conforme a l'invention est organisé pour permettre
le remplacement d'une premiere rotule 4a défectueuse logée a I'intérieur d'un dit boitier
3, tel que représenté sur la figure 3, par une deuxieéme rotule 4b neuve tel que re-
présenté sur les figures 4 a 6. Le gabarit 9 est prévu d'€tre utilisé par un opérateur pour
lui permettre d'effectuer rapidement le remplacement de la premiere rotule 4a sur un
site de production, sans affecter la qualité du positionnement rigoureux de la deuxi¢me
rotule 4b a l'intérieur du boitier 3.

Plus particulicrement détaillé sur la figure 2, le gabarit 9 comprend un socle 10 glo-
balement plan agencé en plateau 10a qui s'étend suivant les trois directions L1, T1, V1
d'un repere orthonormé. Le socle 10 s'étend dans son plan suivant une direction longi-
tudinale L1 et une direction transversale T1, et s'étend en €lévation suivant une
direction verticale V1. Le socle 10 comporte des évidements 10b pour alléger le
gabarit 9 et est muni a ses extrémités longitudinales de poignées 10c de préhension
pour son port ais€ a mains nues par un opérateur. Le socle 10 est équipé d'un support
11 d'installation du boitier 3 sur le gabarit 9 et d'un sabot 12 porteur d'un organe
d'indexation 13 agencé en broche 13a. Le support 11 et le sabot 12 s'étendent suivant la
direction verticale V1 en élévation par rapport au plan du socle 10, a distance longi-
tudinale L1 I'un de l'autre. La broche 13a est montée sur le sabot 12 en étant orientée
longitudinalement L1, I'une premicre de ses extrémités agencée en doigt
d'emboitement 13b pointant vers le support 11.

Le support 11 est agencé en structure étagée comprenant une embase 14 qui est
montée mobile en pivotement P2 sur le socle 10 autour d'un premier axe Al, et une
assise 15 qui est montée mobile en pivotement P1 sur 'embase 14 autour d'un
deuxieme axe A2. Le premier axe Al et le deuxieme axe A2 sont perpendiculaires
entre eux, le premier axe Al étant orienté suivant la direction verticale V1 et le

deuxieme axe A2 étant orient€ suivant la direction transversale T1. A partir d'une com-
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binaison des pivotements P1, P2 respectivement de 'assise 15 sur 'embase 14 et de
l'embase 14 sur le socle 10, le support 11 est mobile par rapport au socle 10 suivant les
trois directions L1, T1, V1 de son extension.

L'embase 14 et l'assise 15 sont chacune configurées en équerre et sont montées 1'une
a l'autre en mobilité relative via une premiere de leurs branches 14a, 15a. L'embase 14
est montée pivotante sur le socle 10 autour du premier axe Al via un premier tourillon
16a traversant l'autre deuxieéme branche 14b de I'embase 14, en étant immobilisable sur
le socle 10 en une quelconque position via un premier organe de serrage 17a vissé€ sur
le socle 10. Le premier organe de serragel7a est formé d'un premier goujon a croisillon
qui traverse une premiere glissiere 18a ménagée a travers 1'embase 14 et qui présente
une conformation arquée centrée sur le premier axe Al.

L'assise 15 est montée pivotante sur 'embase 14 autour du deuxiéme axe A2 via un
deuxieme tourillon 16b traversant la premiere branche 14a de I'embase 14, en étant im-
mobilisable sur I'embase 14 en une quelconque position via un deuxieme organe de
serrage 17b. Le deuxieme organe de serrage 17b est vissé€ sur 'assise 15 en €tant formé
d'un deuxiéme goujon a croisillon, et traverse une deuxieme glissiere 18b ménagée a
travers la premicre branche 14a de I'embase 14 en présentant une conformation arquée
centrée sur le deuxieme axe A2. L'autre deuxieme branche 15b de 'assise 15 ménage
une base de réception du boitier 3 pourvue d'un dispositif de fixation 19 du boitier 3
sur le support 11. Le dispositif de fixation 19 est avantageusement coopérant avec
l'organe de fixation 5 dont est muni le boitier 3 pour sa fixation sur 'outil 1, le
dispositif de fixation 19 et 1'organe de fixation 5 coopérant entre eux, notamment par
vissage ou par boulonnage.

L'organe d'indexation 13 est monté coulissant C1 sur le sabot 12 suivant la direction
longitudinale L1 d'extension du socle 10, conformément a l'orientation générale
allongée de la broche 13a constitutive de 'organe d'indexation 13. L'organe
d'indexation 13 est ainsi orienté perpendiculairement au premier axe Al et au
deuxieme axe A2, en étant monté mobile longitudinalement L1 sur le socle 10 entre
une position de retrait et au moins une position de travail. En position de retrait, le
doigt d'emboitement 13b de la broche 13a est éloigné a distance du support 11, comme
illustré sur les figures 2, 4 et 6. En position de travail, le doigt d'emboitement 13b de la
broche 13a est en station de saisie de la premiere rotule 4a ou de la deuxieme rotule 4b,
comme illustré respectivement sur la figure 3 et sur la figure 5.

Le doigt d'emboitement 13b de la broche 13a est apte a saisir alternativement la
premicre rotule 4a ou la deuxieme rotule 4b sélectivement montées a l'intérieur du
boitier 3, directement ou indirectement via l'organe de jonction 8 dont elles sont res-
pectivement munies pour leur liaison avec le bras 7 de la téte de préhension.

Selon l'exemple illustré sur les figures 1 et 3 a 6, I'organe de jonction 8 est formé d'un
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évidement de réception d'une extrémité de la tige 6 dont sont respectivement munies la
premigere rotule 4a et la deuxieme rotule 4b. Pour saisir les rotules 4a, 4b, le doigt
d'emboitement 13b ménagé en bout de la broche 13a est apte a coopérer sélectivement
soit directement avec 1'organe de jonction 8 de la premicre rotule 4a, soit indirectement
avec l'organe de jonction 8 de la deuxieme rotule 4b via une rallonge 20 prolongeant la
tige 6 montée sur la deuxieme rotule 4b par introduction de la tige 6 a l'intérieur de
l'organe de jonction 8 que comporte la deuxieme rotule 4b.

Un procédé de mise en ceuvre du gabarit 9 pour remplacer la premiere rotule 4a par
la deuxieme rotule 4b est illustré sur les figures 3 a 6. Dans une premicre étape
illustrée sur la figure 3, le gabarit 9 est calibré conformément a 'orientation de la
premiere rotule 4a a l'intérieur du boitier 3. Puis dans une deuxieme étape illustrée suc-
cessivement sur les figures 4 a 6 la premicere rotule 4a est remplacée par la deuxieéme
rotule 4b.

La deuxieéme rotule 4b est alors orientée a l'intérieur du boitier 3 au moyen du gabarit
9, conformément a l'orientation initiale de la premiere rotule 4a a l'intérieur du boitier 3
préalablement identifiée lors du calibrage du gabarit 9.

Sur la figure 3, le gabarit 9 est calibré par un opérateur. La tige 6 équipant la
premiére rotule 4a est au moins partiellement retirée de l'organe de jonction 8, afin de
dégager 1'évidement constitutif de I'organe de jonction 8 dont la premiére rotule 4a est
munie. Le boitier 3 logeant fermement la premiére rotule 4a est monté sur l'assise 15
par l'opérateur, la broche 13a étant en position de retrait. Pour permettre la saisie de la
premiére rotule 4a par la broche 13a, I'embase 14 et l'assise 15 constitutives du support
11 sont placées en position de libre mobilité sur le socle 10, a partir d'une manceuvre
en desserrage du premier organe de serrage 17a et du deuxieme organe serrage 17b par
l'opérateur.

Le support 11 étant en libre mobilité sur le socle 10, 'embase 14 et 'assise 15
peuvent alors étre librement manceuvrées en pivotement P1, P2 par 'opérateur autour
du premier axe Al et du deuxieme axe A2, pour mouvoir le support 11 par rapport au
socle 10 et par suite déplacer le boitier 3 installé sur le support 11 dans l'espace
Euclidien. L'opérateur déplace la broche 13a par coulissement C1 a l'intérieur du sabot
12 vers la position de travail, pour introduire le doigt d'emboitement 13b ménagé par la
broche 13a a l'inté€rieur de 1'organe de jonction 8§ de la premiere rotule 4a. De
préférence, la broche 13a est immobilisable en position sur le sabot 12 via un troisicme
organe de serrage 17c, pour conforter le maintien en position du support 11 sur le socle
10 par suite de la saisie de la premiére rotule 4a par la broche 13a.

Puis 'opérateur manceuvre le premier organe de serrage 17a et le deuxieme organe de
serrage 17b pour immobiliser le support 11 en position d'indexation sur le socle 10. Le

gabarit 9 est ainsi maintenu en position de calibrage comme représenté sur la figure 3.
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L'opérateur place alors la broche 13a en position de retrait et retire le couvercle 3b du
boitier 3, extrait la premiere rotule 4a hors du boitier 3 puis installe la deuxieme rotule
4b a l'intérieur du boitier 3, comme illustré sur la figure 4.

Sur la figure 4, la deuxieme rotule 4b est logée en libre rotation R1 a l'intérieur du
boitier 3, le couvercle 3b étant partiellement fixé sur le fond 3a du boitier 3 en station
de desserrage de la deuxieme rotule 4b. La deuxieme rotule 4b est munie de la tige 6
prolongée par la rallonge 20 agencée en manchon, dont le diametre intérieur est sen-
siblement égal au diametre de 1'évidement de la premiere rotule 4a et de la deuxiecme
rotule 4b formant leur organe de jonction 8, pour permettre I'emboitement de la broche
13a en position de travail a l'intérieur de la rallonge 20.

Sur la figure 5, l'opérateur manceuvre alors la deuxieme rotule 4b en rotation R1 a
l'intérieur du boitier 3, et déplace la broche 13a en position de travail vers la deuxieéme
rotule 4b pour sa saisie via 'organe de jonction 8 dont elle est munie. Le doigt
d'emboitement 13b ménagée en bout de la broche 13a est introduit a l'intérieur de la
rallonge 20 pour la saisie de la deuxieme rotule 4b indirectement via l'organe de
jonction § dont elle est munie. Puis I'opérateur serre le couvercle 3b sur le fond 3a du
boitier 3, pour immobiliser la deuxieme rotule 4b a I'intérieur du boitier 3.

Sur la figure 6, la deuxieme rotule 4b est des lors fermement maintenue a l'intérieur
du boitier 3 en une position conforme a celle précédente de la premiere rotule 4a a
l'intérieur du boitier 3. L'opérateur déplace la broche 13a en position de retrait pour
pouvoir retirer le boitier 3 hors du gabarit 9. La noix de montage 2, comprenant le
boitier 3 logeant la deuxieme rotule 4b, peut alors étre utilis€e pour monter a nouveau
l'outil 1 sur le bras 7 de la téte de préhension.

Ainsi et synthétiquement, 1'organisation du gabarit 9 permet a un opérateur de
remplacer une premiere rotule 4a installée dans le boitier 3 en une position prédé-
terminée, par une deuxieéme rotule 4b similaire dont la position a l'int€rieur du boitier 3
sera identique a celle préalable de la premiere rotule 4a. La mobilité du support 11 par
rapport au socle 10 permet a l'opérateur d'orienter le boitier 3 logeant fermement la
premiere rotule 4a par rapport a l'organe d'indexation 13 pour calibrer le gabarit 9,
jusqu'a permettre la saisie de la premiere rotule 4a par 1'organe d'indexation 13 via
l'organe de jonction 8 dont elle est munie pour son assemblage avec la tige 6.

Puis l'opérateur immobilise le support 11 en position d'indexation sur le socle 10, ce
qui permet de conserver la position relative du boitier 3 par rapport a 1'organe
d'indexation 13. L'opérateur peut alors retirer la premiere rotule 4a du bofitier 3 et
installer la deuxieme rotule 4b libre en mobilité a l'intérieur du boitier 3. L'opérateur
peut des lors orienter la deuxiéme rotule 4b a I'intérieur du boitier 3 jusqu'a permettre
sa saisie par l'organe d'indexation 13 pour son positionnement a l'intérieur du boitier 3

conformément a la position préalable de la premiere rotule 4a a l'intérieur du bofitier 3.
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Puis l'opérateur immobilise la deuxieme rotule 4b a I'intérieur du boitier 3 et retire le
boitier 3 du gabarit 9.
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Revendications

- Gabarit (9) de positionnement d'une rotule (4a, 4b) a l'intérieur d'un
boitier (3) de montage d'un outil (1) sur un bras (7) équipant une téte de
préhension pour manipulateur, le boitier (3) étant muni d'un organe de
fixation (5) pour son montage sur l'outil (1) et la rotule (4a, 4b) étant
munie d'un organe de jonction (8) avec une tige (6) dédiée a la liaison de
la rotule (4a, 4b) sur le bras (7), caractérisé :

-) en ce que le gabarit (9) comprend un socle (10) sur lequel un support
(11) d'installation du boitier (3) sur le gabarit (9) est monté mobile par
rapport au socle (10) suivant les trois directions d'un repere orthonormé,
et sur lequel socle (10) un sabot (12) porteur d'un organe d'indexation
(13) est monté fixe, 'organe d'indexation (13) étant apte a saisir la rotule
(4a, 4b) installée a l'intérieur du boitier (3) via ledit organe de jonction
(8) dont elle est munie, et

-) en ce que le support (11) est sélectivement immobilisable sur le socle
(10) en une position d'indexation dans laquelle ledit organe de jonction
(8) est placé en position de saisie par 1'organe d'indexation (13).

- Gabarit (9) selon la revendication 1, caractérisé en ce que le support
(11) est configuré en organe étagé comprenant une embase (14) montée
mobile sur le socle (10) en pivotement autour d'un premier axe (Al) et
une assise (15) de réception du boitier (3) montée mobile sur I'embase
(14) en pivotement autour d'un deuxieme axe (A2) perpendiculaire au
premier axe (Al).

- Gabarit (9) selon la revendication 2, caractérisé en ce que I'embase
(14) et l'assise (15) sont chacune configurées en équerre et sont montées,
via l'une de leurs branches (14a, 15a), en mobilité relative entre elles en
étant sé€lectivement immobilisables 1'une a l'autre.

- Gabarit (9) selon 1'une quelconque des revendications 2 et 3, ca-
ractérisé en ce que 1'embase (14) est montée pivotante sur le socle (10)
autour du premier axe (Al) via un premier tourillon (16a), 'embase (14)
étant immobilisable sur le socle (10) via un premier organe de serrage
(17a) vissé sur le socle (10) et traversant une premiere glissicre ménagée
a travers 1'embase (14) en présentant une conformation arquée centrée
sur le premier axe (Al).

- Gabarit (9) selon l'une quelconque des revendications 2 a 4, caractérisé
en ce que l'assise (15) est montée pivotante sur I'embase (14) autour du

deuxieéme axe (A2) via un deuxieme tourillon (16b) et est immobilisable
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sur 'embase (14) via un deuxi¢me organe de serrage (17b) vissé sur
l'assise (15) en traversant une deuxieme glissiere ménagée a travers
I'embase (14) en présentant une conformation arquée centrée sur le
deuxieéme axe (A2).

- Gabarit (9) selon l'une quelconque des revendications 2 a 5, caractérisé
en ce que l'organe d'indexation (13) est configuré en une broche (13a)
allongée qui est montée sur le sabot (12) en étant orientée suivant une
direction perpendiculaire au premier axe (Al) et au deuxieme axe (A2).
- Gabarit (9) selon la revendication 6, caractérisé en ce que la broche
(13a) est montée coulissante sur le sabot (12) suivant la direction
d'orientation de la broche (13a), entre une position de retrait a distance
du boitier (3) installée sur le support (11) et au moins une position de
travail dans laquelle la broche (13a) est apte a saisir la rotule (4a, 4b) via
l'organe de jonction (8) dont elle est munie.

- Gabarit (9) selon l'une quelconque des revendications 1 a 7, caractérisé
en ce que le socle (10) est configuré en plateau (10a) sur lequel sont
montés le support (11) et le sabot (12), le plateau (10a) étant muni d'au
moins une poignée (10c) de préhension et de port du socle (10) ma-
nuellement par un opérateur.

- Procédé de mise en ceuvre d'un gabarit (9) selon 1'une quelconque des
revendications 1 a 8, caractérisé en ce que pour remplacer une
premiere rotule (4a) défectueuse installée a l'intérieur du boitier (3) par
une deuxieme rotule (4b) orientée a l'intérieur du boitier (3)
conformément a l'orientation préalable de la premicre rotule (4a) a
l'intérieur du boitier (3), le procédé comprend les étapes successives
suivantes effectuées par un opérateur :

-) une étape de calibrage du gabarit (9) par mise en position d'indexation
du support (11) via la saisie par 'organe d'indexation (13) de 1'organe de
jonction (8) de la premiere rotule (4a) fermement maintenue a l'intérieur
du boitier (3) installé sur le support (11), puis apres retrait de la
premicre rotule (4a) hors du boitier (3),

-) une étape de montage de la deuxiéme rotule (4b) a l'intérieur du
boitier (3), par installation librement mobile de la deuxi¢me rotule (4b) a
l'intérieur du boitier (3), puis par saisie de 1'organe de jonction (8) de la
deuxieme rotule (4b) par I'organe d'indexation (13), puis pas immobi-
lisation de la deuxie¢me rotule (4b) a l'intérieur du boitier (3) préa-
lablement au retrait du boitier (3) hors du support (11).

- Procédé selon la revendication 9, caractéris€ en ce qu'il comprend les
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opérations suivantes effectuées par l'opérateur :

-) installer sur le support (11) le boitier (3) logeant fermement la
premicre rotule (4a), puis

-) mouvoir le support (11) autour de I'un au moins du premier axe (Al)
et du deuxieme axe (A2), jusqu'a permettre une saisie de 1'organe de
jonction (8) de la premiere rotule (4a) par l'organe d'indexation (13), et
immobiliser le support (11) par rapport au socle (10), puis

-) retirer la premiére rotule (4a) du boitier (3) et monter la deuxiecme
rotule (4b) librement tournante a l'intérieur du boitier (3), puis

-) mouvoir la deuxieme rotule (4b) a l'intérieur du boitier (3) jusqu'a
permettre sa saisie par l'organe d'indexation (13) avec pour effet de
placer la deuxieme rotule (4b) a l'intérieur du boitier (3) en une position
conforme a la position de la premiere rotule (4a) a I'intérieur du boitier
(3), puis immobiliser la deuxi¢me rotule (4b) a l'intérieur du boitier (3)

et retirer le boitier (3) du support (11).
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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[Fig. 6]




=

EPO FORM 1503 12.99 (P04C14)

REPUBLIQUE FRANGAISE

I rp I RAPPORT DE RECHERCHE N atonal
EEEEE INSTITUT NATIONAL PRELIMINAIRE

DE LA PROPRIETE
INDUSTRIELLE établi sur la base des derniéres revendications FA ?888;‘21
déposées avant le commencement de la recherche FR

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS ~ [Revencicatons) [ Classementattribué

— —— . concernée(s) al'invention par I'INPI
Catégorie Citation dlég:t;;ﬂieer;t;:ﬁit:‘lenne::satlon, en cas de besoin,
A JP HO5 337856 A (FANUC LTD) 1-10 B25J18/04
21 décembre 1993 (1993-12-21) B23P19/10
* abrégé; figure 3 * B25B27/14

* alinéa [0018] *

A US 5 590 870 A (GOELLNER WILLY J [US]) 1-10
7 janvier 1997 (1997-01-07)
* abrégé; figures 8-15 *

DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (IPC)

B25B
B25J

Date d'achévement de la recherche Examinateur

29 octobre 2019 Wanders, Christoffer

CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES T : théorie ou principe a la base de [l'invention
L . . E : document de brevet bénéficiant d'une date antérieure
X: particuliérement pertinent & lui seul 2 la date de dépét et qui n'a été publié qu'a cette date
Y : particulierement pertinent en combinaison avec un de dépét ou qu'a une date postérieure.
autre document de la méme catégorie D : cité dans la demande
L

A : arriere-plan technologique : cité pour d'autres raisons
O:divulgation non-écrite e

P : document intercalaire & : membre de la méme famille, document correspondant




EPO FORM P0465

ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE PRELIMINAIRE
RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET FRANCAIS NO. FR 1900721 FA 863840

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de
recherche préliminaire visé ci-dessus.

Les dits membres sont contenus au fichier informatique de I'Office européen des brevets a la date du29-10-2019

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets,
ni de I'Administration frangaise

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication

JP HO05337856 A 21-12-1993  AUCUN

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de |'Office européen des brevets, No.12/82



	Bibliographic data
	Abstract
	Description
	Claims
	Drawings
	Search report

