FR 2 969 394 - A1

REPUBLIQUE FRANCAISE

@ N° de publication :

2 969 394

(an'utiliser que pour les

INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

PARIS

@ N° d’enregistrement national :

commandes de reproduction)

10 60695

@ Int CI8: H 01 M 8/04 (2012.01)

®

DEMANDE DE BREVET D’INVENTION

A1

@ Date de dépodt : 17.12.10.

Priorité :

Date de mise & la disposition du public de la
demande : 22.06.12 Bulletin 12/25.

Liste des documents cités dans le rapport de
recherche préliminaire : Se reporter a la fin du
présent fascicule

Références a d’autres documents nationaux
apparentés :

@ Demandeur(s) : RENAULT S.A.S Société par actions
simplifiee — FR.

@ Inventeur(s) : OUIN JEAN-MARIE et LEHEU
PATRICE.

@ Titulaire(s) : RENAULT S.A.S Société par actions sim-
plifiée.

Mandataire(s) : RENAULT SAS.

DISPOSITIF DE DECHARGE D’'UNE ENCEINTE.

@ L'invention concermne un dispositif de décharge (1)
d’'une suppression régnant a lintérieur d’une enceinte (2)
constituée d’au moins une paroi (22) ayant une surface in-
térieure (22') et une surface extérieure (22, la paroi (22)
étant traversée par un orifice (20), le dispositif (1) compre-
nant

- un coulisseau (10) apte a coulisser a lintérieur de Iori-
fice (20), et

- un élément de fermeture (12) solidarisé au coulisseau
et conformé pour venir en appui sur la surface extérieure
(22) et obturer P'orifice (20) de 'enceinte (2),

caractérisé en ce que le dispositif de décharge (1) com-
prend

un dispositif de maintien (15) conformé pour maintenir
en contact 'élément de fermeture (12) avec 'enceinte (2) en
exercant sur I'élément de fermeture (12) une force F1 infé-
rieure & la force contraire exercée par une pression interne
prédéterminée PI.
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Dispositif de décharge d’une enceinte

L’invention concerne un dispositif de protection contre les surpressions
survenant a l'intérieur d’une enceinte et plus particulierement a

Iintérieur d’une batterie destinée a équiper les véhicules électriques.

Les batteries actuelles sont équipées d'une membrane de mise a ’air
libre. La membrane est destinée a évacuer les surpressions courantes
occasionnées par laugmentation de la température des modules,
notamment lors de la mise en charge de la batterie. En 'occurrence,
une telle membrane peut étre configurée pour s’ouvrir lors dune
pression supérieure a 70 millibars (mbar). Elle permet également
d’évacuer 'humidité interne de la batterie.

Lorsqu’une pression excessive survient a l'intérieur de la batterie, la
configuration de la membrane n’est pas suffisante pour évacuer la
surpression, la batterie présente alors des risques d’explosion. Ces
problémes d’explosion présentent des risques importants de
détérioration des éléments alentour lorsque la batterie se situe dans
un espace clos indépendant de ’habitacle. Ces problémes d’explosion
sont particulierement dangereux lorsque la batterie se trouve a
proximité des utilisateurs, comme ce peut étre le cas lorsque la batterie

est intégrée dans un véhicule urbain léger.

Pour évacuer une suppression a l'intérieur d'une batterie on connait
également des membranes sécables, sous la forme d'un disque qui se
fragmente a une pression donnée, qui permettent d’évacuer la pression
excessive. Cependant, ces membranes sont colteuses et peu aisées a

installer.

On cherche donc a proposer un dispositif de protection des
suppressions accidentelles a l'intérieur des batteries, qui soit facile a
installer et qui représente un cott de fabrication réduit.

A cet effet il est proposé un dispositif de décharge d'une suppression
régnant a I'intérieur d’'une enceinte constituée d’au moins une paroi
ayant une surface intérieure et une surface extérieure, la paroi étant
traversée par un orifice, le dispositif comprenant

— un coulisseau apte a coulisser a 'intérieur de lorifice, et
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— un élément de fermeture solidarisé au coulisseau et conformé
pour venir en appui sur la surface extérieure et obturer
l’orifice de 1’enceinte,

caractérisé en ce que le dispositif de décharge comprend

— un dispositif de maintien conformé pour maintenir en contact
I’élément de fermeture avec l’enceinte en exercant sur
I’élément de fermeture une force F1 inférieure a la force

contraire exercée par une pression interne prédéterminée P1.

Par pression interne on comprendra une pression régnant a l'intérieur

de l'enceinte.

Un tel dispositif de décharge présente un faible cott de fabrication, est
relativement facile a installer et permet d’évacuer les suppressions qui

peuvent survenir a l'intérieur d'une enceinte fermée.

En particulier, le dispositif de décharge est configuré pour laisser
s’échapper un débit suffisant lorsqu’une pression excessive ou
indésirable survient a l'intérieur de la batterie.

On comprendra que le coulisseau, et plus particulierement par ses
dimensions, est apte a laisser s’échapper la pression en excés dans
I’enceinte. Par extension, lorifice est également suffisamment

dimensionné pour laisser s’échapper le débit requis.

Plus particulierement le dispositif de décharge peut présenter une
section de décharge permettant d’évacuer au moins 150
litres/seconde, de préférence au moins 153 litres/seconde.

Avantageusement, le dispositif de maintien peut comprendre :
un moyen de maintien conformé pour venir en appui sur la surface
intérieure, et
un moyen élastique exercant la force F1 et reliant I’élément de

fermeture au moyen de maintien.

Un tel dispositif de maintien est notamment facile a mettre en ceuvre

pour un faible cott de fabrication.

Avantageusement, le coulisseau peut étre un élément tubulaire dont
les parois peuvent étre ajourées.
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Un tel coulisseau peut notamment permettre une évacuation rapide de

la suppression a l'intérieur de ’enceinte.

Avantageusement, l'élément de fermeture, pour assurer l’é¢tanchéité

avec l'enceinte, peut étre constitué d'un matériau souple.

Plus particulierement, 1’étanchéité entre 1’élément de fermeture et
I’enceinte peut étre assurée par un joint d’étanchéité, avantageusement

par un joint a lévre.

Selon un premier mode de réalisation, le joint d’étanchéité peut étre

solidarisé sur le coulisseau.

Selon un autre mode de réalisation, le joint d’étanchéité peut étre
solidarisé sur l’enceinte, par exemple dans une rainure en périphérie

de lorifice.

Avantageusement, le coulisseau peut comprendre au moins un
élément saillant ou une rainure apte a coopérer avec une rainure ou

un élément saillant correspondant de lorifice.

Un tel ensemble, élément saillant — rainure, peut notamment permettre
de favoriser le positionnement du dispositif de décharge dans l’orifice
correspondant. Cet ensemble peut également permettre d’assurer une
translation optimum du coulisseau dans lorifice en guidant le
coulisseau dans l'orifice, favorisant ainsi le dégagement de 1’orifice et

donc l'évacuation de la surpression dans ’enceinte.

En particulier, le moyen élastique est taré pour exercer sur 1’élément
de fermeture une force inférieure a une valeur de pression Pl

déterminée.

Avantageusement, le moyen élastique peut étre taré pour que 1’élément
de fermeture s’ouvre lorsque la valeur de pression P1 atteint une
valeur de tarage prédéterminée. Cette valeur de tarage sera choisie en
fonction des applications, elle peut étre par exemple de 150 mbar pour
une utilisation du dispositif selon l'invention sur une batterie de

véhicule leger.
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Le tarage du moyen élastique peut notamment assurer que le dispositif
de décharge ne s’ouvrira pas de facon intempestive et permettra

d’évacuer les suppressions supérieures a une valeur donnée.
En particulier, le moyen élastique peut étre un ressort de traction.

Avantageusement, ['é¢lément de fermeture peut comprendre un

dispositif supplémentaire de décharge en continu d'une suppression.

Ainsi, lorsque la pression interne de l’enceinte est inférieure a la valeur
P1, l’évacuation des faibles surpressions existantes se fait par le
dispositif supplémentaire de décharge, en continu (c’est-a-dire en
permanence). Pour des pressions internes plus élevées, 1’évacuation
des surpressions se fait essentiellement via le coulisseau du dispositif

de décharge selon l'invention.

L’ajout dun dispositif supplémentaire de décharge en continu sur
I’élément de fermeture peut notamment permettre de limiter les
contraintes et les colts de fabrication de ’enceinte tout en assurant
I’évacuation des surpressions courantes. Il peut notamment permettre

de limiter le nombre d’orifices a réaliser dans la paroi de l'enceinte.

En particulier, le dispositif supplémentaire de décharge en continu

peut étre une membrane de mise a l’air libre.

La membrane pourra notamment étre une membrane «imper-
respirante », étanche a l'eau et perméable aux gaz, notamment a l’air et
a la vapeur d'eau. Les membranes utilisables sont par exemple les
membranes de type Gore-Tex®. Ce type de membrane est également
commercialisé par d’autres sociétés, dont la société NITTO DENKO.

L’invention concerne également le procédé de solidarisation d’'un
dispositif de décharge tel que décrit précédemment, le procédé

comprenant les étapes suivantes :

— Jlinsertion du dispositif de maintien a travers l’orifice, de la surface
extérieure vers la surface intérieure,

— le verrouillage du dispositif de maintien avec la paroi,

— Tlinsertion du coulisseau dans l’orifice, et
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— le positionnement de l'élément de fermeture en contact avec la

surface extérieure.

Plus particuliérement, le procédé de solidarisation peut comprendre
une étape d’indexation du dispositif de maintien dans des logements

correspondants appartenant a la surface intérieure.

L’invention peut notamment s’appliquer a une batterie, la batterie
comprenant une enceinte constituée par une paroi ayant une surface
intérieure et une surface extérieure, la paroi étant traversée par un

orifice conformé pour recevoir le dispositif précédemment décrit.

L’invention est maintenant décrite en faisant référence au dessin

annexé, non limitatif, dans lequel :

La figure est une vue éclatée dun dispositif de décharge selon

I'invention.

La figure représente la paroi 22 de l'enceinte 2 d'une batterie de
véhicule automobile électrique. Cette paroi 22, traversée par un orifice

20, comprend une surface intérieure 22’ et une surface extérieure 22”.

A titre d’exemple non limitatif, la batterie représentée présente les
dimensions suivantes : une longueur de 800mm pour une largeur et
une hauteur de 450 mm. L'orifice 20 présente une section de
sensiblement 50 mm?. Bien évidemment ces dimensions sont données
a tire indicatives. La section de l'orifice étant bien évidemment fonction

du débit de sortie souhaité de la suppression.

Le dispositif de décharge 1, autrement appelé soupape de décharge,
comprend un coulisseau 10 sur lequel est solidarisé un élément de
fermeture 12.

Le coulisseau 10 et ’élément 12 peuvent étre formés séparément ou
d’'une seule piéce.

Le coulisseau 10 est formé d'un corps sensiblement tubulaire dont les
parois sont ajourées afin de favoriser la circulation du fluide et donc

I’évacuation de la suppression.

Selon le mode de représentation représenté sur la figure, le coulisseau
10 comprend des éléments saillants 10’ aptes a coopérer avec des
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rainures 20’ situées sur la périphérie intérieure de l'orifice 20, les
rainures étant paralléles a 'axe de l'orifice 20 et permettent de guider
plus efficacement le coulisseau 10 dans l’orifice 20.

Selon un autre mode de réalisation, le coulisseau pourrait comprendre
des rainures aptes a recevoir des éléments saillants appartenant a la
périphérie de lorifice. L’homme du métier pourra bien évidemment
adapter le nombre et le positionnement des rainures et des €éléments
saillants en fonction du diamétre et de la profondeur de lorifice et du

coulisseau.

Le coulisseau représenté est a base de polyamide et plus
particulierement de polyamide 66, permettant d’obtenir une piéce
d’'une grande dureté, présentant une bonne résistance a ’abrasion et a
la chaleur. D’autres matériaux présentant des caractéristiques

similaires pourraient également étre utilisés.

Les caractéristiques de résistance a la chaleur du dispositif selon
linvention et en particulier du coulisseau, sont de préférence
suffisantes pour que le coulisseau puisse circuler dans l'orifice malgré
une suppression a l'intérieur de l’enceinte, surpression qui peut étre

générée par une explosion pouvant générer une chaleur importante.

L’élément de fermeture 12 est conformé pour venir en appui sur la
surface extérieure 22” et ainsi obturer l'orifice 20. L’6lément de
fermeture 12 peut étre réalisé en un matériau suffisamment souple

pour assurer ’étanchéité avec la paroi 22.

Selon le mode de réalisation représenté sur la figure, I'élément de
fermeture 12 est réalisé en un matériau rigide, identique au coulisseau
10. 11 est alors préférable de le coupler avec un joint d’étanchéité 30
pour assurer 'étanchéité entre la paroi 22 et I'’élément de fermeture 12.

Le joint d’étanchéité 30 peut étre fixé sur le corps du coulisseau 10,
sur l’élément de fermeture 12 ou encore directement sur la surface
extérieure 22” de la paroi 22, par exemple dans une rainure conformée

pour maintenir le joint en position.

Le joint d’¢tanchéité 30 peut €tre un joint a lévre et pourrait étre

réalisé en silicone ou en téflon.



10

15

20

25

30

2969394

L’¢lément de fermeture 12 peut également étre percé d’un orifice 18’
conformé pour recevoir un dispositif supplémentaire de décharge en
continu 18 tel qu'une membrane de mise a l'air libre. Cette membrane
peut étre une membrane imper-respirante, bien connue de ’'homme du
meétier, et permet d’évacuer en permanence les légéres surpressions et

I’humidité sous forme de vapeur présentes a l'intérieur de la batterie.

Le positionnement de ce dispositif supplémentaire de décharge en
continu 18 sur le dispositif de décharge de l'invention peut par
exemple permettre de limiter les opérations d’assemblage ainsi que le

nombre d’orifices a réaliser dans ’enceinte de la batterie.

Afin de plaquer efficacement ’élément de fermeture 12 contre la
surface extérieure 22”7, le coulisseau comprend un dispositif de
maintien 15 formé par un moyen élastique 16 solidarisé a un moyen de
maintien 14, lui-méme solidarisé a la paroi 22 de l'enceinte 2 au

moyen d’une fixation de préférence réversible.

Le moyen élastique 16 peut par exemple étre un ressort de traction
dont les extrémités en forme de crochet passent a travers des orifices
141 et 101 appartenant respectivement au moyen de maintien 14 et au
coulisseau 10.

On pourrait également envisager que le dispositif de maintien soit
formé par un €lément rigide reliant ’élément de fermeture a une lame
souple élastique positionnée en travers de l'orifice. La lame souple

formant alors ressort.

Le ressort, qui peut €tre un ressort en acier inoxydable, peut par
exemple étre taré pour que la suppression a l'intérieure de ’enceinte
s’évacue lorsque la pression interne atteint une valeur de tarage, par

exemple 150 mbar.

L’homme du métier adaptera aisément le nombre, le positionnement et
la force du ressort en fonction de 'utilisation et du degré de sécurité
souhaité.

Le moyen de maintien 14 peut par exemple étre une patte non

déformable sensiblement allongée dont les extrémités viennent se



10

15

20

25

30

2969394

positionner dans des logements 24 prévus a cet effet sur la surface

intérieure 22’.

Les logements 24 peuvent par exemple étre moulés lors de la
fabrication de la paroi 22. On pourrait également envisager que ces

logements 24 soient ajoutés par collage lors d’'une opération ultérieure.

On pourrait également envisager que le coulisseau soit relié a un
ensemble d’au moins trois ressorts, permettant d’équilibrer la
répartition des forces, et que ces trois ressorts soient directement
solidarisés sur des éléments de retenue répartis sur la surface

intérieure de la paroi.

Nous allons maintenant décrire le procédé de montage d'un dispositif
de décharge tel que précédemment décrit.

Le dispositif de décharge 1 est préalablement assemblé et comprend un
coulisseau 10 avec son élément de fermeture 12. L'une des extrémités
du ressort 16 est maintenue dans l'orifice 101 du coulisseau 10 tandis
que lautre extrémité est maintenue dans l'orifice 141 du moyen de

maintien 14.

Le joint a lévre 30 est positionné dans une rainure correspondante

(non représentée) au niveau de la surface extérieure 22” de la paroi 22.

Afin de solidariser le dispositif de décharge 1 dans 1’orifice 20

traversant la paroi 22, on réalise les étapes suivantes:

— linsertion du moyen de maintien 14 a travers lorifice 20, de la
surface extérieure 22” vers la surface intérieure 22°. Afin de réaliser
correctement cette opération il peut étre préférable de d’abord faire
entrer I'une des extrémités du moyen de maintien 14, de pousser le
moyen de maintien 14 en direction de la surface intérieure 22’ et de
faire ensuite pénétrer 'autre extrémité du moyen de maintien 14

dans lorifice 20.

— le positionnement du moyen de maintien 14 en contact avec la

surface intérieure 22’

— Tlinsertion du coulisseau 10 dans l'orifice 20, et
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— le positionnement de 1’élément de fermeture 12 en contact avec la

surface extérieure 22”.

Il peut étre intéressant de noter que lorsque l'on insére le moyen de
maintien 14 dans l'orifice 20 on maintient le coulisseau 10 en dehors
de lorifice 20. Le moyen élastique 16 est alors en tension jusqu'a
Iinsertion du coulisseau 10 dans l'orifice 10 et au positionnement de

I’élément de fermeture 12 en contact avec la surface extérieure 227,
Le procédé de solidarisation peut également comprendre :

— une étape d’'indexation du moyen de maintien 14 en positionnant
les extrémités du moyen 14 dans les logements 24 correspondants
de la surface intérieure 22’.

L’étape d’insertion du coulisseau 10 dans l'orifice 20 peut en outre étre
effectuée avec un positionnement des éléments saillants 10°, du
coulisseau 10, dans les rainures 20’ correspondantes appartenant a
lorifice 20.

Ainsi monté, le dispositif de maintien 15 maintient en contact
I’élément de fermeture 12 avec l'enceinte 2 en exercant sur ’élément de
fermeture 12 une force F1. L’élément de fermeture 12 reste en contact
avec l'enceinte dans que la force contraire exercée par la pression

interne est inférieure a une pression interne prédéterminée P1.

Lorsque la pression interne P1 est atteinte, la force exercée par le
dispositif de maintien n’est alors plus suffisante pour maintenir
I’élément de fermeture 12 en contact étanche avec la paroi, permettant

ainsi I’évacuation de la surpression.

Lorsqu’l est présent, le dispositif supplémentaire de décharge en

continu 18 évacue en permanence les faibles surpressions.

Le dispositif de décharge selon l'invention permet ainsi d’évacuer les
suppressions survenant a l'intérieur de 1’enceinte afin de protéger cette

derniére et les éléments alentours.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de décharge (1) d'une suppression régnant a l'intérieur
d'une enceinte (2) constituée d’au moins une paroi (22) ayant une
surface intérieure (22’) et une surface extérieure (227), la paroi (22)
étant traversée par un orifice (20), le dispositif (1) comprenant

un coulisseau (10) apte a coulisser a l'intérieur de lorifice
(20), et

un élément de fermeture (12) solidarisé au coulisseau (10) et
conformé pour venir en appui sur la surface extérieure (22”)
et obturer l'orifice (20) de l'enceinte (2),

caractérisé en ce que le dispositif de décharge (1) comprend

un dispositif de maintien (15) conformé pour maintenir en contact
I’élément de fermeture (12) avec l'enceinte (2) en exercant sur 1’élément
de fermeture (12) une force F1 inférieure a la force contraire exercée
par une pression interne prédéterminée P1.

2. Dispositif de décharge selon la revendication 1, caractérisé en ce que
le dispositif de maintien (15) comprend

un moyen de maintien (14) conformé pour venir en appui sur la
surface intérieure (22), et

un moyen €lastique (16) exercant la force F1 et reliant I’élément de
fermeture (12) au moyen de maintien (14).

3. Dispositif de décharge (1) selon I'une quelconque des revendications
1 ou 2, caractérisé en ce que le coulisseau est un élément tubulaire
dont les parois sont ajourées.

4. Dispositif de décharge (1) selon 'une quelconque des revendications
1 a 3, caractérisé en ce que le coulisseau (10) comprend au moins un
élément saillant (10’), ou une rainure, apte a coopérer avec une rainure
(207, ou un €élément saillant, correspondant de l'orifice (20).

5. Dispositif de décharge (1) selon l'une quelconque des revendications

1 a 4, caractérisé en ce que 'élément de fermeture (12) comprend un
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dispositif supplémentaire de décharge en continu (18) d'une

surpression.

6. Dispositif de décharge (1) selon la revendication 5, caractérisé en ce
que le dispositif supplémentaire (18) de décharge en continu est une

membrane de mise a l’air libre.

7. Procédé de solidarisation d’un dispositif de décharge (1) selon 'une
quelconque des revendications 1 a 6, le procédé comprenant les étapes

suivantes :

Insérer le dispositif de maintien (15) a travers lorifice (20), de la

surface extérieure (22”) vers la surface intérieure (22)),
Verrouiller le dispositif de maintien (15) avec la paroi (22),
Insérer le coulisseau (10) dans l'orifice (20), et

Positionner [’élément de fermeture (12) en contact avec la surface

extérieure (227).

8. Procédé de solidarisation d’un dispositif de décharge selon la
revendication 7, caractérisé en ce qu’il comprend en outre une étape
d’'indexation du dispositif de maintien (15) dans des logements (24)

correspondants appartenant a la surface intérieure (22’).

9. Batterie équipée d'un dispositif de décharge selon 'une quelconque

des revendications 1 a 6.
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