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PROJECTEUR DE PISTE MULTIFONCTIONS A COMMUTATION DE FONCTIONS STATIQUE POUR AERONEF.

@ Ce projecteur de piste a commutation de fonctions
statique pour aéronef, destiné a produire au moins deux
faisceaux ayant des caractéristiques différentes, notam-
ment des orientations et/ou des ouvertures différentes,
comprend un réseau de modules d'éclairage (6) a diodes
électroluminescentes comprenant chacun au moins deux
ensembles d'au moins une source lumineuse (S) action-
nable sélectivement et de maniére statique pour assurer au
moins l'une des fonctions d'éclairage.

Il comporte une lentille convergente (L) commune pour
les sources lumineuses, la lentille convergente comprenant
un dioptre d'entrée (L) de lumiére et un dioptre de sortie
(Lp) de lumiére, lesdites sources lumineuses étant position-
nées par rapport au dioptre d'entrée de lumiere.
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Projecteur de piste multifonctions a commutation de

fonctions statique pour aéronef

La présente invention concerne un projecteur pour aéronef
capable d’assurer plusieurs fonctions d’éclairage.

Les aéronefs de grande taille sont équipés de projecteurs
d’atterrissage, souvent situés dans les ailes, et de projecteurs de
décollage, souvent fixés sur la jambe de train avant, qui sont utilisés
successivement ou simultanément afin de permettre au pilote
d’identifier 1’espace dans lequel il doit évoluer de nuit. Ils sont
également équipés d'un ou plusieurs projecteurs de roulage dits "Taxi"
permettant 1'éclairage a moyenne distance lorsque l'avion roule sur la
piste.

Les projecteurs d'atterrissage et de décollage sont extrémement
puissants afin d’assurer une portée suffisante, de I’ordre de 200 a 500
metres. Ils sont capables de délivrer plusieurs centaines de milliers de
candelas. Les faisceaux produits par les projecteurs de roulage sont
approximativement 10 fois moins intenses mais produisent un faisceau
beaucoup plus étalé.

Les faisceaux lumineux produits par les projecteurs
d'atterrissage et de décollage sont identiques mais ont une orientation
différente. Les projecteurs de roulage ont pour leur part sensiblement
la méme orientation que les projecteurs de décollage mais avec une
ouverture angulaire horizontale plus grande.

En effet, en phase d’approche, avant 1’atterrissage, 1’axe du
faisceau des projecteurs d’atterrissage est pointé vers le bas vers la
piste avec un angle incliné par rapport a 1’axe du fuselage de I’avion.
Suivant les différents types d’avions avions cet angle est différent et
peut varier de 6 a 13 degrés.

Lors de la phase de décollage, et plus précisément lorsque
toutes les roues de 1’avion sont au contact du sol, les projecteurs de

décollage et de roulage pointent au plus loin vers 1’avant de 1’avion de
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sorte que le faisceau lumineux est sensiblement parallele au sol et a
1’axe de fuselage de 1’avion.

Ainsi, 1’axe d’un faisceau d’atterrissage est dirigé vers le bas,
par exemple selon un angle compris entre -13 degrés et -6 degrés par
rapport a 1’axe du fuselage de 1’aéronef, tandis que 1’axe d’un faisceau
de décollage ou I’axe d’un projecteur de roulage pointe également vers
le bas mais selon un angle moindre, par exemple compris entre -3
degrés et -0,5 degrés par rapport a 1’axe du fuselage.

Dans [I’état de la technique, ces différentes fonctions
d’éclairage de 1’avion sont assurées par des projecteurs distincts qui
sont capables d’émettre les faisceaux lumineux dont la distribution
d’intensité et le pointage sont donc adaptés aux besoins en visibilité
des pilotes.

Ainsi, les projecteurs d’atterrissage, de décollage et de roulage
comprennent des blocs d’éclairage distincts, ce qui contribue a
augmenter la masse totale du systeme d’éclairage embarqué a bord
d’un aéronef. Or, comme on le sait, dans le domaine de 1’aéronautique,
la masse constitue un parametre critique.

Par ailleurs, la consommation électrique, 1’encombrement et le
nombre d’emplacements nécessaires pour assurer un ¢Eclairement
suffisant au regard des performances demandées, créent une contrainte
d’implantation et d’alimentation électrique notable.

Le but de I'invention est donc de pallier ces inconvénients et
de proposer un projecteur a plusieurs fonctions d’éclairage pour
aéronef. Il peut par exemple s’agir de proposer des fonctions de
projecteurs de décollage, d’atterrissage et de roulage.

L’invention a donc pour objet un projecteur de piste a
commutation de fonctions statique pour aéronef, destiné a produire au
moins deux faisceaux ayant des caractéristiques différentes,
notamment des orientations et/ou des ouvertures différentes,
comprenant un réseau de modules d’éclairage a diodes
électroluminescentes comprenant chacun au moins deux ensembles
d’au moins une source lumineuse actionnable sélectivement et de

maniere statique pour assurer au moins I’une des fonctions d’éclairage.
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Ce projecteur comporte une lentille convergente commune pour
les sources lumineuses, la lentille convergente comprenant un dioptre
d’entrée de lumicre et un dioptre de sortie de lumicre, lesdites sources
lumineuses étant positionnées par rapport au dioptre d’entrée de
lumiere. Ce principe optique se distingue des solutions optiques
généralement utilisées pour ce type de projecteur a savoir des
collimateurs a réflexion totale ou des miroirs paraboliques.

On utilisera préférentiellement des diodes électroluminescentes
(DEL) dépourvues de lentilles car le couplage avec la lentille
convergente s'en trouve simplifié et donne de meilleures performances.

Dans un mode de réalisation, les sources lumineuses sont
désaxées par rapport par rapport a un axe de la lentille de fagcon a
générer soit des faisceaux d'orientation différente soit des faisceaux
d'ouverture différente, soit des faisceaux d’orientation et d’ouverture
différente, les sources lumineuses étant désaxées par rapport a 1’axe de
la lentille de manicre que les faisceaux divergent mutuellement de 5 a
30 degrés.

On peut prévoir que la lentille convergente possede un dioptre
d’entrée a profil globalement plan ou sphérique et un dioptre de sortie
ayant un profil elliptique ou asphérique, le plan focal de la lentille
convergente étant situé a une distance du dioptre d’entrée inférieur a
10mm.

Dans un mode de mise en ceuvre, le dioptre d’entrée a une
forme globalement plane et comporte une surface dioptrique centrale
en forme de disque, une surface dioptrique extérieure annulaire et une
surface médiane torique tronconique placée entre les surfaces centrale
et extérieure.

Selon une autre caractéristique du projecteur selon I'invention,
les sources lumineuses sont défocalisées par rapport a la lentille en
étant rapprochées par rapport au dioptre d’entrée.

Dans un mode de réalisation, la lentille est catadioptrique et
comprend une zone centrale dioptrique dans laquelle sont placées les
sources lumineuses et une zone annulaire extérieure parabolique ou

conique réfléchissant la lumiere par réflexion totale.
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On peut prévoir que les sources lumineuses sont montées sur
une carte de circuit imprimé et la lentille comporte des pieds de
fixation et de positionnement de la lentille sur la carte.

Selon encore une autre caractéristique du projecteur selon
I’invention, celui-ci comprend un dispositif optique comprenant un
ensemble de lentilles convergentes regroupées associées chacune a au
moins deux ensembles d’au moins une source lumineuse.

L’invention a également pour objet, selon un autre aspect,
I’utilisation d’un projecteur pour aéronef tel que défini ci-dessus, pour
la réalisation d’un projecteur d’atterrissage, de roulage ou de
décollage.

D’autres buts, caractéristiques et avantages de [’invention
apparaitront a la lecture de la description suivante, donnée uniquement
a titre d’exemple non limitatif, et faite en référence aux dessins
annexés sur lesquels :

-les figures 1 et 2 sont des vues en perspective de deux modes
de réalisation d’un projecteur a multiples fonctions d’éclairage
conforme a 1’invention ;

-la figure 3 est un schéma synoptique illustrant un premier
mode de réalisation d’un module d’éclairage pour projecteur conforme
a I’invention ;

-la figure 4 illustre une variante de réalisation de la lentille du
module d’éclairage de la figure 3 ;

-les figures 5a, 5b et 5c illustrent un autre mode de réalisation
d’une lentille d’un module d’éclairage pour projecteur conforme a
I’invention ;

-les figures 6a, 6b, 6¢ et 6d illustrent un mode de réalisation
d'un dispositif d'éclairage intégrant plusieurs modules d’éclairage ;

-les figures 7 a 12 illustrent l'intensité lumineuse produite par
un projecteur a double ou triple fonction conforme a 1’invention avec
une méme lentille ;

-la figure 13 illustre encore un autre exemple de réalisation

d’un dispositif d’éclairage selon 1’invention ; et
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-la figure 14 montre 1’intensité lumineuse produite par un
projet équipé de dispositifs d’éclairage selon la figure 13.

On se référera tout d’abord aux figures 1 et 2 qui illustrent la
structure générale d’un projecteur a double fonction conforme a
I’invention, désigné par la référence numérique générale 1.

Ce projecteur comporte un corps 2 métallique pourvu, en face
arriere, d’ailettes de refroidissement 3, une plaque de circuit imprimé
4 montée en face avant, avantageusement vissée en plusieurs points sur
le corps 2, a l’aide de vis, telles que 5, afin d’assurer une bonne
dissipation thermique, et un réseau de dispositifs d’éclairage 6 montés
sur la carte 4 de circuit imprimé. L’ ensemble est coiffé par une glace
transparente a la lumicre (non représentée) et est alimenté au moyen
d’un connecteur 7.

Dans les deux modes de réalisation illustrés sur les figures 1 et
2, la carte de circuit imprimé 4 comprend 16 dispositifs d’éclairage,
référencés 8, comprenant chacun 3 modules d’éclairage soit au total 48
modules d’éclairage.

Dans le mode de réalisation de la figure 1, le projecteur a une
forme circulaire et a une taille standard PAR 64, correspondant a un
diametre de 8 pouces ou 203 millimetres, la taille d’un projecteur étant
généralement désignée par le nombre de PAR en 1/8 de pouce.

Dans le mode de réalisation de la figure 2, le projecteur a une
forme rectangulaire, la glace étant fixée sur un épaulement avant 9.

En se référant a la figure 3, chaque module d’éclairage 6
comprend une lentille L convergente comprenant un dioptre d’entrée
de lumiere L1 et un dioptre de sortie L2, et deux sources lumineuses
S1 et S2 constituées par des diodes électroluminescentes ou DEL,
placées en regard du dioptre d’entrée de lumiere L1. Ces diodes
correspondent chacune a une fonction du projecteur et sont destinées a
étre actionnables sélectivement avec des diodes identiques des autres
modules d’éclairage, selon les phases de vol. Ainsi, 1’une des diodes
de chaque module délivre un faisceau d’atterrissage, 1’autre délivrant

un faisceau de décollage. Ces diodes sont désaxées par rapport a 1’axe
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de la lentille de maniere a obtenir un décalage angulaire des faisceaux
délivrés.

Les deux sources S1 et S2 délimitent une surface émissive
plane, placée a une distance T du dioptre d’entrée L1. Cette distance T
correspond au tirage adopté pour former une image approximative des
sources. Les deux sources S1 et S2 sont positionnées a une distance e
qui représente le désaxage du centre des sources par rapport a 1’axe de
révolution de la lentille L.

Comme on le voit, la lentille L présente une épaisseur E et un
diametre utile D. Dans le mode de réalisation illustré a la figure 3, le
dioptre d’entrée est plan tandis que le dioptre de sortie L2 est
elliptique.

Dans un autre mode de réalisation, illustré a la figure 4, le
dioptre d’entrée reste généralement plan mais comporte une surface
dioptrique centrale L’; en forme de disque de diametre dl et une
surface dioptrique externe L’’1, annulaire, coaxiale a la surface
centrale L°1 ainsi qu’une surface médiane L’’’ placée entre la surface
centrale et la surface extérieure.

Comme on le voit, la surface dioptrique extérieure est en retrait
par rapport a la surface centrale, en étant décalée vers la surface de
sortie, la surface médiane L'"'] ayant une forme de tore tronconique.

Ce mode de réalisation, dans lequel la surface d’entrée de
lumiere L1 présente deux surfaces, respectivement centrale et
extérieure, et une surface médiane torique tronconique est avantageux
dans la mesure ol il permet de réduire la distorsion de 1’image des
sources formée par la lentille.

Dans le mode de réalisation des figures Sa, Sb et Sc, la lentille
est catadioptrique. Elle comporte en I’occurrence une zone centrale 10
dioptrique qui assure la transmission de la lumiere émise par les
sources comme décrit précédemment, et une zone périphérique 11
formant un réflecteur assurant la réflexion de la lumicre émise par les
sources qui ne passe pas par la zone centrale dioptrique. Le réflecteur
fonctionne sur le principe de la réflexion totale a l'intérieur de la

matiere.
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Le réflecteur étant annulaire, il posséde en son centre un
évidement dans lequel viennent se loger les sources S1 et S2 (figure
5b).

La zone extérieure 11 réfléchissant la lumicere a une forme
parabolique ou conique et constitue un récupérateur de lumicre
positionné dans la zone périphérique de la lentille pour capter les
rayons ¢émis par les diodes qui n’entrent pas directement dans la
lentille. Il permet ainsi d’augmenter le rendement lumineux de la
lentille ainsi que le pic d’intensité.

Par exemple, comme illustré a la figure S5c, la zone extérieure
parabolique peut &tre réalisée sous la forme d’une succession de
portions tronconiques juxtaposées 1la, 11b et 11c approchant le profil
parabolique. On pourra avantageusement prévoir des méplats latéraux
12 et 13 afin de réduire la taille globale de la lentille, une partie du
récupérateur pouvant &tre supprimée sans réduire son efficacité. Dans
ce cas, comme illustré, la lentille comprend deux surfaces
réfléchissantes 11 opposées.

Comme le montre la figure 5a, 1'évidement dans lequel sont
localisées les sources lumineuses S1 et S2 a globalement une forme
tronconique, la surface périphérique de 1'évidement étant inclinée d’un
angle 6 par rapport a un axe parallele a un axe de révolution de la
lentille. Par ailleurs, il est avantageux de dissocier les surfaces
réfléchissantes positionnées en regard de chacune des deux sources en
inclinant 1’axe des génératrices Xa et Xp des paraboles A et B des
deux surfaces extérieures 11 par rapport a 1’axe optique de la lentille
d’un angle B afin de superposer 1'image de la source produite par la
voie dioptrique centrale et celle produite par la voie extérieure
fonctionnant en réflexion totale.

Comme indiqué précédemment, le projecteur comporte, de
préférence, un réseau de dispositifs d’éclairage comprenant chacun
plusieurs modules d’éclairage comprenant chacun au moins deux
sources lumineuses a diodes électroluminescentes actionnables

sélectivement.
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Dans les exemples de réalisation illustrés figures 6a a 6d,
chaque dispositif d’éclairage comprend trois modules d’éclairage.

Chaque dispositif d’éclairage comprend ici, pour chaque
module, deux sources lumineuses S1 et S2 constituées par des diodes
électroluminescentes et comporte un dispositif optique 14 commun,
illustré sur les figures 6a et 6b, comprenant ici trois lentilles L
associées chacune a une paire de diodes S1 et S2.

Les diodes S1 et S2 de chaque groupe de modules peuvent étre
pilotées alternativement de sorte que les diodes S1, d’une part, ou S2,
d’autre part qui assurent respectivement des fonctions d’éclairage
différentes, peuvent €tre pilotées alternativement. Il est aussi possible
de les piloter simultanément.

Ces diodes sont montées sur une carte de circuit imprimé
commune. Comme décrit précédemment en référence a la figure 3,
elles sont écartées d’une distance e par rapport a 1’axe optique des
lentilles de maniere a obtenir un écartement angulaire entre les
faisceaux utilisés pour l’atterrissage et les faisceaux utilisés pour le
décollage.

Bien entendu, dans les divers modes de réalisation envisagés,
on ne sort pas du cadre de 1’invention lorsque 1’on utilise une seule
source lumineuse S comprenant deux zones émissives S’ et S’ pour
assurer les deux fonctions d’éclairage.

Ainsi, dans I’exemple de réalisation illustré a la figure 6d, qui
correspond a un dispositif d’éclairage a trois modules d’éclairage,
chaque module comprend une seule source lumineuse S constituée par
une diode électroluminescente comprenant deux zones émissives S’ et
S’? écartées d’une distance k et qui peuvent &tre alimentées
indépendamment 1’une de 1’autre.

De préférence, chaque dispositif optique est doté d’un pied
central 15 pour la fixation du dispositif sur la carte de circuit imprimé
et plusieurs pieds de centrage, tels que 16, ici au nombre de trois, pour
avantageusement positionner précisément les lentilles en regard des

sources lumineuses.
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On pourra avantageusement, dans divers modes de réalisation,
réaliser les lentilles en matiere plastique moulée de maniere a réaliser
les pieds, lors du moulage du dispositif optique.

Par exemple, les lentilles pourront €tre réalisées en tout type de
matiere plastique transparente. On pourra par exemple utiliser du
polycarbonate ou le polyméthacrylate de méthyle (PMMA).

Afin d’améliorer le rendement optique des modules d’éclairage,
on pourra avantageusement rapprocher les sources lumineuses par
rapport a la face d’entrée de la lentille pour augmenter le flux capté. Il
s’agit, en d’autres termes, de défocaliser les sources lumineuses en les
décalant, par rapport a la focale des lentilles, du c6té du dioptre
d’entrée.

On notera que 1’utilisation de sources lumineuses comprenant
deux zones émissives, pour chaque diode, est avantageuse, dans la
mesure ou elle permet d'avoir des zones émissives tres peu écartées
I’une de l'autre, par exemple d’une distance de 1’ordre de 0,1
millimetre, ce qui permet de produire des faisceaux ayant un faible
écart angulaire.

Toutefois, 1’utilisation de deux diodes pour la réalisation de
chaque source lumineuse est également avantageuse dans la mesure ol
elle permet d’adapter 1’écartement des diodes pour adapter finement
I’angle entre les faisceaux selon les demandes des avionneurs et
également de permettre d’adapter un méme équipement a plusieurs
aéronefs différents.

On notera également que 1’on peut désaxer les sources
lumineuses des modules afin de créer un faisceau légeérement ou
fortement ovalisé.

On pourra, par exemple, désaxer sur la droite les sources pour
une partie des modules d’éclairage du projecteur et désaxer sur la
gauche les sources lumineuses d’une autre partie des modules
d’éclairage du projecteur. Un tel désaxage permet de superposer les
images des sources dans la zone centrale du projecteur sans faire
baisser sensiblement le pic d’intensité et obtenir également un faisceau

étalé de quelques degrés selon 1’axe horizontal.
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Dans les exemples de réalisation illustrés figures 6¢ et 6d, deux
des 6 sources sont décalées vers la gauche d'une valeur F par rapport a
l'axe de la lentille associée et deux autres sources des six sources sont
décalées vers la droite d'une méme valeur F par rapport a 1'axe de la
lentille associée.

Les DELs pourront donc &tre désaxées par rapport a l'axe des
lentilles suivant deux directions perpendiculaires, l'une suivant la
verticale afin de piloter ou définir 1l'écartement des 2 faisceaux
atterrissage et décollage, 1'autre suivant 1'horizontale afin d'ovaliser ou
d'étaler les faisceaux.

Il a été constaté qu’un module d’éclairage réalisé selon le mode
de mise en ceuvre de la figure 3 permet de couvrir une plage angulaire
allant de 8 degrés a 12,2 degrés lorsque I’on utilise deux sources
indépendantes désaxées par rapport a I’axe de révolution de la lentille
d’une distance allant de 0,8 a 1,2 mm.

La lentille est également capable de produire deux faisceaux
écartés de 5,5 degrés lorsque 'on utilise une diode
électroluminescente ayant deux zones émissives juxtaposées distantes
de 0,55 mm par rapport a 1’axe de révolution de la lentille.

En modifiant les parametres de la lentille, il est possible, avec
des diodes électroluminescente ayant deux zones émissives
juxtaposées distantes de 0,55 mm par rapport a I’axe de révolution de
la lentille de produire des faisceaux écartés de 6,4° ou 7,2°. Il est donc
possible de couvrir 1I'ensemble de la plage angulaire de 5,5° a 14° soit
en modifiant 1'écartement des sources pour une lentille donnée, soit en
modifiant les paramctres de la lentille, ou encore en utilisant une
diode électroluminescente ayant deux zones émissives juxtaposées.

Il a également été constaté que dans le mode de réalisation de
la figure 4, on obtient également deux faisceaux couvrant une plage
angulaire allant de 5,7 degrés a 12,2 degrés avec un rendement
lumineux amélioré par rapport au mode de réalisation décrit figure 3.

Les figures 7 a 10 représentent des courbes iso candelas
correspondant aux performances des projecteurs des figures 1 et 2,

lorsque ces projecteurs sont équipés de 96 diodes de trois watts ayant
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une surface émissive de 1 mm2 et délivrant un flux de 230 lumens et
dont les 16 dispositifs optiques, ici triples, integrent des lentilles
correspondant au mode de réalisation de la figure 4.

La figure 7 illustre une carte d’intensités obtenues lorsque les
deux faisceaux d’atterrissage et de décollage sont mis en ceuvre, c’est-
a-dire lorsque les 96 diodes sont allumées simultanément.
L’écartement angulaire des deux faisceaux, de 10 degrés, est obtenu
avec un €cartement du centre des zones émissives de 2 mm.

La figure 8 représente une carte d’intensités obtenues lorsque
seul le faisceau de décollage est allumé, c’est-a-dire lorsque 48 diodes
sont allumées.

La figure 9 représente une carte d’intensités de deux faisceaux
d’atterrissage et de décollage écartés de 7,8 degrés, correspondant a un
écartement du centre des zones émissives de 1,6 mm.

La figure 10 représente une carte d’intensités de deux faisceaux
d’atterrissage et de décollage écartés de 12,2 degrés, correspondant a
un écartement du centre des zones émissives de 2,4 mm.

Les performances illustrées sur les figures 7 a 10 correspondent
a des diodes disposées comme décrit précédemment en référence a la
figure 6¢, en utilisant un tiers des diodes désaxées a gauche d’une
valeur « F» de 0,375 mm par rapport a 1’axe de révolution des
lentilles et un autre tiers des diodes désaxées a droite d’une méme
valeur « F »égale a 0,375 mm, permettant d’obtenir des faisceaux
ovalisés de 10 degrés x 7 degrés, considérés a 10% de la valeur du pic.

Le rendement optique du projecteur, incluant la consommation
de la glace de sortie en polycarbonate, reste quasiment constant pour
les trois écartements de faisceaux (7,8 degrés/10 degrés/12,2 degrés)
tout comme le pic d’intensité et de champ.

Il a en effet été constaté que pour une lentille telle qu’illustrée
a la figure 3, le rendement reste compris entre 58 et 59%.

Les figures 11 et 12 illustrent des courbes iso candelas
correspondant aux performances des projecteurs des figures 1 et 2
lorsque ces projecteurs sont équipés de 48 diodes comportant deux

zones émissives juxtaposées de 1 mm2 chacune et délivrant un flux de
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225 lumens lorsqu’elles sont alimentées a 1 ampere et dont les 16
dispositifs optiques triples integrent des lentilles correspondant a
celles décrites précédemment en référence a la figure 4.

La figure 11 représente une carte d’intensités de deux faisceaux
d’atterrissage et de décollage écartés de 5,7 degrés, correspondant a un
écartement du centre des zones émissives de 1,1 mm.

La figure 12 présente une carte d’intensités obtenues avec le
seul faisceau de décollage allumé.

Les performances montrées sur ces figures 11 et 12
correspondent a des diodes disposées comme décrit précédemment en
référence a la figure 6d. En d’autres termes, un tiers des diodes sont
désaxées a gauche d’une valeur « F » égale a 0,375 mm par rapport a
1’axe de révolution des lentilles et un autre tiers des diodes sont
désaxées a droite d’une méme valeur de « F », permettant d’obtenir
des faisceaux ovalisé€s de 10 degrés x 7 degrés.

On notera enfin que 1’invention n’est pas limitée aux modes de
réalisation décrits précédemment.

En effet, dans les exemples de réalisation décrits en référence
aux figures 6c et 6d, chaque module d’éclairage du dispositif
d’éclairage comporte deux sources lumineuses S1 et S2 capables
d’assurer deux ou trois fonctions.

Il est également possible, en variante, comme illustré sur la
figure 13, de doter chaque module d’éclairage de quatre sources, a
savoir une premicre source S1, une deuxicme source S2 et deux
sources additionnelles S3.

Par exemple, la premicre source S1, d’une part et les autres
sources S2 et S3, d’autre part, sont désaxées d’une distance « e » par
rapport 2 un axe optique de la lentille.

Les sources sont également décalées, comme décrit
précédemment en référence aux figures 6¢ et 6¢, vers la gauche et vers
la droite de maniere a ovaliser ou étaler les faisceaux.

En allumant sélectivement les sources S1, S2 et S3, on obtient

trois fonctions mises en cuvre sélectivement ou simultanément.
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Les sources S1 forment le faisceau d’atterrissage FI1, les
sources S2 forment le faisceau de décollage F2 et, pour 12% d’entre
elles, le faisceau de taxi et les sources S3 forment les cdtés du
faisceau taxi F3.

En effet, 12% des diodes S2 d’un projecteur restent allumées
lorsque le faisceau de décollage est éteint et le faisceau taxi allumé
car elles forment le centre du faisceau taxi.

On notera enfin que l'invention qui vient d’€tre décrite permet
d’obtenir une faible dimension frontale des dispositifs d’éclairage et
de créer ainsi des projecteurs de toute forme s’adaptant a
I’encombrement disponible a 1’intérieur des ailes des aéronefs et plus
particulicrement d’optimiser la taille du hublot transparent intégré
dans I’emplanture ou le bord d’attaque des ailes. En particulier, un
projecteur multifonction réalisé conformément a I’enseignement de
I’invention dispose sensiblement des mémes dimensions frontales

qu’un seul des projecteurs qu’il remplace.
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REVENDICATIONS

1. Projecteur de piste a commutation de fonctions statique pour
aéronef, destiné a produire au moins deux faisceaux ayant des
caractéristiques différentes, notamment des orientations et/ou des
ouvertures différentes, comprenant un réseau de modules d’éclairage
(6) a diodes électroluminescentes comprenant chacun au moins deux
ensembles d’au moins une source lumineuse (S) actionnable
sélectivement et de manicre statique pour assurer au moins 1’une des
fonctions d’éclairage, caractérisé en ce qu’il comporte une lentille
convergente (L) commune pour les sources lumineuses, la lentille
convergente comprenant un dioptre d’entrée (Li) de lumiére et un
dioptre de sortie (L2) de lumiere, lesdites sources lumineuses étant
positionnées par rapport au dioptre d’entrée de lumicre.

2. Projecteur selon la revendication 1, dans lequel les sources
lumineuses sont désaxées par rapport par rapport a un axe de la lentille
(L) de facon a générer soit des faisceaux d'orientation différente soit
des faisceaux d'ouverture différente, soit des faisceaux d’orientation et
d’ouverture différente, les sources lumineuses étant désaxées par
rapport a 1’axe de la lentille de maniere que les faisceaux divergent
mutuellement de 5 a 30°.

3. Projecteur selon 1’une des revendication 1 et 2, dans lequel
la lentille convergente (L) posseéde un dioptre d’entrée (Li1) a profil
globalement plan ou sphérique et un dioptre de sortie ayant un profil
elliptique ou asphérique, le plan focal de la lentille convergente €tant
situé a une distance du dioptre d’entrée inférieure a 10mm.

4. Projecteur selon la revendication 3, dans lequel le dioptre
d’entrée a une forme globalement plane et comporte une surface
dioptrique centrale (L’1) en forme de disque, une surface dioptrique
extérieure annulaire (L’’1) et une surface médiane (L’°’1) torique
tronconique placée entre les surfaces centrale et extérieure.

4,

dans lequel les sources lumineuses sont défocalisées par rapport a la

(&Y

5. Projecteur selon 1’une quelconque des revendications 1

lentille en étant rapprochées par rapport au dioptre d’entrée.
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6. Projecteur selon 1’une quelconque des revendications 1 a 5,
dans lequel la lentille est catadioptrique et comprend une zone centrale
(10) dioptrique dans laquelle sont placées les sources lumineuses et
une zone annulaire extérieure (11) parabolique ou conique
réfléchissant la lumiere par réflexion totale.

7. Projecteur selon 1’une quelconque des revendications 1 a 6,
dans lequel les sources lumineuses sont montées sur une carte de
circuit imprimé (4) et dans lequel la lentille comporte des pieds (15,
16) de fixation et de positionnement de la lentille sur la carte.

8. Projecteur selon la revendication 7, comprenant un dispositif
optique (14) comprenant un ensemble de lentilles convergentes
regroupées associées chacune a au moins deux ensembles d’au moins
une source lumineuse (S).

9. Utilisation d’un projecteur pour aéronef selon les
revendications 1 a 8, pour la réalisation d’un projecteur d’atterrissage,

de roulage ou de décollage.
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