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특허청구의 범위

청구항 1 

동영상을 구성하는 픽처들 중 현재 픽처의 적어도 하나의 참조 픽처에 대하여 적어도 하나의 참조 픽처를 보간

하거나 외삽하는 단계;

상기 참조 픽처 및 상기 보간되거나 외삽된 참조 픽처 중 적어도 하나를 기준으로 상기 현재 픽처의 움직임을

추정하는 단계;

상기 현재 픽처의 움직임 추정을 이용하여 상기 적어도 하나의 참조 픽처로부터 상기 현재 픽처의 예측 픽처를

생성하는 단계; 및

상기 현재 픽처와 상기 생성된 예측 픽처간의 차이를 부호화하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 동영상

부호화 방법.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 보간하거나 외삽하는 단계는 상기 현재 픽처의 두 개의 참조 픽처에 기초하여 보간 참조 픽처를 생성하거

나, 상기 현재 픽처의 적어도 하나의 참조 픽처에 기초하여 외삽 참조 픽처를 생성하는 것을 특징으로 하는 동

영상 부호화 방법.

청구항 3 

제 1 항에 있어서,

상기 보간하거나 외삽하는 단계는 상기 현재 픽처의 참조 픽처들 중 보간하거나 외삽하고자 하는 참조 픽처에

가장 가까운 참조 픽처의 블록들 각각의 움직임 벡터에 기초하여 보간 참조 픽처 또는 외삽 참조 픽처를 생성하

는 것을 특징으로 하는 동영상 부호화 방법.

청구항 4 

제 3 항에 있어서,

상기 보간하거나 외삽하는 단계는 상기 가장 가까운 참조 픽처의 블록들 각각의 이웃 블록들의 움직임 벡터들에

기초하여 상기 가장 가까운 참조 픽처의 블록들 각각의 움직임 벡터를 결정하고, 상기 결정된 움직임 벡터에 기

초하여 보간 참조 픽처 또는 외삽 참조 픽처를 생성하는 것을 특징으로 하는 동영상 부호화 방법.

청구항 5 

제 1 항에 있어서,

상기 현재 픽처의 움직임을 추정하는 단계는 상기 참조 픽처 및 상기 보간되거나 외삽된 참조 픽처 중 상기 현

재 픽처의 블록에 가장 잘 매칭되는 참조 픽처의 블록을 결정하고, 상기 결정된 참조 픽처의 블록과 상기 현재

픽처의 블록간의 변위를 나타내는 움직임 벡터를 산출하는 것을 특징으로 하는 동영상 부호화 방법. 

청구항 6 

제 1 항 내지 제 5 항 중에 어느 한 항의 방법을 컴퓨터에서 실행시키기 위한 프로그램을 기록한 컴퓨터로 읽을

수 있는 기록매체. 

청구항 7 

동영상을 구성하는 픽처들 중 현재 픽처의 적어도 하나의 참조 픽처에 대하여 적어도 하나의 참조 픽처를 보간

하거나 외삽하는 보간/외삽부;

상기 참조 픽처 및 상기 보간되거나 외삽된 참조 픽처 중 적어도 하나를 기준으로 상기 현재 픽처의 움직임을

추정하는 움직임 추정부;
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상기 현재 픽처의 움직임 추정을 이용하여 상기 적어도 하나의 참조 픽처로부터 상기 현재 픽처의 예측 픽처를

생성하는 움직임 보상부; 및

상기 현재 픽처와 상기 생성된 예측 픽처간의 차이를 부호화하는 부호화부를 포함하는 것을 특징으로 하는 동영

상 부호화 장치.

청구항 8 

비트스트림을 복호화함으로써 동영상을 구성하는 픽처들 중 현재 픽처와 상기 현재 픽처의 예측 픽처간의 차이

를 복원하는 단계;

상기 현재 픽처의 적어도 하나의 참조 픽처에 대하여 적어도 하나의 참조 픽처를 보간하거나 외삽하는 단계;

상기 참조 픽처 및 상기 보간되거나 외삽된 참조 픽처 중 적어도 하나로부터 상기 현재 픽처의 예측 픽처를 생

성하는 단계; 및

상기 생성된 예측 픽처에 상기 복원된 차이를 가산함으로써 상기 현재 픽처의 복원 픽처를 생성하는 단계를 포

함하는 것을 특징으로 하는 동영상 복호화 방법.

청구항 9 

제 8 항에 있어서,

상기 보간하거나 외삽하는 단계는 상기 현재 픽처의 두 개의 참조 픽처에 기초하여 보간 참조 픽처를 생성하거

나, 상기 현재 픽처의 적어도 하나의 참조 픽처에 기초하여 외삽 참조 픽처를 생성하는 것을 특징으로 하는 동

영상 복호화 방법.

청구항 10 

제 8 항에 있어서,

상기 보간하거나 외삽하는 단계는 상기 현재 픽처의 참조 픽처들 중 보간하거나 외삽하고자 하는 참조 픽처에

가장 가까운 참조 픽처의 블록들 각각의 움직임 벡터에 기초하여 보간 참조 픽처 또는 외삽 참조 픽처를 생성하

는 것을 특징으로 하는 동영상 복호화 방법.

청구항 11 

제 10 항에 있어서,

상기 보간하거나 외삽하는 단계는 상기 가장 가까운 참조 픽처의 블록들 각각의 이웃 블록들의 움직임 벡터들에

기초하여 상기 가장 가까운 참조 픽처의 블록들 각각의 움직임 벡터를 결정하고, 상기 결정된 움직임 벡터에 기

초하여 보간 참조 픽처 또는 외삽 참조 픽처를 생성하는 것을 특징으로 하는 동영상 복호화 방법.

청구항 12 

제 8 항에 있어서,

상기 보간하거나 외삽하는 단계는

보간 참조 픽처에 가장 가까운 역방향 참조 픽처 내에서 상기 보간 참조 픽처의 현재 블록과 공통되는 위치의

블록을 탐색하는 단계;

상기 탐색된 움직임 벡터를 스케일링함으로써 상기 보간 참조 픽처에 가장 가까운 순방향 참조 픽처를 종점으로

하는 제 1 움직임 벡터와 상기 역방향 참조 픽처를 종점으로 하는 제 2 움직임 벡터를 산출하는 단계;

상기 순방향 참조 픽처 내에서 상기 제 1 움직임 벡터가 지시하는 현재 블록의 대응 블록을 탐색하고, 상기 역

방향 참조 픽처 내에서 상기 제 2 움직임 벡터가 지시하는 상기 현재 블록의 대응 블록을 탐색하는 단계; 및

상기 탐색된 순방향 참조 픽처의 대응 블록의 값과 역방향 참조 픽처의 대응 블록의 값을 평균하고, 상기 평균

값을 상기 현재 블록의 값으로 결정하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 동영상 복호화 방법.

청구항 13 
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제 8 항에 있어서,

상기 보간하거나 외삽하는 단계는

제 1 외삽 참조 픽처에 가장 가까운 첫 번째 순방향 참조 픽처 내에서 상기 제 1 외삽 참조 픽처의 현재 블록과

공통되는 위치의 블록을 탐색하는 단계;

상기 탐색된 공통 위치 블록의 움직임 벡터를 스케일링함으로써 상기 첫 번째 순방향 참조 픽처를 종점으로 하

는 현재 블록의 제 1 움직임 벡터와 상기 제 1 외삽 참조 픽처에 두 번째로 가까운 두 번째 순방향 참조 픽처를

종점으로 하는 현재 블록의 제 2 움직임 벡터를 산출하는 단계; 

상기 첫 번째 순방향 참조 픽처 내에서 상기 제 1 움직임 벡터가 지시하는 현재 블록의 대응 블록을 탐색하고,

상기 두 번째 순방향 참조 픽처 내에서 상기 제 2 움직임 벡터가 지시하는 현재 블록의 대응 블록을 탐색하는

단계; 및

상기 탐색된 첫 번째 순방향 참조 픽처의 대응 블록의 값과 두 번째 역방향 참조 픽처의 대응 블록의 값을 평균

하고, 상기 평균 값을 현재 블록의 값으로 결정하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 동영상 복호화 방법.

청구항 14 

제 8 항에 있어서,

상기 보간하거나 외삽하는 단계는

제 2 외삽 참조 픽처에 가장 가까운 순방향 참조 픽처 내에서 상기 제 2 외삽 참조 픽처의 현재 블록과 공통되

는 위치의 블록을 탐색하는 단계;

상기 탐색된 공통 위치 블록의 움직임 벡터를 스케일링함으로써 상기 순방향 참조 픽처를 종점으로 하는 현재

블록의 움직임 벡터를 산출하는 단계;

상기 순방향 참조 픽처 내에서 상기 움직임 벡터가 지시하는 현재 블록의 대응 블록을 탐색하는 단계; 및

상기 탐색된 순방향 참조 픽처의 대응 블록의 값을 상기 현재 블록의 값으로 결정하는 단계를 포함하는 것을 특

징으로 하는 동영상 복호화 방법.

청구항 15 

제 8 항에 있어서,

상기 보간하거나 외삽하는 단계는

제 3 외삽 참조 픽처에 가장 가까운 순방향 참조 픽처 내에서 상기 제 3 외삽 참조 픽처의 현재 블록과 공통되

는 위치의 블록을 탐색하는 단계;

상기 탐색된 공통 위치 블록의 움직임 벡터를 스케일링함으로써 상기 제 3 외삽 참조 픽처를 종점으로 하는 공

통 위치 블록의 움직임 벡터를 산출하는 단계;

 상기 제 3 외삽 참조 픽처 내에서 상기 산출된 움직임 벡터가 지시하는 유도 블록을 탐색하는 단계; 및

상기 탐색된 공통 위치 블록의 값을 상기 탐색된 유도 블록의 값으로 결정하는 단계를 포함하는 것을 특징으로

하는 동영상 복호화 방법.

청구항 16 

제 8 항에 있어서,

상기 보간하거나 외삽하는 단계는

상기 순방향 참조 픽처의 블록들의 어떠한 움직임 벡터들도 지시하지 않는 미복원 영역의 적어도 하나의 유도

블록의 값으로 상기 미복원 영역의 블록과 공통되는 위치의 참조 픽처 내의 블록의 값을 결정하는 단계를 더 포

함하는 것을 특징으로 하는 동영상 복호화 방법.

청구항 17 
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제 8 항에 있어서, 

상기 순방향 참조 픽처의 블록들의 적어도 두 개 이상의 움직임 벡터들이 중복적으로 지시하는 중복 영역의 적

어도 하나의 유도 블록의 값으로 상기 유도 블록에 대응하는 적어도 두 개 이상의 순방향 참조 픽처의 블록들의

값들의 평균 값을 결정하는 것을 특징으로 하는 동영상 복호화 방법.

청구항 18 

제 8 항 내지 제 17 항 중에 어느 한 항의 방법을 컴퓨터에서 실행시키기 위한 프로그램을 기록한 컴퓨터로 읽

을 수 있는 기록매체. 

청구항 19 

비트스트림을 복호화함으로써 동영상을 구성하는 픽처들 중 현재 픽처와 상기 현재 픽처의 예측 픽처간의 차이

를 복원하는 복호화부;

상기 현재 픽처의 적어도 하나의 참조 픽처에 대하여 적어도 하나의 참조 픽처를 보간하거나 외삽하는 보간/외

삽부;

상기 참조 픽처 및 상기 보간되거나 외삽된 참조 픽처 중 적어도 하나로부터 상기 현재 픽처의 예측 픽처를 생

성하는 움직임 보상부; 및

상기 생성된 예측 픽처에 상기 복원된 차이를 가산함으로써 상기 현재 픽처의 복원 픽처를 생성하는 가산기를

포함하는 것을 특징으로 하는 동영상 복호화 장치.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야

본 발명은 동영상을 부호화하는 방법 및 장치, 동영상을 복호화하는 방법 및 장치에 관한 것이다.<1>

    배 경 기 술

H.264/AVC(Advanced Video Coding) 규격은 MPEG(Moving Picture Experts Group)-4 및 H.263 등과 이전의 규격<2>

들에 비해 동영상 부호화 효율이 매우 높다. H.264/AVC 규격에서 제안된 여러 기술들 중에서 하나의 참조 픽처

가 아닌, 다수의 참조 픽처들(multiple reference pictures)로부터 현재 픽처의 예측 픽처를 생성하는 기술은

다수의 참조 픽처들의 블록들 중에서 현재 픽처의 블록들과 가장 잘 매칭(matching)되는 블록을 찾도록 함으로

써 동영상 부호화 결과의 전체적인 압축률을 향상시켰다. 도 1에는 다수의 참조 픽처들로부터 현재 픽처의 예측

픽처가 생성되는 모습이 도시되어 있다.

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

본 발명이 이루고자 하는 기술적 과제는 현재 픽처에 보다 더 가까운 참조 픽처를 이용하여 현재 픽처를 부호화<3>

하거나 복호화함으로써 동영상 부호화 및 복호화 효율을 향상시킬 수 있는 동영상 부호화 장치 및 방법, 동영상

복호화 방법 및 장치를 제공하는데 있다. 또한, 상기된 방법들을 컴퓨터에서 실행시키기 위한 프로그램을 기록

한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록 매체를 제공하는데 있다.

본 발명이 이루고자 하는 기술적 과제는 상기된 바와 같은 기술적 과제들로 한정되지 않으며, 또 다른 기술적<4>

과제들이 존재할 수 있다. 이것은 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상적인 지식을 가진 자들이라면 아래의 기

재로부터 명확하게 이해될 수 있다. 

        과제 해결수단

상기 기술적 과제를 해결하기 위한 본 발명에 따른 동영상 부호화 방법은 동영상을 구성하는 픽처들 중 현재 픽<5>

처의 적어도 하나의 참조 픽처에 대하여 적어도 하나의 참조 픽처를 보간하거나 외삽하는 단계; 상기 참조 픽처
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및 상기 보간되거나 외삽된 참조 픽처 중 적어도 하나를 기준으로 상기 현재 픽처의 움직임을 추정하는 단계;

상기 현재 픽처의 움직임 추정을 이용하여 상기 적어도 하나의 참조 픽처로부터 상기 현재 픽처의 예측 픽처를

생성하는 단계; 및 상기 현재 픽처와 상기 생성된 예측 픽처간의 차이를 부호화하는 단계를 포함한다. 

상기 다른 기술적 과제를 해결하기 위하여, 본 발명은 상기된 동영상 부호화 방법을 컴퓨터에서 실행시키기 위<6>

한 프로그램을 기록한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록 매체를 제공한다. 

상기 또 다른 기술적 과제를 해결하기 위한 본 발명에 따른 동영상 부호화 장치는 동영상을 구성하는 픽처들 중<7>

현재 픽처의 적어도 하나의 참조 픽처에 대하여 적어도 하나의 참조 픽처를 보간하거나 외삽하는 보간/외삽부;

상기 참조 픽처 및 상기 보간되거나 외삽된 참조 픽처 중 적어도 하나를 기준으로 상기 현재 픽처의 움직임을

추정하는 움직임 추정부; 상기 현재 픽처의 움직임 추정을 이용하여 상기 적어도 하나의 참조 픽처로부터 상기

현재 픽처의 예측 픽처를 생성하는 움직임 보상부; 및 상기 현재 픽처와 상기 생성된 예측 픽처간의 차이를 부

호화하는 부호화부를 포함한다.

상기 또 다른 기술적 과제를 해결하기 위한 본 발명에 따른 동영상 복호화 방법은 비트스트림을 복호화함으로써<8>

동영상을 구성하는 픽처들 중 현재 픽처와 상기 현재 픽처의 예측 픽처간의 차이를 복원하는 단계; 상기 현재

픽처의 적어도 하나의 참조 픽처에 대하여 적어도 하나의 참조 픽처를 보간하거나 외삽하는 단계; 상기 참조 픽

처 및 상기 보간되거나 외삽된 참조 픽처 중 적어도 하나로부터 상기 현재 픽처의 예측 픽처를 생성하는 단계;

및 상기 생성된 예측 픽처에 상기 복원된 차이를 가산함으로써 상기 현재 픽처의 복원 픽처를 생성하는 단계를

포함한다. 

상기 또 다른 기술적 과제를 해결하기 위하여, 본 발명은 상기된 동영상 복호화 방법을 컴퓨터에서 실행시키기<9>

위한 프로그램을 기록한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록 매체를 제공한다. 

상기 또 다른 기술적 과제를 해결하기 위한 본 발명에 따른 동영상 복호화 장치는 비트스트림을 복호화함으로써<10>

동영상을 구성하는 픽처들 중 현재 픽처와 상기 현재 픽처의 예측 픽처간의 차이를 복원하는 복호화부; 상기 현

재 픽처의 적어도 하나의 참조 픽처에 대하여 적어도 하나의 참조 픽처를 보간하거나 외삽하는 보간/외삽부; 상

기 참조 픽처 및 상기 보간되거나 외삽된 참조 픽처 중 적어도 하나로부터 상기 현재 픽처의 예측 픽처를 생성

하는 움직임 보상부; 및 상기 생성된 예측 픽처에 상기 복원된 차이를 가산함으로써 상기 현재 픽처의 복원 픽

처를 생성하는 가산기를 포함한다.

        효 과

본 발명에 따르면, 동영상 부호화 과정 및 동영상 복호화 과정에서 기존의 참조 픽처에 대하여 새로운 참조 픽<11>

처를 보간하거나 외삽함으로써 참조 픽처들의 개수를 증가시킬 수 있다. 이와 같이, 참조 픽처들의 개수가 증가

됨으로 인하여 현재 픽처에 보다 더 가까운 참조 픽처가 존재할 확률이 높아지게 된다. 즉, 새롭게 보간되거나

외삽된 참조 픽처가 기존 참조 픽처에 비해 현재 픽처에 보다 잘 매칭되는 경우, 종래 방식에 비해 동영상 부호

화 및 복호화 효율이 크게 향상될 수 있다. 

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

이하에서는 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예들을 상세히 설명한다.<12>

도 2는 본 발명의 바람직한 일 실시예에 따른 동영상 부호화 장치의 구성도이다.<13>

도 2를 참조하면, 본 실시예에 따른 동영상 부호화 장치는 움직임 추정부(21), 움직임 보상부(22), 인트라 예측<14>

부(23), 감산기(24), 변환부(25), 양자화부(26), 엔트로피 부호화부(27), 역양자화부(28), 역변환부(29), 가산

기(210), 보간/외삽부(211) 및 참조 픽처 버퍼(212)로 구성된다. 특히, 이하에 기재된 "픽처(picture)"라는 용

어는 프레임(frame) 등과 같은 동등한 의미를 갖는 다른 용어로 대치되어 사용될 수 있고, "블록(block)"의 크

기는 16x16, 16x8, 8x16, 8x8, 4x4 등의 다양한 크기가 될 수 있음은 본 실시예가 속하는 기술 분야에서 통상의

지식을 가진 자라면 이해할 수 있다.  

움직임 추정부(21)는 참조 픽처 버퍼(212)에 저장된 참조 픽처들 중 적어도 하나의 참조 픽처를 기준으로 동영<15>

상을 구성하는 픽처들 중 외부로부터 현재 입력된 픽처(이하 "현재 픽처"라 한다)의 움직임을 추정(estimate)한

다. 보다 상세하게 설명하면, 움직임 추정부(21)는 현재 픽처를 구성하는 블록들 중 인터 모드(inter mode)에

해당하는 블록들 각각에 대하여 참조 픽처 버퍼(212)에 저장된 참조 픽처들 중 현재 픽처의 블록에 가장 잘 매

칭(matching)되는 참조 픽처의 블록을 결정하고, 이와 같이 결정된 참조 픽처의 블록과 현재 픽처의 블록간의
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변위를 나타내는 움직임 벡터(motion vector)를 산출한다. 특히, 본 실시예에 따르면, 참조 픽처 버퍼(212)에

저장된 참조 픽처들은 가산기(210)에 의해 생성된 복원 픽처 외에 보간/외삽부(211)에 의해 보간되거나 외삽된

새로운 참조 픽처를 더 포함한다.

움직임 보상부(22)는 움직임 추정부(21)에 의한 현재 픽처의 움직임 추정을 이용하여 참조 픽처 버퍼(212)에 저<16>

장된 적어도 하나의 참조 픽처로부터 현재 픽처의 예측 픽처를 생성한다. 보다 상세하게 설명하면, 움직임 보상

부(22)는 움직임 추정부(21)에 의해 산출된 현재 픽처의 블록들 각각의 움직임 벡터가 지시하는 적어도 하나의

참조 픽처의 블록들의 값을 현재 픽처의 블록들의 값으로 결정함으로써 현재 픽처의 예측 픽처를 생성한다. 

인트라 예측부(23)는 현재 픽처를 구성하는 블록들 중 인트라 모드(intra mode)에 해당하는 블록들 각각에 대하<17>

여 가산기(210)에 의해 생성된 복원 픽처를 구성하는 블록들 중 현재 픽처의 블록의 이웃에 위치한 복원 픽처의

블록의 값으로부터 현재 픽처의 블록의 값을 예측함으로써 현재 픽처의 예측 픽처를 생성한다. 

감산기(24)는 현재 픽처로부터 움직임 보상부(22) 또는 인트라 예측부(23)에 의해 생성된 예측 픽처를 감산함으<18>

로써 현재 픽처와 예측 픽처의 차이(residue)를 산출한다.

변환부(25)는 감산기(24)에 의해 산출된 차이를 색 공간으로부터 주파수 공간으로 변환한다. 예를 들면, 변환부<19>

(25)는 DHT(Discrete Hadamard Transform) DCT(Discrete Cosine Transform) 등을 이용하여 감산기(24)에 의해

산출된 차이를 색 공간으로부터 주파수 공간으로 변환할 수 있다.

양자화부(26)는 변환부(25)에 의해 변환된 결과들을 양자화한다. 보다 상세하게 설명하면, 양자화부(26)는 변환<20>

부(25)에 의해 변환된 결과들, 즉 주파수 성분 값들을 양자화 파라미터로 나누고, 그 결과를 정수 값들로 근사

화한다.

엔트로피 부호화부(27)는 양자화부(26)에 의해 양자화된 결과들을 엔트로피 부호화함으로써 비트 스트림을 생성<21>

한다. 예를 들면, 엔트로피 부호화부(27)는 CAVLC(Context-Adaptive Variable-Length Coding), CAVAC(Context-

Adaptive Binary Arithmetic Coding) 등을 이용하여 양자화부(26)에 의해 양자화된 결과들을 엔트로피 부호화

할 수 있다. 특히, 엔트로피 부호화부(27)는 동영상에 해당하는 정수 값들 이외에 동영상 복호화를 위한 정보,

예를 들면 인터 예측에 사용된 참조 픽처의 색인 정보, 움직임 벡터 정보, 인트라 예측에 사용된 복원 픽처의

블록의 위치 정보 등을 엔트로피 부호화한다.

역양자화부(28)는 양자화부(26)에 의해 양자화된 결과들을 역양자화한다. 보다 상세하게 설명하면, 역양자화부<22>

(28)는  양자화부(26)에  의해  근사화된  정수  값들에  양자화  파라미터를  곱함으로써  주파수  성분  값들을

복원한다.

역변환부(29)는 역양자화부(28)에 의해 역양자화된 결과들, 즉 주파수 성분 값들을 주파수 공간으로부터 색 공<23>

간으로 변환함으로써 현재 픽처와 예측 픽처의 차이를 복원한다.

가산기(210)는 움직임 보상부(22) 또는 인트라 예측부(23)에 의해 생성된 예측 픽처에 역변환부(29)에 의해 복<24>

원된  차이를  가산함으로써  현재  픽처의  복원  픽처를  생성하고,  이  복원  픽처를  참조  픽처  버퍼(212)에

저장한다. 참조 픽처 버퍼(212)에 현재 저장된 복원 픽처는 현재 픽처의 이후에 등장하는 미래의 픽처들 또는

현재 픽처 이전에 존재했던 과거의 픽처들의 참조 픽처로 사용된다.  

보간/외삽부(211)는 참조 픽처 버퍼(212)에 저장된 참조 픽처들 중 적어도 하나의 참조 픽처에 대하여 적어도<25>

하나의 참조 픽처를 보간(interpolate)하거나 외삽(extrapolate)하고, 이와 같이 보간되거나 외삽된 새로운 참

조 픽처를 참조 픽처 버퍼(212)에 저장한다. 보다 상세하게 설명하면, 보간/외삽부(211)는 참조 픽처 버퍼(21

2)에 저장된 참조 픽처들 중 두 개의 참조 픽처에 기초하여 보간 참조 픽처를 생성하고, 적어도 하나의 참조 픽

처에 기초하여 외삽 참조 픽처를 생성한다.  특히,  본 실시예에 따르면, 보간/외삽부(211)는 참조 픽처 버퍼

(212)에 저장된 참조 픽처들 중 보간하거나 외삽하고자 하는 참조 픽처에 가장 가까운 참조 픽처의 블록들 각각

의 움직임 벡터에 기초하여 보간 참조 픽처 또는 외삽 참조 픽처를 생성한다. 이와 같은 보간 참조 픽처, 외삽

참조 픽처는 가산기(210)에 의해 생성된 기존의 참조 픽처보다 현재 픽처에 보다 잘 매칭될 수 있다. 따라서,

기존의 참조 픽처를 이용하지 않고, 현재 픽처에 가장 잘 매칭되는 보간 참조 픽처, 외삽 참조 픽처를 이용하여

현재 픽처를 부호화한다면, 현재 픽처의 부호화 효율은 크게 향상될 수 있다. 

도 3은 본 발명의 바람직한 일 실시예에 따른 동영상 복호화 장치의 구성도이다.<26>

도 3을 참조하면, 본 실시예에 따른 동영상 복호화 장치는 엔트로피 복호화부(31), 역양자화부(32), 역변환부<27>

(33),  움직임  보상부(34),  인트라  예측부(35),  가산기(36),  보간/외삽부(37)  및  참조  픽처  버퍼(38)로
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구성된다. 특히, 상기된 구성 요소들 이외에 가산기(36)에 의해 생성된 복원 픽처의 블록들간의 불연속성으로

인한 블록 경계의 왜곡을 부드럽게 하는 디블럭킹 필터(deblocking filter) 등을 더 포함할 수 있음을 본 실시

예가 속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자라면 이해할 수 있다. 

엔트로피 복호화부(31)는 도 2에 도시된 동영상 부호화 장치로부터 출력된 비트 스트림을 엔트로피 복호화함으<28>

로서 동영상에 해당하는 정수 값들과 동영상 복호화를 위한 정보 등을 복원한다. 

역양자화부(32)는 엔트로피 복호화부(31)에 의해 복원된 정수 값들을 역양자화함으로서 주파수 성분 값들을 복<29>

원한다. 즉, 역양자화부(32)는 엔트로피 복호화부(31)에 의해 복원된 정수 값들에 양자화 파라미터를 곱함으로

서 주파수 성분 값들을 복원한다. 

역변환부(33)는 역양자화부(32)에 의해 복원된 주파수 성분 값들을 주파수 공간으로부터 색 공간으로 변환함으<30>

로써 현재 픽처와 예측 픽처의 차이를 복원한다. 

움직임 보상부(34)는 참조 픽처 버퍼(38)에 저장된 참조 픽처들 중 적어도 하나의 참조 픽처 기준의 현재 픽처<31>

의 움직임 추정을 이용하여 적어도 하나의 참조 픽처로부터 현재 픽처의 예측 픽처를 생성한다. 보다 상세하게

설명하면, 움직임 보상부(34)는 현재 픽처를 구성하는 블록들 중 인터 모드에 해당하는 블록들 각각에 대하여

현재 픽처의 블록들 각각의 움직임 벡터가 지시하는 적어도 하나의 참조 픽처의 블록들의 값을 현재 픽처의 블

록들의 값으로 결정함으로써 현재 픽처의 예측 픽처를 생성한다. 인터 예측에 사용된 참조 픽처의 색인 정보,

움직임 벡터 정보 등과 같은 동영상 복호화를 위한 정보는 비트 스트림에 포함된다. 다만, 어떤 블록의 움직임

벡터는 비트 스트림에 포함되지 않고, 참조 픽처의 블록들 각각의 움직임 벡터로부터 유도될 수 있다. 

인트라 예측부(35)는 현재 픽처를 구성하는 블록들 중 인트라 모드에 해당하는 블록들 각각에 대하여 가산기<32>

(36)에 의해 생성된 복원 픽처를 구성하는 블록들 중 현재 픽처의 블록의 이웃에 위치한 복원 픽처의 블록의 값

으로부터 현재 픽처의 블록의 값을 예측함으로써 현재 픽처의 예측 픽처를 생성한다. 인트라 예측에 사용된 복

원 픽처의 블록의 위치 정보 등과 같은 동영상 복호화를 위한 정보는 비트 스트림에 포함된다.   

가산기(36)는 움직임 보상부(34) 또는 인트라 예측부(35)에 의해 생성된 예측 화면에 역변환부(33)에 의해 복원<33>

된 차이를 가산함으로써 현재 픽처의 복원 픽처를 생성하고, 이 복원 픽처를 참조 픽처 버퍼(38)에 저장한다.

참조 픽처 버퍼(38)에 현재 저장된 복원 픽처는 현재 픽처의 이후에 등장하는 미래의 픽처들 또는 현재 픽처 이

전에 존재했던 과거의 픽처들의 참조 픽처로 사용된다.  

보간/외삽부(37)는 참조 픽처 버퍼(38)에 저장된 참조 픽처들 중 적어도 하나의 참조 픽처에 대하여 적어도 하<34>

나의 참조 픽처를 보간(interpolate)하거나 외삽(extrapolate)하고, 이와 같이 보간되거나 외삽된 새로운 참조

픽처를 참조 픽처 버퍼(38)에 저장한다. 보다 상세하게 설명하면, 보간/외삽부(37)는 참조 픽처 버퍼(38)에 저

장된 참조 픽처들 중 두 개의 참조 픽처에 기초하여 보간 참조 픽처를 생성하고, 적어도 하나의 참조 픽처에 기

초하여 외삽 참조 픽처를 생성한다. 특히, 본 실시예에 따르면, 보간/외삽부(37)는 참조 픽처 버퍼(38)에 저장

된 참조 픽처들 중 보간하거나 외삽하고자 하는 참조 픽처에 가장 가까운 참조 픽처의 블록들 각각의 움직임 벡

터에 기초하여 보간 참조 픽처 또는 외삽 참조 픽처를 생성한다. 동영상 복호화 과정은 동영상 부호화 과정과

정확하게 대응되어야 하기 때문에, 도 5에 도시된 보간/외삽부(37)와 도 6에 도시된 보간/외삽부(37)는 서로 동

일한 방식으로 보간하거나 외삽함은 물론이다.

도 4는 도 2 및 도 3에 도시된 보간/외삽부(211 또는 37)의 구성도이다.<35>

도 4를 참조하면, 도 2 및 도 3에 도시된 보간/외삽부(211 또는 37)는 움직임 벡터 결정부(41), 보간부(42), 제<36>

1 외삽부(43), 제 2 외삽부(44) 및 제 3 외삽부(45)로 구성된다. 

움직임 추정부(21)에 의해 산출된 현재 블록의 움직임 벡터는 참조 픽처의 보간 내지 외삽에 사용되기에는 그다<37>

지 신뢰적(reliable)이지 않다. 현존하는 대부분의 동영상 부호화 방식(scheme)에서는 현재 블록의 픽셀 값들과

참조 픽처의 픽셀 값들간의 SAD(Sum of absolute differences), MSE(Mean Squared Error) 등을 사용하여 참조

픽처 내에서 현재 블록과 가장 잘 매치(match)되는 블록, 즉 현재 블록에 대응되는 블록을 찾는다. 이와 방식에

따르면, 동영상 부호화 결과의 용량은 감소될 수는 있으나, 움직임 큰 동영상에 대해서는 현재 블록의 실제

(actual) 움직임 벡터가 산출되지 않을 수가 있다. 특히, 움직임 매우 큰 동영상에 대해서는 현재 블록에 가장

가깝게 위치한 8 개의 블록들(이하 "이웃 블록들(neighbor blocks)"이라 한다)의 움직임 벡터들과 매우 다른 비

정상적인(abnormal) 움직임 벡터가 산출될 수 있다.  

움직임 벡터 결정부(41)는 이와 같은 비정상적인 움직임 벡터를 제거하기 위하여, 현재 블록의 이웃 블록들의<38>
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움직임 벡터들에 기초하여 현재 블록의 움직임 벡터를 결정한다. 보다 상세하게 설명하면, 움직임 벡터 결정부

(41)는 다음 수학식 2에 따라, 현재 블록의 이웃 블록들의 움직임 벡터들의 중간 값(median value)을 현재 블록

의 움직임 벡터로 결정한다. 

수학식 1

<39>

도 5에는 수학식 1에 따라 움직임 벡터 결정부(41)에서 현재 블록의 움직임 벡터를 결정하는 모습이 도시되어<40>

있다. 다만, 움직임 벡터 결정부(41)는 현재 블록의 이웃 블록들의 움직임 벡터들의 중간 값 대신에 이 움직임

벡터들의 평균 값(averaged value)을 현재 블록의 움직임 벡터로 결정할 수도 있다. 

특히, 움직임 벡터 결정부(41)는 참조 버퍼(212 또는 38)에 현재 저장된 참조 픽처들의 개수가 참조 버퍼(212<41>

또는 38)에 저장 가능한 참조 픽처들의 최대 개수에 도달한 경우에 상기된 바에 따라 현재 블록의 움직임 벡터

를 결정한다. 이것은 참조 버퍼(212 또는 38)의 저장 공간이 남아 있는 경우에는 종래와 같이 가산기(36)에 의

해 생성된 복원 픽처가 저장되도록 하고, 참조 버퍼(212 또는 38)의 저장 공간이 남아 있지 않은 경우에는 현재

픽처로부터 가장 먼 참조 픽처가 제거되고, 보간되거나 외삽된 참조 픽처가 저장되도록 하기 위함이다. 이와 같

이 함으로써, 참조 버퍼(38)의 저장 공간이 남아 있지 않은 경우에도 참조 버퍼(212 또는 38)에 저장된 참조 픽

처들은 현재 픽처에 보다 가까운 참조 픽처들로 계속적으로 갱신되게 된다.

도 6은 도 4에 도시된 보간부(42)에서의 보간 참조 픽처를 생성하는 모습을 도시한 도면이다. <42>

도 6을 참조하면, 도 6에는 보간하거나 외삽하고자 하는 참조 픽처를 구성하게 될 블록들 중 현재 보간될 하나<43>

의 블록(이하 "현재 블록"이라 한다)과 그것의 공통 위치 블록을 중심으로 보간부(42)에 의해 참조 픽처가 어떻

게 보간되는지가 도시되어 있다. 또한, 도 6에 도시된 순방향(forward) 참조 픽처는 보간하거나 외삽하고자 하

는 참조 픽처 이전의 참조 픽처를 의미하며, 역방향(backward) 참조 픽처는 보간하거나 외삽하고자 하는 참조

픽처 이후의 참조 픽처를 의미한다.

도 7은 도 4에 도시된 보간부(42)에 의해 보간 참조 픽처가 생성되는 과정을 나타낸 흐름도이다. <44>

도 7을 참조하면, 보간부(42)에 의해 현재 블록이 생성되는 과정은 다음과 같은 단계들로 구성된다. 특히, 이하<45>

에서는 도 6에 도시된 현재 블록과 그것의 공통 위치 블록을 중심으로 설명하기로 하기로 한다.

71 단계에서 보간부(42)는 보간 참조 픽처에 가장 가까운 역방향 참조 픽처 내에서 보간 참조 픽처의 현재 블록<46>

과 공통되는 위치의 블록(co-located block)을 탐색한다. 

72 단계에서 보간부(42)는 71 단계에서 탐색된 공통 위치 블록의 움직임 벡터 MV를 다음 수학식 2에 따라 스케<47>

일링(scaling)함으로써 보간 참조 픽처에 가장 가까운 순방향 참조 픽처를 종점으로 하는 현재 블록의 움직임

벡터 MVF와 보간 참조 픽처의 시점에서 가장 가까운 역방향 참조 픽처를 종점으로 하는 현재 블록의 움직임 벡터

MVB를 산출한다. 

수학식 2

<48>

수학식 2에서 "TD1"은 보간 참조 픽처와 순방향 참조 픽처간의 시간적 거리를 나타내고, "TD2"는 보간 참조 픽처<49>

와 역방향 참조 픽처간의 시간적 거리를 나타낸다. 즉, 72 단계에서 참조 픽처 보간부(42)는 71 단계에서 탐색

된 공통 위치 블록의 움직임 벡터 MV에  TD1과 TD2의 합에 대한 TD2의 비를 곱함으로써 현재 블록의 움직임 벡터

MVF를 산출할 수 있고, 71 단계에서 탐색된 공통 위치 블록의 움직임 벡터 MV에 TD1과 TD2의 전체 합과 TD1의 비

의 음의 값을 곱함으로써 현재 블록의 움직임 벡터 MVB를 산출할 수 있다.

73 단계에서 보간부(42)는 보간 참조 픽처에 가장 가까운 순방향 참조 픽처 내에서 72 단계에서 산출된 움직임<50>

벡터 MVF가 지시하는 현재 블록의 대응 블록을 탐색하고, 보간 참조 픽처에 가장 가까운 역방향 참조 픽처 내에
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서 72 단계에서 산출된 움직임 벡터 MVB가 지시하는 현재 블록의 대응 블록을 탐색한다.

74 단계에서 보간부(42)는 73 단계에서 탐색된 순방향 참조 픽처의 대응 블록의 값과 역방향 참조 픽처의 대응<51>

블록의 값을 평균하고, 그 평균 값을 현재 블록의 값으로 결정한다.

75 단계에서 보간부(42)는 보간 참조 픽처를 구성하는 모든 블록들에 대해 상기된 71 - 74 단계들이 완료된 경<52>

우에는 76 단계로 진행하고, 그렇지 않은 경우에는 71 단계로 돌아간다.

76 단계에서 보간부(42)는 참조 버퍼(212 또는 38)에 저장된 참조 픽처들 중 현재 픽처에 가장 먼 참조 픽처를<53>

제거하고, 참조 버퍼(212 또는 38)에 보간 참조 픽처를 저장한다.

도 8은 도 4에 도시된 제 1 외삽부(43)에서의 제 1 외삽 참조 픽처를 생성하는 모습을 도시한 도면이다. 도 9는<54>

도 4에 도시된 제 1 외삽부(43)에 의해 제 1 외삽 참조 픽처가 생성되는 과정을 나타낸 흐름도이다. 

도 9를 참조하면, 제 1 외삽부(43)에 의해 현재 블록이 생성되는 과정은 다음과 같은 단계들로 구성된다. 특히,<55>

이하에서는 도 8에 도시된 현재 블록과 그것의 공통 위치 블록을 중심으로 설명하기로 하기로 한다.

91 단계에서 제 1 외삽부(43)는 제 1 외삽 참조 픽처에 가장 가까운 첫 번째 순방향 참조 픽처 내에서 제 1 외<56>

삽 참조 픽처의 현재 블록과 공통되는 위치의 블록을 탐색한다.

92 단계에서 제 1 외삽부(43)는 91 단계에서 탐색된 공통 위치 블록의 움직임 벡터 MV를 다음 수학식 3에 따라<57>

스케일링함으로써 첫 번째 순방향 참조 픽처를 종점으로 하는 현재 블록의 움직임 벡터 MV1과 제 1 외삽 참조 픽

처에 두 번째로 가까운 두 번째 순방향 참조 픽처를 종점으로 하는 현재 블록의 움직임 벡터 MV2를 산출한다. 

수학식 3

<58>

수학식 3에서 "TD1"은 추가 참조 픽처와 첫 번째 순방향 참조 픽처간의 시간적 거리를 나타내고, "TD2"는 첫 번<59>

째 순방향 참조 픽처와 두 번째 순방향 참조 픽처간의 시간적 거리를 나타낸다. 즉, 92 단계에서 제 1 외삽부

(43)는 91 단계에서 탐색된 공통 위치 블록의 움직임 벡터 MV에 TD2에 대한 TD1과 TD2의 합의 비를 곱함으로써

현재 블록의 움직임 벡터 MV2를 산출할 수 있고, 공통 위치 블록의 움직임 벡터 MV에 TD2에 대한 TD1의 비를 곱함

으로써 현재 블록의 움직임 벡터 MV1을 산출할 수 있다.

93 단계에서 제 1 외삽부(43)는 첫 번째 순방향 참조 픽처 내에서 92 단계에서 산출된 움직임 벡터 MV1이 지시<60>

하는 현재 블록의 대응 블록을 탐색하고, 두 번째 순방향 참조 픽처 내에서 92 단계에서 산출된 움직임 벡터

MV2가 지시하는 현재 블록의 대응 블록을 탐색한다.

94 단계에서 제 1 외삽부(43)는 93 단계에서 탐색된 첫 번째 순방향 참조 픽처의 대응 블록과 두 번째 역방향<61>

참조 픽처의 대응 블록을 평균하고, 그 평균 값을 현재 블록의 값으로 결정한다.

95 단계에서 제 1 외삽부(43)는 제 1 외삽 참조 픽처를 구성하는 모든 블록들에 대해 상기된 91 - 94 단계들이<62>

완료된 경우에는 96 단계로 진행하고, 그렇지 않은 경우에는 91 단계로 돌아간다.

96 단계에서 제 1 외삽부(43)는 참조 버퍼(212 또는 38)에 저장된 참조 픽처들 중 현재 픽처에 가장 먼 참조 픽<63>

처를 제거하고, 참조 버퍼(212 또는 38)에 제 1 외삽 참조 픽처를 저장한다.

도 10은 도 4에 도시된 제 2 외삽부(44)에서의 제 2 외삽 참조 픽처를 생성하는 모습을 도시한 도면이다. 도 11<64>

은 도 4에 도시된 제 2 외삽부(44)에 의해 제 2 외삽 참조 픽처가 생성되는 과정을 나타낸 흐름도이다. 

도  11을  참조하면,  제 2  외삽부(44)에 의해 현재 블록이 생성되는 과정은 다음과 같은 단계들로 구성된다.<65>

특히, 이하에서는 도 10에 도시된 현재 블록과 그것의 공통 위치 블록을 중심으로 설명하기로 하기로 한다.

111 단계에서 제 2 외삽부(44)는 제 2 외삽 참조 픽처에 가장 가까운 첫 번째 순방향 참조 픽처 내에서 제 2 외<66>

삽 참조 픽처의 현재 블록과 공통되는 위치의 블록을 탐색한다.
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112 단계에서 제 2 외삽부(44)는 111 단계에서 탐색된 공통 위치 블록의 움직임 벡터 MV를 다음 수학식 4에 따<67>

라 스케일링함으로써 첫 번째 순방향 참조 픽처를 종점으로 하는 현재 블록의 움직임 벡터 MV1을 산출한다. 

수학식 4

<68>

수학식 4에서 "TD1"은 추가 참조 픽처와 첫 번째 순방향 참조 픽처간의 시간적 거리를 나타내고, "TD2"는 첫 번<69>

째 순방향 참조 픽처와 움직임 벡터 MV가 지시하는 두 번째 순방향 참조 픽처간의 시간적 거리를 나타낸다. 즉,

112 단계에서 제 2 외삽부(44)는 111 단계에서 탐색된 공통 위치 블록의 움직임 벡터 MV에 TD2에 대한 TD1의 비

를 곱함으로써 현재 블록의 움직임 벡터 MV1을 산출할 수 있다.

113 단계에서 제 2 외삽부(44)는 첫 번째 순방향 참조 픽처 내에서 112 단계에서 산출된 움직임 벡터 MV1이 지<70>

시하는 현재 블록의 대응 블록을 탐색한다.

114 단계에서 제 2 외삽부(44)는 113 단계에서 탐색된 첫 번째 순방향 참조 픽처의 대응 블록의 값을 현재 블록<71>

의 값으로 결정한다.

115 단계에서 제 2 외삽부(44)는 제 2 외삽 참조 픽처를 구성하는 모든 블록들에 대해 상기된 121 - 124 단계들<72>

이 완료된 경우에는 116 단계로 진행하고, 그렇지 않은 경우에는 121 단계로 돌아간다.

116 단계에서 제 2 외삽부(44)는 참조 버퍼(212 또는 38)에 저장된 참조 픽처들 중 현재 픽처에 가장 먼 참조<73>

픽처를 제거하고, 참조 버퍼(212 또는 38)에 제 2 외삽 참조 픽처를 저장한다.

도 12는 도 4에 도시된 제 3 외삽부(45)에서의 제 3 외삽 참조 픽처를 생성하는 모습을 도시한 도면이다. 도 13<74>

은 도 4에 도시된 제 3 외삽부(45)에 의해 제 3 외삽 참조 픽처가 생성되는 과정을 나타낸 흐름도이다. 

도  13을  참조하면,  제 3  외삽부(45)에 의해 현재 블록이 생성되는 과정은 다음과 같은 단계들로 구성된다.<75>

특히, 이하에서는 도 12에 도시된 현재 블록과 그것의 공통 위치 블록을 중심으로 설명하기로 하기로 한다.

131 단계에서 제 3 외삽부(45)는 제 3 외삽 참조 픽처에 가장 가까운 첫 번째 순방향 참조 픽처 내에서 제 3 외<76>

삽 참조 픽처의 현재 블록과 공통되는 위치의 블록을 탐색한다.

132 단계에서 제 3 외삽부(45)는 131 단계에서 탐색된 공통 위치 블록의 움직임 벡터 MV를 다음 수학식 5에 따<77>

라 스케일링함으로써 제 3 외삽 참조 픽처를 종점으로 하는 공통 위치 블록의 움직임 벡터 MV1을 산출한다. 여기

에서, 추가 참조 픽처를 종점으로 하는 공통 위치 블록의 움직임 벡터 MV1의 방향은 131 단계에서 탐색된 공통

위치 블록의 움직임 벡터 MV의 반대 방향이다.

수학식 5

<78>

수학식 5에서 "TD1"은 추가 참조 픽처와 첫 번째 순방향 참조 픽처간의 시간적 거리를 나타내고, "TD2"는 첫 번<79>

째 순방향 참조 픽처와 움직임 벡터 MV가 지시하는 두 번째 순방향 참조 픽처간의 시간적 거리를 나타낸다. 즉,

132 단계에서 제 3 외삽부(45)는 141 단계에서 탐색된 공통 위치 블록의 움직임 벡터 MV에 TD2에 대한 TD1의 비

의 음의 값을 곱함으로써 현재 블록의 움직임 벡터 MV1을 산출할 수 있다. 

133 단계에서 제 3 외삽부(45)는 제 3 참조 픽처 내에서 132 단계에서 산출된 움직임 벡터 MV1이 지시하는 유도<80>

블록(derived block)을 탐색한다.

134 단계에서 제 3 외삽부(45)는 131 단계에서 탐색된 공통 위치 블록의 값을 133 단계에서 탐색된 유도 블록의<81>

값으로 결정한다. 

135 단계에서 제 3 외삽부(45)는 첫 번째 순방향 참조 픽처를 구성하는 모든 블록들에 대해 상기된 131 - 134<82>
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단계들이 완료된 경우에는 136 단계로 진행하고, 그렇지 않은 경우에는 131 단계로 돌아간다.

상기된 바와 같이, 순방향 참조 픽처의 블록들의 움직임 벡터들의 반대 방향의 벡터들을 이용하여 순방향 참조<83>

픽처의 블록들의 값으로부터 추가 참조 픽처의 블록들의 값이 결정되게 되면, 순방향 참조 픽처의 블록들의 어

떠한 움직임 벡터들도 지시하지 않는 영역, 즉 미복원 영역(uncovered region)과 순방향 참조 픽처의 블록들의

적어도 두 개 이상의 움직임 벡터들이 중복적으로 지시하는 중복 영역(overlapped region)이 발생할 수 있다.

도 14는 도 4에 도시된 제 3 외삽부(45)에 의해 발생되는 미복원 영역을 도시한 도면이다.<84>

도 14를 참조하면, 추가 참조 픽처의 영역 Ui는 순방향 참조 픽처의 블록들의 어떠한 움직임 벡터들도 지시하지<85>

않는 미복원 영역이다. 그런데, 이 미복원 영역이 순방향 참조 픽처를 구성하는 블록들 중 어떠한 블록과도 대

응되지 않는다는 사실은 이 미복원 영역이 추가 참조 픽처 내의 공간적 중복성을 이용하여 부호화된 결과로서

실제 픽셀 값들이 생략된 영역, 즉 인터 방식이 아닌 인트라 방식으로 부호화된 영역임을 암시한다. 다시 말하

면,  이  미복원  영역은  인트라  방식으로  부호화되었기  때문에  이  영역에  관한  어떠한  움직임  정보는  없는

것으로, 주로 움직임이 없는 배경이 이러한 영역에 해당한다. 따라서, 미복원 영역에 해당하는 적어도 하나의

블록의 값은 다음과 같은 방식으로 결정될 수 있다.

즉, 136 단계에서 제 3 외삽부(45)는 다음 수학식 6에 따라 첫 번째 순방향 참조 픽처의 블록들의 어떠한 움직<86>

임 벡터들도 지시하지 않는 미복원 영역의 적어도 하나의 블록의 값을 미복원 영역의 블록과 공통되는 위치의

첫 번째 참조 픽처 내의 블록의 값으로 결정한다.

수학식 6

<87>

또한, 136 단계에서 미복원 영역에 해당하는 블록의 값이 결정된 이후에, 첫 번째 순방향 참조 픽처의 블록들의<88>

적어도 두 개 이상의 움직임 벡터들이 중복적으로 지시하는 중복 영역에 해당하는 블록들의 값들은 다음과 방식

으로 결정될 수 있다.

즉, 137 단계에서 제 3 외삽부(45)는 첫 번째 순방향 참조 픽처의 블록들의 적어도 두 개 이상의 움직임 벡터들<89>

이 중복적으로 지시하는 중복 영역의 적어도 하나의 유도 블록의 값으로 상기 유도 블록에 대응하는 적어도 두

개 이상의 첫 번째 순방향 참조 픽처의 블록들의 값들의 평균 값을 결정한다. 

수학식 7

<90>

138 단계에서 제 3 외삽부(45)는 참조 버퍼(212 또는 38)에 저장된 참조 픽처들 중 현재 픽처에 가장 먼 참조<91>

픽처를 제거하고, 참조 버퍼(212 또는 38)에 제 3 외삽 참조 픽처를 저장한다.

도 15는 본 발명의 바람직한 일 실시예에 따른 동영상 부호화 방법의 흐름도이다.<92>

도 15를 참조하면, 본 실시예에 따른 동영상 부호화 방법은 도 2에 도시된 동영상 부호화 장치에서 시계열적으<93>

로 처리되는 단계들로 구성된다. 따라서, 이하 생략된 내용이라 하더라도 도 2에 도시된 동영상 부호화 장치에

관하여 이상에서 기술된 내용은 본 실시예에 따른 동영상 부호화 방법에도 적용된다. 

151 단계에서 동영상 부호화 장치는 참조 픽처 버퍼(212)에 저장된 참조 픽처들 중 적어도 하나의 참조 픽처를<94>

기준으로 현재 픽처의 움직임을 추정한다. 

152 단계에서 동영상 부호화 장치는 151 단계에서의 현재 픽처의 움직임 추정을 이용하여 참조 픽처 버퍼(212)<95>

에 저장된 적어도 하나의 참조 픽처로부터 현재 픽처의 예측 픽처를 생성한다. 

153 단계에서 동영상 부호화 장치는 현재 픽처의 복원 픽처를 구성하는 블록들 중 현재 픽처의 블록의 이웃에<96>

위치한 복원 픽처의 블록의 값으로부터 현재 픽처의 블록의 값을 예측함으로써 현재 픽처의 예측 픽처를 생성한

다. 

154 단계에서 동영상 부호화 장치는 현재 픽처로부터 152 단계 또는 153 단계에서 생성된 예측 픽처를 감산함으<97>

로써 현재 픽처와 예측 픽처의 차이를 산출한다.
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155 단계에서 동영상 부호화 장치는 154 단계에서 산출된 차이를 색 공간으로부터 주파수 공간으로 변환한다. <98>

156 단계에서 동영상 부호화 장치는 155 단계에서 변환된 결과들을 양자화한다. <99>

157 단계에서 동영상 부호화 장치는 156 단계에서 양자화된 결과들을 엔트로피 부호화함으로써 비트 스트림을<100>

생성한다. 

158 단계에서 동영상 부호화 장치는 157 단계에서 양자화된 결과들을 역양자화한다. <101>

159 단계에서 동영상 부호화 장치는 158 단계에서 역양자화된 결과들, 즉 주파수 성분 값들을 주파수 공간으로<102>

부터 색 공간으로 변환함으로써 현재 픽처와 예측 픽처의 차이를 복원한다.

1510 단계에서 동영상 부호화 장치는 152 단계 또는 153 단계에서 생성된 예측 픽처에 159 단계에서 복원된 차<103>

이를 가산함으로써 현재 픽처의 복원 픽처를 생성하고, 이 복원 픽처를 참조 픽처 버퍼(212)에 저장한다. 

1511 단계에서 동영상 부호화 장치는 참조 버퍼(212)에 현재 저장된 참조 픽처들의 개수가 참조 버퍼(212)에 저<104>

장 가능한 참조 픽처들의 최대 개수에 도달한 경우에는 1512 단계로 진행하고, 그렇지 않은 경우에는 151 단계

로 돌아간다.

1512 단계에서 동영상 부호화 장치는 참조 픽처 버퍼(212)에 저장된 참조 픽처들 중 적어도 하나의 참조 픽처에<105>

대하여 적어도 하나의 참조 픽처를 보간하거나 외삽한다. 이어서, 1512 단계에서 동영상 부호화 장치는 참조 버

퍼(212)에 저장된 참조 픽처들 중 현재 픽처에 가장 먼 참조 픽처를 제거하고, 보간되거나 외삽된 새로운 참조

픽처를 참조 픽처 버퍼(212)에 저장하고, 1511 단계로 돌아간다. 

도 16은 본 발명의 바람직한 일 실시예에 따른 동영상 복호화 방법의 흐름도이다.<106>

도 16을 참조하면, 본 실시예에 따른 동영상 복호화 방법은 도 3에 도시된 동영상 복호화 장치에서 시계열적으<107>

로 처리되는 단계들로 구성된다. 따라서, 이하 생략된 내용이라 하더라도 도 3에 도시된 동영상 복호화 장치에

관하여 이상에서 기술된 내용은 본 실시예에 따른 동영상 복호화 방법에도 적용된다. 

161 단계에서 동영상 복호화 장치는 도 2에 도시된 동영상 부호화 장치로부터 출력된 비트 스트림을 엔트로피<108>

복호화함으로서 동영상에 해당하는 정수 값들과 동영상 복호화를 위한 정보 등을 복원한다. 

162 단계에서 동영상 복호화 장치는 161 단계에서 복원된 정수 값들을 역양자화함으로서 주파수 성분 값들을 복<109>

원한다. 

163 단계에서 동영상 복호화 장치는 162 단계에서 복원된 주파수 성분 값들을 주파수 공간으로부터 색 공간으로<110>

변환함으로써 현재 픽처와 예측 픽처의 차이를 복원한다. 

164 단계에서 동영상 복호화 장치는 참조 픽처 버퍼(38)에 저장된 참조 픽처들 중 적어도 하나의 참조 픽처 기<111>

준의 현재 픽처의 움직임 추정을 이용하여 적어도 하나의 참조 픽처로부터 현재 픽처의 예측 픽처를 생성한다. 

165 단계에서 동영상 복호화 장치는 현재 픽처의 복원 픽처를 구성하는 블록들 중 현재 픽처의 블록의 이웃에<112>

위치한 복원 픽처의 블록의 값으로부터 현재 픽처의 블록의 값을 예측함으로써 현재 픽처의 예측 픽처를 생성한

다. 

165 단계에서 동영상 복호화 장치는 164 단계 또는 165 단계에서 생성된 예측 화면에 163 단계에서 복원된 차이<113>

를 가산함으로써 현재 픽처의 복원 픽처를 생성하고, 이 복원 픽처를 참조 픽처 버퍼(38)에 저장한다.

166 단계에서 동영상 복호화 장치는 참조 버퍼(38)에 현재 저장된 참조 픽처들의 개수가 참조 버퍼(38)에 저장<114>

가능한 참조 픽처들의 최대 개수에 도달한 경우에는 167 단계로 진행하고, 그렇지 않은 경우에는 161 단계로 돌

아간다.

167 단계에서 동영상 복호화 장치는 참조 픽처 버퍼(38)에 저장된 참조 픽처들 중 적어도 하나의 참조 픽처에<115>

대하여 적어도 하나의 참조 픽처를 보간하거나 외삽한다. 이어서, 167 단계에서 동영상 복호화 장치는 참조 버

퍼(38)에 저장된 참조 픽처들 중 현재 픽처에 가장 먼 참조 픽처를 제거하고, 보간되거나 외삽된 새로운 참조

픽처를 참조 픽처 버퍼(38)에 저장하고, 161 단계로 돌아간다. 

한편, 상술한 본 발명의 실시예들은 컴퓨터에서 실행될 수 있는 프로그램으로 작성가능하고, 컴퓨터로 읽을 수<116>

있는 기록매체를 이용하여 상기 프로그램을 동작시키는 범용 디지털 컴퓨터에서 구현될 수 있다. 또한, 상술한

본 발명의 실시예에서 사용된 데이터의 구조는 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록매체에 여러 수단을 통하여 기록될
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수 있다. 상기 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록매체는 마그네틱 저장매체(예를 들면, 롬, 플로피 디스크, 하드 디스

크 등), 광학적 판독 매체(예를 들면, 시디롬, 디브이디 등)와 같은 저장매체를 포함한다.

이제까지 본 발명에 대하여 그 바람직한 실시예들을 중심으로 살펴보았다.  본 발명이 속하는 기술 분야에서 통<117>

상의 지식을 가진 자는 본 발명이 본 발명의 본질적인 특성에서 벗어나지 않는 범위에서 변형된 형태로 구현될

수 있음을 이해할 수 있을 것이다. 그러므로 개시된 실시예들은 한정적인 관점이 아니라 설명적인 관점에서 고

려되어야 한다. 본 발명의 범위는 전술한 설명이 아니라 특허청구범위에 나타나 있으며, 그와 동등한 범위 내에

있는 모든 차이점은 본 발명에 포함된 것으로 해석되어야 할 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 다수의 참조 픽처들로부터 현재 픽처의 예측 픽처가 생성되는 모습을 도시한 도면이다.<118>

도 2는 본 발명의 바람직한 일 실시예에 따른 동영상 부호화 장치의 구성도이다.<119>

도 3은 본 발명의 바람직한 일 실시예에 따른 동영상 복호화 장치의 구성도이다.<120>

도 4는 도 2 및 도 3에 도시된 보간/외삽부(211 또는 37)의 구성도이다.<121>

도 5는 도 4에 도시된 움직임 벡터 결정부(41)에서 현재 블록의 움직임 벡터를 결정하는 모습을 도시한 도면이<122>

다. 

도 6은 도 4에 도시된 보간부(42)에서의 보간 참조 픽처를 생성하는 모습을 도시한 도면이다. <123>

도 7은 도 4에 도시된 보간부(42)에 의해 보간 참조 픽처가 생성되는 과정을 나타낸 흐름도이다. <124>

도 8은 도 4에 도시된 제 1 외삽부(43)에서의 제 1 외삽 참조 픽처를 생성하는 모습을 도시한 도면이다. <125>

도 9는 도 4에 도시된 제 1 외삽부(43)에 의해 제 1 외삽 참조 픽처가 생성되는 과정을 나타낸 흐름도이다. <126>

도 10은 도 4에 도시된 제 2 외삽부(44)에서의 제 2 외삽 참조 픽처를 생성하는 모습을 도시한 도면이다. <127>

도 11은 도 4에 도시된 제 2 외삽부(44)에 의해 제 2 외삽 참조 픽처가 생성되는 과정을 나타낸 흐름도이다. <128>

도 12는 도 4에 도시된 제 3 외삽부(45)에서의 제 3 외삽 참조 픽처를 생성하는 모습을 도시한 도면이다. <129>

도 13은 도 4에 도시된 제 3 외삽부(45)에 의해 제 3 외삽 참조 픽처가 생성되는 과정을 나타낸 흐름도이다. <130>

도 14는 도 4에 도시된 제 3 외삽부(45)에 의해 발생되는 미복원 영역을 도시한 도면이다.<131>

도 15는 본 발명의 바람직한 일 실시예에 따른 동영상 부호화 방법의 흐름도이다.<132>

도 16은 본 발명의 바람직한 일 실시예에 따른 동영상 복호화 방법의 흐름도이다.<133>

도면

    도면1
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